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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


4364. В отделении физико-математических наук 
ре а сессия]. Вестн. АН СССР, 1957, № 12, 
Юбилейная сессия Отделения физико-математических 

наук АН СССР в связи с 40-летием советского государ- 
ства. Об успехах советской математики говорил во 
вступительной речи акад. Арцимович. Доклады были 
посвящены актуальным проблемам физики, астроно- 
мии, сейсмологии и метеорологии. 

4365. На 15-й сессии Совета по координации науч- 
ной деятельности Академии наук союзных респуб- 
лик и филиалов Академии наук СССР (25—26 февраля 
1957 г.), Вестн. АН СССР, 1957, № 4, 74—84 

4366. Третий Всесоюзный математический съезд. 
Коробов Н. М., Матем. просвещение, вып. 1, 
1957, 177—178 

4367. Основные достижения науки в Советском Ка- 
захстане. Сатпаев К. И., КазССР Еылым 
Акад. хабаршысы, Вестн. АН КазССР, 1957, № 11, 
20—30 (рез. каз.) 

4368. Научная математическая сессия в Софии. 
Чакалов (Научна математическа сесия в Со- 
фия. Чакалов Л.), Сиисание Бълг. АН, 1957, 
кн. 4, 73—75 (болг.) 

Информация о сессии, проходившей 10—14 октября 
1956 г. См. также РЖМат, 1958, 9. 

4369. Развитие связи между математикой, техникой 
и хозяйственной деятельностью в Австрии. Ин- 
цингер (РПере 4ег Велевипреп 2\15‹пеп Ма- 
СВетайк, Тесшик пп У’зевай ш Озетгтесв. 
То 210 бег В.), Вег. П\иегпаб. Ма\.-КоПоч., 
1955 (1957), №ох., 1—4 (нем.) 

Описывается деятельность математической лабора- 
тории при Венской высшей технической школе. Не 
имея мощных электронных счетных машин, эта лабо- 
ратория решает задачи, возникающие главным обра- 
зом в хозяйственной практике и в правительственных 
учреждениях. Выдвигается требование об учреждении 
в школе кафедры вычислительной математики. 

И. Я. Депман 

4370. (Семинар по историй математических наук. 
Добровольский (Семй1нар з 1стор!. матема- 
тичних наук. ‘Добровольский В. О0.), 
В1еник АН УССР, 1957, № 9, 65—68 (укр.). 
Семинар работает с 28 февраля 1956 г.. Руководит 

им академик АН УССР И. 3. Штокало. Число участ- 

ников достигло 30 человек. Заслушано 14 докладов 
по различным вопросам истории математики и меха- 

НИКИ. 

4371. Семинар по качественной теории дифферен- 
циальных уравнений в Московском университете. 
Немыцкий В. В., Успехи матем. наук, 1957, 
12, №4, 235—239 
Краткий обзор деятельности семинарё. организован- 


ного в МГУ в 1930 г. В. В. Степановым. В первый пе- 

риод исследования велись по общей теории динами- 

ческих систем (А. А. Марков, В. В. Степанов, В. В. 

Немыцкий, М. В. Бебутов), теории почти периоди- 

ческих решений (В. В. Степанов, А. ПН. Тихонов, 

А. А. Марков), теории устойчивости. В послевоенный 

период тематика расширилась, охватив основные во- 

просы классической качественной теории, общей тео- 
рии динамических систем и их приложений. Форму- 
лировки конкретных результатов в заметке не при- 
водятся, указываются основные темы исследований. 

К ним, в частности, принадлежат: приближенное каче- 

ственное интегрирование, качественное исследование 

в целом систем уравнений, качественное исследование 

траекторий в пространстве, асимитотическое поведение 

решений линейных систем. Указываются связи ‹семи- 
нара с семинарами, работающими в области качествен- 
ной теории в Свердловске, Казани, Самарканде и дру- 
гих городах. Н. И. Симовов 

4372. Значение современной физики для развития 
математики. Инфельд (О1е Ведещипс 4ег 
шодегпеп Рвуз!к Ёаг Фе Епб\сКший 4ег Маета- 
ик. Гп{е14 Г. Наприге. 8. Рош. Ма Шешай- 
Кегкопот., \агзсваи, Зерё. 1953. ВегИа, П%зев. 
Уег1. \15$., 1954, 95—109) (нем.) : 

4373. Вычиелительная техника в народном хозяй- 
стве. Вавилова А. С., Приборостроение, 1957, 
№ 11, 25—28 

4374. Математика в общественных науках. Уин- 
троп (Мафетайсз ш Ще з0@а|1 — з4епсез. 
УУ11 6 Вгор Непсу), 5с№00| 361. ап@ Мав., 
1957, 57, № 1, 9—16 (англ.) 

В докладе Научно-исследовательского Совета США 
рекомендуется ввести на первых курсах колледжей 
для студентов гуманитарных специальностей логику, 
теорию множеств, теорию отношений, аксиоматику и 
учение о математических моделях, теорию элементар- 
ных функций и вычислений и введение в анализ. На 
вторых курсах — продолжение анализа, теорию веро- 
ятностей и теорию матриц. Выражено пожелание, чтобы 
департаменты общественных наук проводили курсы 
и семинары по применению математического метода 
к общественным наукам. 

Об использовании математики в общественных нау- 
ках можно составить себе представление путем рас- 
смотрения следующего примера, взятого из бихевио- 
ристской теории (теории общественного поведения). 
Речь идет о числе людей М (1), до которых за время 
дошел слух, распространяемый в обществе при сле- 
дующих предположениях: каждый член общества 
(«передатчик») имеет конечный круг знакомых РБ, 
которым он передает слух так, что ДР исчерпывается 
за к единиц времени. Тогда оказывается М (1) = (т- 1)#, 
где т = О/к. 


т 


4315 


Далее разбирается та же задача при более сложных 
условиях распространения слуха и поведения. 

Библ. 10 назв. Г.П. Боев 
4315. Математика и язык. Самуэль (Маешта- 

са у 1епсцае. Зашие1! Р1егге), Веу. ша&., 

1957, № 1, 12—21 (исп.) 

Речь, произнесенная в Мексике на конференции 
Французского института Латинской Америки в 1955 г. 
Докладчик развивает положение Кондильяка: «Ал- 
гебра есть исключительно совершенный язык», изла» 
гая основные идеи математической логики. 

: И. Я. Депман 
4376. Теория вероятностей и классификация наук. 

Пачеко - де- Аморин (О саА1со]о аз ргоБа- 

Ъ1И9адез е а с1азз1ИЙсасёо 4аз с1ёпс1аз. Распесо 

де Ашог!т О10оро0), С1епааз, 1956, 21, № 3, 

365—381 (исп.) 

Речь, произнесенная на ХХИТ конгрессе португаль- 
ско-испанской научной ассоциации в 1956 г. Поставив 
вопрос: является ли теория вероятностей наукой о при- 
роде или наукой о культуре, автор, изложив довольно 
подробно, но без приведения каких-либо новых точек 
зрения, историю теории вероятностей, приходит к за- 
ключению, что теория вероятностей есть наука о куль- 
туре. Приводится ряд ссылок на работы П. Сорокина, 
Крейга (Сга1о, 1731), Фомы Аквинского и др., не имею- 
щие доказательной силы в математической статье. 

И. Я. Депман 

4377. Необходимые замечания к статье Коха «Экви- 
валентны или идентичны закон исключенного треть- 
его и закон запрещенного противоречия?» Менде 

(Мормеп4юе ВешегКипе 2а дет Ашбзайе уоп Пг. 

Во! Аег6 Кось: «Эша 41е $&6е уот уегЬо{епей 

У\!4егзргасв ип@ аизсезсоззепей ОгИеп Адшуа- 

1епф о4ег шИепап4ег 14епзсВ?». Мепде С-е- 

ого), \\155. 7. Магип-Гийег-Ошу., НаНе-\/Щеп- 

Бего, 1952/53, 2, №8, Ма.-пабаг\1$5. Кеше, № 4, 

441—444 (нем.) 

Критика указанной в заголовке статьи (РЖМат, 
1958, 2588). Автор утверждает, что за «смелой гипо- 
тезой» Коха скрыт в действительности недостаток его 
знаний, главным образом по математической логике 
и диалектике, этим основным проблемам, столкновения 
с которыми не удастся избегнуть вообще ни одному 
‘автору, избравшему предметом своего исследования 
логическую тему. 

Указав далее на противоречивость и даже абсурд- 
ность приведенной Кохом системы прааксиом, автор 
показывает, что само заглавие статьи, а значит и сама 
поставленная в ней проблема, в значительной степени 


лишены смысла и что если во всем этом и есть какой- 


либо смысл, то он уже давно и гораздо глубже был 
вскрыт Аристотелем. Автор считает совершенно бес- 
спорной полнеишую несовременность как самой про- 
блемы, так и методов, посредством которых Кох пы- 
тается ее решить. Менде формулирует ряд проблем, 
которыми, по его мнению, имело бы смысл заняться 
автору критикуемой статьи. Б. Н. Пятницын 
4378. Оперативная логика и математика. Вейц- 
зеккер (Орегайуе Тобщж ип —Мабетайк. 
У ет; заскег С. РЕ. уоп), Мабигуззепзсва Кен, 
1957, 44, № 18, 482—485 (нем.) 
Статья в сущности представляет собою рецензию 


на книгу Лоренцена (Гогеп2еп Р., РЖМат, 1956 
5052 К). 


4379. Системы нумерации и средства счета. Н яг у 
(515ете 4е пишегайе $ ш!Лоасее 4е са|си. 
Меари Е]огеа СЬ.), Са2. тай. $1 Н2., 1957 
В8, № 8. 394—402 (рум.) | 
Популярный очерк о системах нумерации при раз- 

личных основаниях. Даются примеры. Автор особо 


Общие вопросы 


1958 г. 


характеризует двузначную систему нумерации и пока- 
зывает ее преимущество для счетных машин. | 
: А. Н. Гливич 
4380 К. Развитие математического мышления. Вве- | 
дение в основные проблемы математики. Меш-. 
ковский (\Уап4!ипоеп 4ез шаетаИзсвеп Беп- 

Кепз. Еше Е аВгипо ш @е Сгап@авепргоете’ 

4ег Матешайк. МезсвКомзк! НегЪБег. 

Вгаипзсв\еюе, Емедг. У1емех ип4 Зово, 1956, 122. 

$., Ш., 12,80 ОМ) (нем.) 

Очерки популярного характера. Гл. ТГ «Задачи». 
разъясняет их цель: раскрыть связи математики и 
философии и ознакомить с проблемами обоснования. 
математики возможно более широкий круг людей. 
В гл. П «Основы греческой математики» автор рас- 
сматривает аксиоматическое построение геометрии в. 
«Началах» Евклида, обращает внимание на недостатки 
его системы основных предложений. Глава содержит 
также изложение математических воззрений Платона. 
Гл. Ш «Путь к неевклидовой геометрии»; разъясняется 
постановка проблемы о параллельных, дается истори- 
ческий очерк создания неевклидовой геометрии, при- 
водится модель Ф. Клейна. Гл. 1У. «Проблематика 
бесконечного»; трудности, связанные с введением 
в математику идеи бесконечного, иллюстрируются на 
примерах: апорий Зенона, парадоксов Галилея и 
Больцано. Аналогичный метод исчерпывания приво- 
дится как пример преодоления подобных парадоксов.. 
Гл. У «Учение Кантора о бесконечных множествах»; 
рассматриваются элементы теории множеств, возра- 
жения Кронекера против введения актуальной беско- 
нечности Кантором, взгляды последнего на основные 
понятия математики. Гл. УГ «Антиномии и пара- 
доксы»; указываются антиномии, к которым приводит 
понятие множества Кантора (множество всех множеств, 
множество всех тех множеств, которые не содержат 
сами себя в качестве элемента), излагается теория 
типов Рассела. Автор приводит аксиому Цермело и 
указывает теоремы, которые доказываются использо- 
ванием этой аксиомы. 

В гл. УП «Интуиционизм» в качестве его ос- 
новных признаков отмечены: отказ от закона исклю- 
ченного третьего, отклонение идеи актуальной беско- 
нечности, стремление строить математику конструк- 
тизно. Автор указывает, что трудности, которые встре- 
чают интуиционисты при построении анализа, застав- 
ляют еще многих математиков придерживаться мето- 
дов классического анализа. Гл УП «Геометрия и 
опыт» содержит разбор требований, предъявляемых 
Гильбертом к системе аксиом (независимость, пол- 
нота, непротиворечивость), характеристику конвен- 
ционализма А. Пуанкаре. Гл. [Х «Проблемы мате- 
матической логики»: целесообразность введения в ма- 
тематику формализованного языка; основные понятия 
логики высказываний; система аксиом логики выска- 
зываний Гильберта, доказательство ее полноты и не- 
противоречивости; понятие об исчислении предикатов; 
«метафизическое содержание» математической логики 
и проблема общезначимости ее высказываний. Гл. Х 
«Формализм»; характеризуется работа Гильберта по 
аксиоматическому построению математики, его стрем- 
ление формализовать методы доказательств средствами 
математической логики. 

Выясняются преимущества формалистического под: 
хода, связанные с возможностью изучения изоморф- 
ных систем. В качестве примера общей математиче- 
ской теории, объединяющей различные области мате: 
матики (теорию множеств, логику высказываний 
теорию чисел, проективную геометрию), приводится 
теория структур. Критика формализма. Гл. Х1 «Проб 
лема разрешимости»; указывается невозможность дока 
зать непротиворечивость формальной системы сред 
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ствами этой же системы, невозможность определить 
числа с помощью системы аксиом; пример неразреши- 
мой проблемы — по Гёделю. Автор считает необхо- 
димым реформировать ‘математику на интуиционист- 
ских основах и отказаться, в частности, от использова- 
ния совокупности трансцендентных чисел, имеющей 
мощность континуума. Гл. ХИП «Значение исследова- 
ний по обоснованию математики для философии»; 


_ проводится мысль о необходимости для философов 


Учитывать историю развития и современное состоя- 
ние математики. А. В. Дорофеева 
4381 К. Тезисы докладов Первой республиканской 

математической конференции. Сталинабад, 1957 (АН 


ТаджССР. Тадж. ун-т). Сталинабад, 1957, 16 
й стр. 
4382 К. Прикладная математика и механика. 


Авторский и предм.-темат. указатели за 20 лет изд. 

АН СССР (1937—1956 гг.) с включ. предшеств. изд. 

«Вестн. механ. и прикл. матем.» (1929—1934 гг.) 

и «Прикл. матем. и механ.» (1933—1936 гг.) Ленингр. 

механ. о-ва. Сост.: Вильдт Е. 0., Ландс- 

берг Р. С., Щукина; Авторский и предм.- 

темат. указатели по серии «Инженерный сб.» том 1— 

24. Сост.: Дударова Г. И., Морозова Н. А. 

М., АН СССР, 1957, 96 стр., беспл. 

4383 К. Торжественное открытие вычислительного 
центра (Политехнический институт в Милане) 
(Ттацоига21оте 4е] сештго 41 са1соЙ пишег1с1 (Ро|- 
фесп. 491 МПапо). Саззииз Сшо, Ра@4а Плиз. М1- 
Лапо, Т!р. А. Сог4апт, 1956, 24 р.), В1ЪЦоот. Ца|., 
1956, 90, № 666, 433 (итал.) 

4384 К. Мышление при помощи машин; изучение 
кибернетики. Латиль (ТЬшКшо Бу шасвше: 
а зба4у оЁ суБегпей сз. Гаф11 Р1егге 4е. Тгапз. 
гот (Те Егепсь. Гопдоп, $14сзйсК ап@ ТасКзоп, 
1956, хи, 353 рр., Ш., 45 зВ.), Вг№. Маб. В1ЪПоот., 
1956, № 366, 14 (англ.) 

4385 К. Существование в математике; конферен- 
ции, происходившие в Сорбонне с 29 марта по 7 ап- 
реля 1954 г. Бет (Г’Ех!\$епсе еп ша 6тайдиез, 
сопЁ6гепсез {аез А а ЗогБопие Ча 29 шагз аи 
7 ауг. 1954 Веёь Еуеге У'!1ем. Раг!з, 
Саш-Шег-УШагз; Гопуаш, Е. Маи\ме]аегз, 1956, 
61 р., 900 #.); В1Ъ ост. Егапсе, 1956, 145, №9, 198 
(франц.) 

4386 К. Математическая смекалка. Изд. 4-е сте- 
реотипн. К ордемский Б. А., М., Гостехиздат. 
1957, 575 стр., илл., 9 р. 30 к. 

4387 Ж. Математика и физика. Сухак гва мулли, 
Пхеньян, Ин-т физ.-матем. наук АН КНДР, 4 номера 
в год, 80 вон, (кор.) 

В 1957 г. вышел первый номер журнала. В матема- 
тической части содержит статьи: О Жен Хен Краевые 
задачи интегро-дифференциальных уравнений; Хан 
Хен Гон, Заметка об одном свойстве метризуемых 
пространств; Ли Ен Пир, К теории типично веществен- 
ных функций. а: 
4388 Научный журнал высшей машиностроитель- 

ной школы в Магдебурге. —(\У15зепзева све 

7ейзсвгИь ег Носвзевще Гаг ЗсВ\егтазспепЪач 

Масдеьиго, Зе]Ъзбуега, етзсве! 2%ап510$, фат- 

зсВ\е!зе хи егваЙМеп) (нем.) 

В 1957 г. вышел 1-й номер журнала на правах ру- 
кописи. Три статьи (из 11) математического содержа- 
ния. 

4389 Ж. Архив рациональной механики и анализа 
(Атемуе {ог гаМопа| шесвап!ез ап апа]уз1з. Е. 
С. Тгиез4е!1. —ВегПо-СоМлпбеп-Не!4еЪегх, 
Зргшоег, 5 пашЪегз аппиа[у, 96 ОМ рег уо1.) (англ., 
нем., франц.) 


а: 


История математики Биографии 


4394 


Журнал начал выходить с сентября 1957 г. в изда- 
тельстве бргпрег, ВегИп-Сбливеп-Не14е]Ъеге, по 
1 тому (5 номеров) ежегодно, стоимостью 96 марок за 
ком. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


4390. Математика и наука в Китае и на Западе. 
Нидем (МаештайМс$ ап зс1епсе’ 11 СЫша ап 
{Ве \\езё. Мее4Ваш Т.), $61. ап 50с., 1956, 
20 №4, 320—343 (англ.) 

В древнем и средневековом Китае математическая 
культура была достаточно высокой, однако после 
ХГУ века ее дальнейшего развития не последовало. 
В Европе же, изменившись коренным образом в эпоху 
Возрождения, она начала принимать вид современной 
науки. Почему этого не произошло в Китае? 

Автор, насколько возможно, основывается на кон- 
кретном материале, значительном по своему объему. 
В отличие от других западных историков, с которыми 
автор полемизирует в статье, развитие математики 
он связывает с социально-экономическими условиями 
общества. Последующий застой китайской науки про- 
изошел, по его мнению, из-за консервативности чи- 
новничье-бюрократической системы, опека со стороны 
которой не могла дать мощного толчка для развития 
естествознания. 

Приводятся сравнительные оценки природы китай- 
ской математики, ее социальной основы, с одной сто- 
роны, и характеристики процесса математизации есте- 
ствознания в эпоху Возрождения в Европе — с другой. 
Последнее произошло благодаря введению в науку 
экспериментально-математического метода Галилея. 
Анализируя его, автор отмечает, что этот метод син- 
тезирует в себе две части: экспериментальную, веду- 
щую свое происхождение от методов практиков-инже- 
неров, и теоретическую — от методов ученых-схо- 
ластов. 

Автор называет имена китайских инженеров, кото- 
рые можно сопоставить с европейскими и которые не 
уступали им по своему мастерству: цитирует отрывки 
из работ неоконфуцианцев, показывая принятие этой 
официальной в средневековом Китае философией наи- 
более умозрительной части метода. Таким образом, 
в Китае ХИТ— ХУ вв. научная обстановка была при- 
близительно аналогична европейской, но дальнейшее 
развитие науки оказалось совершенно различным. 

Э. И. Березкина 

Математика и наука в Китае и на Западе. 
Нидем (Тез шафёшаИчЧиез её 1ез зс1епсез ев 
СВше еб дапз 1’Осс14епб. Меед4 Ваш Уозер В), 
Репзбе, 1957, № 75, 19—37 (франц.) 

Перевод с английского (реф. 4390). 

4392. Математические идеи в рукописях эпохи Муро- 
мати (ХУТ век). Оя, Кагакуси кэнкю, 7. Назогу 561. 
Тарап, 1956, № 39, 3—7 (японск.) 

4393. Развитие численного обозначения. Джедел 
(Тве 4еу@оршепь оЁ пишегса! побаМоп. Ле Че] 
Рефег Н.), Согпей Епог, 1957, 23, № 1, 36—37 
(англ.) 

Сжатое и поверхностное изложение истории разви- 
тия цифр и систем счисления. Неубедительная пропа- 
ганда перехода к двенадцатиричной системе с новыми 
знаками для цифр 10 и 11. Указывается на преимущество 
при сохранении английских мер—футов и дюймов. 

Э. Я. Кольман 

4394. Влияние Августина на понимание матема- 
тики в школе Галилея. Карруччо (ТаПиепга 
асозИЙапа заПа сопсе21опе ЧеИе шайетайсве пеПа 
зс1о|а 4 СаШео. Саггисс1о Ефбоге), 


4* 


4391. 


4395 


ВоЙ. Оп1опе таб. Ца|., 1957, 12, № 

(итал.) 

Автор рассматривает: выражение Торричеллй в опре- 
делении логарифмической спирали «ргипа Чейп\1о 
еб уега» («первое и истинное опрсделевие»), его пред- 
ставление, что математические положения «не являются 
людскими фантазиями, но божественвыми установле- 
ниями», а также слова Галилея в «Лиалогах о двух си- 
‚стемах мира», что «истина, которая познается при помо- 
щи математических доказательств, есть та же самая, ко- 
торую знает божестеенная мудро‘ ть». Эти факты он не- 
обоснованно сближает с выражени; ми религиозного мра- 
кобеса Августина (354—430) (Ре Чуцаже Бе, кн. ХИ, 
17): «божествевный ум совершенно неизменный, вме- 
щаюший любую Сесконечность и исчисляющий все 
бесчисленные вещи, не мысля их поочереди», и пытается 
на основании этого доказать, ссылаясь также на Эн- 
риквеса (Ептаиез Е., Те шайетайсве пеПа бота 
е пеШа со\ ига, Во]оспа, 1938, р. 121), неверный тезис 
о жизненности августиновских повятий в школе Га- 
лилея. И. Н. Веселовский 
4395. Математическая переписка между Торричелли 

и Кавальсри. Леви (Са{ео та{ета{1ео етите 

Тоггее! у СауаПег. Геут Еп20), Веу. ша., 

1957, № 1, 22—42 (исп.) 

Доклад, прочитанный в Окасакском университете 
имени Хуареса (Мексика). Освещается деятельность 
Торричелли (1608—1647) как математика. Труды по- 
следнего были опубликованы только в 1750 г., когда 
сделанные им открытия (интегрирование 1” при лю- 
бом рациональном значении показателя п положитель- 
ном или отрицательном, общая формула для коорди- 
нат центра тяжести объемов, интегрирование подста- 
новкой. употребление криволинейных координат, пер- 
вое спрямление кривой, отличной от окружности, 
а именно логарифмической спирали) представляли 
только исторический интерес. Переписка между Ка- 
вальери и Торричелли охватывает шесть лет (1641— 
1647) и касается общих вопросов метода неделимых 
и его приложений, полемики с Гульденом (Сепёго- 
Ъаг1са) и отношений с французскими математиками 
(Ферма, Роберваль). Приводится ход рассуждений 
Торричелли в доказательстве следующей теоремы: 
Дан сегмент ААЕВНЫС конического сечения, основа- 
ние АС которого перпендикулярнс оси ВЛ кониче- 
ского сечения; объем тела вращения, образованного 
этим сегментом, вокруг оси ВО так относится 
к объему конуса с высотой ВО и основанием АС, 
как сумма квадратов отрезков, проведенных парал- 
лельно АС из середины ЕЁ оси ВО до пересечения 
в точках С и Е с ооразующей конуса и дугой кови- 
ческого сечения, отвосьтся к удвоенвому квадрату 
отрезка ЕС между осью АД и образующей ВСА 


2, 307—309 


конуса 
У лЕвнс : ГАвс == (ЕЕ? -- ЕС?) : 2ЕС?. 
И. Н. Веселовский 
4396. Об определениях, характеризующих прямую 


в евклидовом пространстве. Брузотти (А ргоро- 
зИо 41 ипа сагаЦег!2ха210ще ЧеПа тема пегЙ зра21 


епс де. Вгизо 661 Гоа! 01, ЭСтИм — 086. 
опоге ЕШрро ЗП/гаш. Во]0обпа, 1957, 33—39 
(итал.) 


Содержанием заметки является анализ и критическая` 


оценка различных определений прямой линии, их срав- 
нение и исторический очерк их развития. 

В $1 автор приводит определение Ганса Мормана 
(ЕпМНгиое 11 Фе шем-еок ИЧ1зсве Сеошейме, Ге1р- 
ав, 1930): прямая линия характеризуется тем, что 
каждая ее часть подобна другой ее части. Далее ав- 
тор отмечает, что это определение не пригодно для 
прямой линии в проективном пространстве. 


Общие вопросы 


1058 г. 


В $2 автор рассматривает определение, данное фи- 
лософом Гансом Корнелиусом, который вводит мини- 
мальное свойство прямой и указывает на применимость 
этого определения к прямым в неевклидовом про- 
странстве. 

Отмечается, что определение прямой. данное Морма- 
ном, может быть выведено из более общего определе-. 
ния Корнелиуса. 

Взгляды Лейбница автор анализирует в $ 3 и при- 
ходит к заключению, что Корнелиус в значительной 
части повторяет мнение Лейбница. 

В заключение автор переходит к современным тео- 
ретико-групповым концепциям Клейна, изложившего 
их в своей Эрлангенской программе. М. П. Черняев 


4397. Эмбер и Жордан, Роберваль и Рамус. Лебег 
(НишЪегь её 1огдап, ВоЪегуа! её Нашиз. Бе- 
резрие Непг!1), Епзерп. шайЪ., 1957, 3, №3, 
188—215 (франвц.) 

Вводная лекция к курсу чистой математики, содер- 
жащая историю кафедры чистой математики в С9]- 
16ое 4е Егапсе, прочитанная Лебегом 7 января 1922 г. 
Содержит: обзор работ Эмбера (1859—1921) по алге- 
браической геометрии, теории абелевых функций 
и теории чисел; анализ работ Жордана (1838— 
1922) в области развития идей Галуа; сравнение мето- 
дов исследования Эмбера и Жордана. 

Роберваля автор считает одним из предшественников 
дифференциального и интегрального исчисления и ста-_ 
вит его в один ряд с Ферма, Паскалем, Дезаргом, 
Торричелли, Гюльденом и Кавальери. Приводится 
анализ работ Роберваля по механике. 

Предшественник Роберваля Рамус (1515—1576) не 
был великим математиком. Но он был умелым меха- 
ником, талантливым картографом и оказал большое 
влияние на прогресс математики своими лекциями. 
С помощью своих учеников он создал учебники по ма- 
тематике, которые использовались в течение более 
чем 60 лет. Ю. С. Цапин 
4398. Леонард Эйлер (К 250-летию со дня рождения). 

Смирнов В. И., Вестн. АН СССР, 1957, № 3, 

61—68 

Статья содержит краткие биографические сведения 
о Л. Эйлере, общие сведения о его научном наследии 
и краткий обзор его основных трудов. Последний 
построен оригинально и касается в основном теории 
чисел, понятия функций, вариационного исчисления, 
геометрии, механики и некоторых вопросов физики. 
Специально автор останавливается на отдельных сто- 
ронах философских взглядов Эйлера. Статья закан- 
чивается общей оценкой роли Эйлера в истории науки. 

Г. К. Михаилов 

4399. Леонард Эйлер. Краткая биография одного из 
наиболее знаменитых математиков Х\ Ш века. Сти- 
венс (Теопага Ещег. А з5огь Шортарну о! \№е 
11056 {атоцз шабпешайсапв оЁ \Ше 18 ` сепеигу. 
Зеуепз ]ашез), М1сШрайи Тесвюе; 41957, 
75, № 5, 60, 68, 82, 96 (англ.) ° 
Статья написана по материалам, восходящим в ос- 

новном к двум старинным биографиям Л. Эйлера, 

написанным Фуссом и Кондорсе. Встречаются опечатки 

в фамилиях и числах (напр. З1еуепз вместо З1еуегз; 

Эйлер умер 76, а не 79 лет и др.). Нельзя согласиться 

со словами автора в последнем абзаце статьи, что 

«почти все его | Эйлера] теории и сочинения теперь 

отброшены». Г. К. Михайлов 

4400. Леонард Эйлер. Бобков А. С., Ко- 
стиков Л. М., Строит. пром-сть, 1957, № 4, 
43—44 
Заметка по случаю 250-летия со дня рождения 

Л. Эйлера. Авторы допускают неточности в датах 

прохождения Эйлером академической службы в Петер- 


сара 


в обе 


: 


< 
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бурге. О вопросах строительной механики в трудах 
Эйлера см. более подробно в статье Е. Л. Николаи 
(Уч. зап. Ленингр. гос. ун-та, 41939, № 44), а также 
стр. 436—454 его книги (РЖМех, 1956, 4968). 

Г. К. Михайлов 
4401. Леонард Эйлер — к 250-летию со дня рожде- 
ния. Рюдигер (Геопвага Ещег — хи зешеш 250. 

Сериг{ас. В п 91сег О1ефег), Вегоакадепие, 

1957, 9. №4, 202—203 (нем.) - 

Краткий очерк, основной материал для которого 
взят из книги Шписа (О. 5р1езз) «Геопвага Ешег» 
1929. Г. К. Михайлов 
4402. Математика (до ХУШ в., в ХУШ в., в пер- 

вой половине ХХ в) Юшкевич А. П. В сб.: 

История естествозн. в России. М., АН СССР, 1957, 

Г 1, 26—29; 215—212: т. Гч. 2 33—89 

Три главы, являющиеся составной частью книги 
«История естествознания в России» (т. 1, ч. 1 и 2 
М., 1957), охватывающей период от древнейших времен 
до первой половины Х[Х в. включительно. 

В первой из глав рассматривается история матема- 
тики в России до ХУПТВ. В ней излагается древнерус- 
ская нумерация, система мер, дробей, анализируются 
русские математические рукописи ХУП в. В некото- 
рых случаях автор приводит совершенно новый мате 
риал, например задачи, эквивалентные решению не 
определенных уравнений 1-й степени в целых числах, 
систем таких уравнений и суммированию геометри- 
ческой прогрессии. Автор приходит к выводу, что рус- 
ские математические рукописи находились в. тесном 
родстве с наиболее популярными сочинениями по прак- 
тической арифметике в Германии, Франции и Англии 
ХУП в. Характерной особенностью наших рукописей 
являлось обилие подробно решенных задач: это де- 
лало их хорошим пособием для самостоятельного 
образования и, до некоторой степени, искупало дог- 
матизм изложения в целом. 

Другая глава посвящена истории математики 
ХУ! в. В ней сначала рассказывается об «Арифме- 
тике» Магницкого и о первых учебниках геометрии 
и тригонометрии, затем автор переходит к характери- 
стике математики в Петербургской Академии наук. 
Он подробно анализирует творчество Леонарда Эй- 
лера, специально останавливается на его «Введении 
в анализ бесконечно малых», на исследованиях по 
теории функций комплексного переменного, дифферен- 
циальном исчислении, интегральном исчислении, на 
его работах по дифференциальным уравнениям, вариа- 
ционному исчислению, геометрии и теории чисел. 
Автор показывает, как многие методы Эйлера, кото- 
рые были забыты в ХХ в., возродились и успешно 
применяются в наше время. В этой же части рассказы- 
вается о творчестве петербургских академиков Даниила 
Бернулли и учеников Эйлера — академиков С. 'А. Ко- 
тельникова, С. Я. Румовского, М. Е. Головина 
Н. И. Фусса, А. И. Лекселя, Ф. И.Шуберта. Автор 
специально останавливается на знаменитом споре 
о понятии функции, возникшем по поводу решения 
уравнения колебания струвы. Наконец, он излагает 
вопросы обоснования математического анализа на ру- 
беже ХУПТ и Х/Х вв. и проблемы теории рядов этого 
времени. Здесь он рассказывает о творчестве академика 
С. Е. Гурьева. Г 

В третьей главе автор дает общую характеристику 
математики и математического образования в пер- 
вой половине ХХ в. и проводит сравнение раз- 
вития науки в России и за рубежом. Он отмечает 
некоторые своеобразные моменты в развитии русской 
математики. Освещая творчество Н. И. Лобачевского— 
создателя первой системы .неевклидовой геометрии, 
автор подчеркивает материалистические черты мировоз- 
зрения Лобачевского, останавливается на истории 


История математики. Биографии 
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У постулата, рассказывает о проблеме геометрических 
свойств действительного мира, о трактовке вопроса 
непротиворечивости новой геометрии, об установлении 
ее связей с внутренней геометрией поверхностей и, 
наконец, о ее значении для развития науки Х[Х— 
ХХ вв. Он освещает также работы Н.И. Лобачевского 
по алгебре и математическому анализу. 

Автор переходит затем к творчеству М. В. Остро- 
градского, подробно излагая его работы по математи- 
ческой физике и математическому анализу. Он пока- 
зывает, что М. В. Остроградский не только искусно 
применил, но и обобщил метод Фурье, начав исследо- 
вание проблемы определения характеристических чисел 
краевой задачи и соответствующих им фундаменталь- 
ных функций, а также вопроса о разложимости произ- 
вольной функции в ряд по фундаментальным функ- 
циям. В заключение автор говорит о жизни и творче- 
стве В. Я. Буняковского. И. Г. Башмакова 
4403. Открытие физико-математических факультетов 

университетов в России и выход в свет первого уни- 

верситетского курса аналитической геометрии. Г ла- 
тенок В. Д., Уч. зап. Гомельск. гос. пед. ин-та, 

1957, вып. 5, 3—34 | 

Статья в основном посвящена постановке препода- 
вания геометрии в Х[Х в. в Казанском, Харьковском 
и Московском унигерситетах. В части, касающейся 
Казанского университета, приводится выдержка из 
конспекта Н. И. Лобачевского по преподаванию чистой 
математики в 1824/25 уч. году, на основании которой 
делается вывод, что объем сведений по аналитической 
геометрии в Казанском университете не уступал объему 
сведений соответствующего курса Московского уни- 
верситета. 

На примере П тома «Курса математики» Т. Ф. Оси- 
повского демонстрируется мысль, что возрастающее 
содержание геометрических курсов привело к необ- 
ходимости создания отдельного курса аналитической 
геометрии. В характеристике «Главных оснований 
аналитической геометрии трех измерений» Д. М. Пере- 
вощикова подчеркивается его зависимость от Фран- 
кёра и Монжа, а также от учебников Маюрова и Сева- 
стьянова. Первым руководством, стоящим на уровне 
развития науки своего времени, автор считает «Курс 
аналитической геометрии» Н. Д. Брашмана (1836). 
Статья завершается краткими характеристиками 
книги Г. Салмона «Конические. сечения и новейшие 
алгебраические и геометрические методы для исследо- 
вания свойств кривых линий» (1847 г., русский пере- 
вод 1860 г.) и Н. П. Алексеева «Аналитическая гео- 
метрия на плоскости» (1865 г.). Е. С. Шатунова 
4404. Статистика как наука в представлении рус- 

ских статистиков второй половины ХГХ и начала 

ХХ вв. Дружинин Н. К., 06. научн. работ. 

Моск. ин-та нар. х-ва, 1957, вып. 11, 49—69 

Выделяются следующие направления в определении 
и оценке предмета статистики: 

1. Общесоциологическое направление. Основатель 
Кетле (И. Вернадский, 9. Вреден, Н. Бунге, Н. Кара- 
севич). 

2. Отграничение статистики от других общественных 
наук по ее «численному» методу (Ю. Янсон, Е. Рахми- 
лович, Г. Симоненко, А. И. Чупров, В. Васильев). 

3. Статистика — наука о массовых явлениях обще- 
ственной жизни (Л. Федорович, Л. Ходский, К. Воб- 
лый, Н. Каблуков). 

4. Статистика, — это только статистика населения 
(А. Анцыферов). 

5. Статистика как чисто эмпирическая наука 
(А. А. Чупров, В. Борткевич, Ю. Янсон, А. И. Чуп- 
ров). ь 

6. Статистические методы применимы в равной мере. 
к изучению как общественных явлений, так и явлений 


= 
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природы. Это направление развивалось под влиянием 
успехов математической статистики (Е. Анучин, 
А. А. Чупров). 

Дается критическая характеристика каждого на- 
правления, в частности освещается влияние распро- 
странения методов математической статистики на опре- 
деление предмета статистики. ы 

Библ. 34 назв. Л. Е. Майстров 
4405. Математика первой половины ХХ века. Се- 

вери (Та шаетайса деПа ргыпа теба 4е] 5есо]16 

ХХ. Зеуеги Е.), Заепиа (Ца1.), 1957, 92, № 1, 

20—26 (итал.); Зарр!., 11—17 (франц.) 

В Х[Х в., кроме разработки вопросов анализа бес- 
конечно малых и алгебры, возникли новые направле- 
ния, получившие полное развитие в конце ХИХ и 
в ХХ в. К ним относится проективная, дифференци- 
альная и неевклидова геометрии, критическое обосно- 
вание анализа и углубление понятий о функции, про- 
изводной, интеграле и дифференциальных уравнениях, 
а также разработанная в самом конце ХХ в. теория 
множеств Кантора. К числу новых направлении 
в геометрии относится также алгебраическая геоме- 
трия Клейна, геометрия многих измерении и тополо- 
гия. Из алгебры новая математика заимствовала не- 
обычайно ценное понятие группы, давшее начало 
дискретной теории групп (алгебраические уравнения) 
и теории групп непрерывных преобразований (Софус 
Ли), связанной с дифференциальными уравнениями. 

Критическое направление в ХХ в. привело к созда- 
нию различных видов математической логики, в том 
числе многозначных логик (роЙуа]епе), характерных 
для нашего века и связанных.с развитием ядерной 
физики и волновой механики. В настоящее время 
аксиоматика доминирует во всей структуре новейшей 
алгебры. Абстракция и крайняя строгость являются 
в настоящее время характерными чертами математи- 
ческой молодежи; они представляют силу, но одно- 
временно и опасность: преувеличенная абстракция 
ведет к осушению источников интуиции, а чрезмерная 
строгость является иллюзией: каждая эпоха имеет 
свою строгость, которой она достойна. Современная 
алгебра, которую автор предпочитает называть «точ- 
ной», не занимается отношениями между численными 
количествами, но только между совместными аксио- 
матическими системами, не обращая внимания на вну- 
треннюю природу их элементов. Все доминирующие 
понятия относятся к теории групп (полугруппы, кольца, 
идеалы, тела). 

Для анализа ХХ в. характерно широкое развитие 
теории функций действительного переменного и даль- 
нейшее уточнение понятия интеграла (интеграл Ле- 
бега — 1902 — и его дальнейшее развитие — интеграл 
Лебега — Стилтьеса). Фундаментальным понятием но- 
вого анализа является возникшее из вариационного 
исчисления понятие функционала. В функциональный 
анализ входят все задачи анализа, многие задачи гео- 
метрии, обыкновенные дифференциальные уравнения 
и уравнения с частными производными, интегральные 
и интегро-дифференциальные уравнения. 

В области теории чисел надо отметить изыскание 
новых средств для решения основных теорем (вроде 
известной теоремы Ферма). Один из важнейших 
представителей русской теоретико-числовой школы 
И. М. Виноградов доказал догадку Гольдбаха, что вся- 
кое число может быть представлено в виде суммы трех 
простых чисел; кроме того, отмечены замечательные 
результаты индийского математика Рамануджана 
(умер в 1920 г.) относительно распределения простых 
чисел. 

Не последнее место в области анализа занимают 
успехи, достигнутые в теории аналитических функций 
одного и нескольких переменных и в связанной с ней 


Общие вопросы 
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теории внешних дифференциальных форм Пуанкаре 
и Картана. 
В области геометрии ХХ в. надо отметить две основ- 


ные линии развития — дифференциальную и алгебраи- 


ческую. К первой относится интегральная геометрия 
Бляшке, процветающая в Италии дифференциально- 


проективная и риманова геометрия, прогресс которой | 
был связан с введением абсолютного дифференциаль-. 
ного исчисления (Риччи_—Курбастро и Леви—Чи- 


вита), без которого были бы невозможны общая тео-о 


рия относительности и последние унитарные теории | 


Эйнштейна. 


метрии в ХХ в. привело к монументальному зданию, о 
в котором приходится удивляться и гармонической. 


красоте построений и обширности связей со всеми дру- 
гими областями математики и, в частности, с топологией, 
арифметикой и дифференциальной геометрией. 

Статья заканчивается списком математиков ХХ 
(29 имен) и ХХ (164 имени) вв., труды которых по- 


служили основой для рассматриваемых в ней пред-. 


метов. И. Н. Веселовский 


4406. (Севери в кресле Эйнштейна. Сегре (Зеуег 
а! зесоло 41 Ешяуеш. ЗБедге Веп1ам!1то0), 
СУША шассвше, 1957, 5, № 2, 90—92, 100 
(итал.) 

Перечисляются научные заслуги Севери (род. 1879 г.), 


в связи с избранием его в Парижскую академию наук 
на место, которое до этого занимал Эйнштейн. Под- 


черкивается интерес Севери к преподаванию мате- 

матики, чему посвящены более 40 из его 300 работ. 

Главные научные заслуги Севери имеет в алгебраиче- 

ской геометрии. Одним из последних достижений его 

является создание теории квазиабелевых функций. 
И. Я. Депман 

4407. —Севери как человек. Рацци (Зеуег! «еп рап- 
фоиЙез». Ва221 А140), СУЩ шассьше, 1957, 
5, №2, 93, 100 (итал.; рез. англ.) 

Рассказывается об отце Севери — нотариусе, близ- 
ком друге Гарибальди, поэте; приводится рассказ 
Севери оего лекциях в Японии и о двух поездках в СССР 
(1925 и 1956 гг.). Севери подчеркивает громадный про- 
гресс науки в СССР за 30-летний период как результат 
исключительных забот правительства о развитии науки. 

И. Я. Депман 

4408. Илья Несторович Векуа. (К пятидесятилетию 
со дня рождения.) (Успехи матем. наук., 1957, 12, 
№ 4, 221—234 

4409. Казимеж Куратовский. Борсук (Каичег2 
К ига‘о\зк1. Вогзак Каго!), Маака ро|зКа, 
1957, 5, №2, 91—95 (польск.) 

4410. Уточнение биографии Пеано. Кассина 
(Ош сШагипетю заПа МостаНа 41 С. Реапо. Саз- 
з1па Обо), Вой. Ошопе шаб. Ца|., 1957, 12, 
№ 2, 310—312 (итал.) 

Выясняется, что Пеано учился в гимназии и лицее 
в Торино; указывается литература по биографии 
Пеано. . Я. Депман 
4411. Николае Чорэнеску. Каюс (М№с0]ае С1ог&- 

пезси. Са1из ТасоЪ), Са. ша. $1 Нх., 1957, 

А9, № 4, 214 (рум.) . 

Некролог Н. Чорэнеску (1903—1957), профессора 
политехнического института в Бухаресте. Его работы 
(свыше 100) относятся к следующим областям: диф- 
ференциальные уравнения (обыкновенные и в частных 
производных), интегральные и функциональные урав- 
нения, теория функций комплексного переменного, 
теоретическая механика. А. Н. Гливич 
4412. Эдмунд Уиттекер (1873—1956). Эрдейи 

(51 Едшипа УЫИакег 1873—1956. Егаб1утА. 

Мабв. ТаБез ап О\ег А! Сотрие., 

11, № 57, 53—54 (англ.) 


бе 


Наконец, развитие алгебраической гео- 


2 
Я 
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4413. Некролог Эли Картана. Финци (ОЪ\тагу: 
ЕПе Самап. Е102: Агг1с0), В!уеот 1етаб, 
1954, 8, 76—80 (евр.; рез. англ.) 

4414. Энрико д’Овидио (Епг1со 4’Оу1910), АтеЬ1еде, 
1957, 9, № 4—5, 218—220 (итал.) 

4415. Анри Пуанкаре (1854—1912). Мюрберг 
(Непг! Ро!псагё (1854—1912). М угЬегс Р. Т.), 
АгкВме4ез, 1957, № 1, 17—21 (финек.) 

Очерк жизни и творчества Пуанкаре, написанный на 
основании личных впечатлений от присутствия на 
праздновании 109-летия со дня рождения Пуанкаре 
в Париже и очерков Лебона и Дарбу (указаны в би- 
блиографии) . И. Я. Депман 


4416. А. М. Ляпунов. К столетию со дня рождения. 
Вестн. истории мировой культуры, 1957, №4, 266— 
267 

4417. Герман Вейль (1885—1955). Шеваллей, 


Вейль (Негтапо УУеу| (1885—1955). Света |- 

1еу С., Мей! А.), Епзе1сп. паабЪ., 1957, 3, №3, 

157—187 (франц.) 

Биографическии очерк и анализ некоторых. работ 
Г. Вейля. Авторы характеризуют его как математика, 


_чьи работы во многом способствовали переходу от клас- 


сической математики, основанной на понятии действи- 
тельного числа, к современной математике, в основе 
которой лежат понятия структуры, аналитического 
комплексного многообразия, векторной алгебры, пред- 
ставлений групи и т. л. 

Отмечается, что в ранних работах Вейль исследовал 
циклические подгруппы и подгруппы содним параметром 
тора конечного числа измерений и очень близко подо- 
шел к понятию почз,. периодической функции. 

Далее разъяснены идеи и работы Вейля, опираю- 
щиеся на впервые данное им определение поверхности 
Римана и поверхности вообще в топологии. Охаракте- 
ризованы результаты Вейля, вытекающие из данного 
им доказательства принципа Дирихле. 

В 1926 г. Вейль ввел алгебру групп, исходя из ис- 
следований компактных групп Ли. Вейль замечает, 


следуя Гурвицу, что теория представлений специаль- 


ной линейной комплексной группы С эквивалентна 
теории представлений группы С„, образованной уни- 
‘тарными матрицами, принадлежащими С. Вейль полу- 
чил из ограничений, наложенных на унитарную 
группу С„, не только теорему о полной приводимо- 
сти для С, но также воспользовался ими для вычи- 
‹ления характеров и степеней простых представле- 
ний С. 
Пусть & — полупростая комплексная алгебра Ли 
и С — присоединенная к ней группа, взятая в матрич- 
ной форме относительно подходящим образом выбран- 
ного базиса из #. Вейль вводит группу С» унитарных 
операций из С и ее алгебру Ли Си. Группа Си ком- 
пактна, и теория представлений С, эквивалентна 
теории представлений &. Вопрос сводится к тому, 
чтобы показать, что С„ имеет конечную фувдамен- 
тальную группу. Вейль нестрого доказал, что Си 
имеет конечную фундаментальную группу. Затем он 
доказал полную приводимость представлений # и 
точно определил характер и степень простого пред- 
ставления данного главного веса. ы 
Наконец, отмечается, что в честь 70-летия Вейля 
его друзья и ученики опубликовали том избранных 
отрывков из его работ. Последние классифицированы 
в рассматриваемой статье с указанием соответствующих 
‹<траниц уномянутого тома. См. также РЖМат, 1957, 
14. Ю. С. Цапин 
4418. Научная деятельность Дж. Пел мана. Голд- 
стайн, Вигнер (5с1епИЙс \огк оЁ Т. уоп 
Меитаоп. Со14361пе Негмап Н., \15- 
пег Еисепе Р.), 5<1епсе, 1957, 125, № 3250, 
683—684 (англ.) 


История математики. Биографии 


4422 


Первая значительная работа Нёймана (1903—4957) 
относится к математической логике. Она касается 
аксиоматики теории множеств и гильбертовой теории 
доказательств. Нейман впервые показал, как связаны 
парадоксы с теорией типов, и доказал, что понятие 
множества не ведет к противоречию тогда и только 
тогда, когда его мощность не совпадает с мощностью 
множества всех вещей. ‚, 

В работах о гильбертовых пространствах и операто- 
рах в них Нёйман изучил структуру гильбертовых 
пространств, изучал линейные операторы и все алгебры 
операторов. Используя преобразование Кели (Н-Ё/) Хх 
х (НМ), он вывел спектральное свойство само- 
сопряженных операторов и аналогичную теорему для 
нормальных операторов. В сотрудничестве с Мурреем 
он развил теорию слабозамкнутых самосопряженных 
алгебр («колец») ограниченных линейных операторов. 
Это привело к возникновению целой школы по 
изучению колец операторов и их абстрактных ана- 
логов. 

Нейман показал, что каждая подгруппа матричной 
группы есть группа Ли, что каждая компактная группа 
может быть аппроксимирована группой Ли и что, сле- 
довательно, каждая компактная локально евклидова 
группа есть группа Ли. Большое влияние на развитие` 
теории динамических систем оказало его доказательство 
эргодической теоремы. 

Нвиман в теории игр разработал аксиоматическую 
систему, допускающую описание всех сложных обсто- 
ятельств игры, зависящих от стратегии, случая или 
хитрости (тактики) игроков. Совместно с Моргенштер- 
ном им была написана книга «Теория игр и экономиче- 
ский режим» (Тве Тьеогу о{ Сашез ап@ Есопопис 
Вевау!1от).' | 

Нейман внес значительный вклад во все отрасли 
математики (кроме, пожалуй, топологии и теории 
чисел) и в теоретическую физику. Физики считают, 
что лучшие математические работы Нёймана были 
вызваны возможностью их приложений к физике. 
В последние годы жизни Нёйман интересовалея вы- 
числительными машинами. При его консультации 
была разработана счетная машина 3ОНМТАС. Нейман 
был автором ряда статей по теории строения и функцио- 
нирования вычислительных машин, а также по теории 


кодирования и программирования. Г. И. Боев 
4419. Анри Дюлак (Некролог). Жюлиа (Мойсе 
п 6сго]ос14ие зиг Непй Ошас. Ти!!а Саз- 


$ оп), С. г. Аса4. зс1., 1955, 241, № 15, 913—916 

(франц.) 

Краткое описание научной деятельности А. Дюлака 
(1870—1955). Основные направления его исследований: 
особые точки дифференциальных уравнений, предель- 
ные циклы. В частности, Дюлаку принадлежит дока- 
зательство теоремы, высказанной ранее И. Бендиксо- 
ном о конечном числе предельных циклов уравнения 
Хах-- Уду=0, где Х и У — полиномы. Автор счи- 
тает этот результат одним из наиболее существенных 
и точных в современной теории. Перечня научных 
работ Дюлака нет. Н. И. Симонов 
4420. —О некоторых армянеких математиках ХХ века. 

Еганян А., (6. научн. тр. Арм. гос.`заочн. пед. 

ин-та, 1957, № 4, вып. 1, 65—204 (арм.) 

4421. Краткая история математических и физиче- 
ских развлечений (Ребе В15бюше 4ез тбстбайопз 
шабтаИдиез её рвуз14иез), Абошез, 1957, 412, 
№ 139, 377—380 (франц.) 

Излагается краткая история’ научно-занимательной 
литературы во Франции и рекламируется современная 

ранцузская литература этого жанра. КЮ. С. Цапин 

422. Математический Мюнхаузен. Шилло (А та- 
Нетайса! Мипеваизеп. Эс В11]о Рац]), Ма. 
Мас., 1956, 30, № 2, 55—61 (англ.) 


УЕ 


4423 


Юмористическая биография американского мате“ 
матика (вероятно вымышленного) Исаака Нейштадта. 
И. Н. Веселовский 
Указатели [авторов, названий статей и имен 
в первых девяти и десятом выпусках «Иеторико- 
математических исследований» ]. В с6б.: Истор- 
матем. исследования. Вып. 10. М., Гостехтеориздат, 
1957, 767—820 
4424. Письмо в редакцию «Иеторико-математиче- 
ских исследований». Гнеденко Б., Погре- 
бысский И. В с6б.: Истор.-матем. исследова- 
ния, вып. 10, М., Гостехтеориздат, 1957, 766. 
Авторы сообщают о пронуске по их вине в статье 


4423. 


«О развитии математики на Украине» (РЖМат, 1957, . 


1048) абзаца, посвященного истории алгебры. 
4425 К. Избранные работы. Андреев 
Харьковский ун-т, 1955, 92 стр., илл. 


К. А. 


После предисловия «К. А. Андреев», содержащего 


краткую историческую справку о трудах Андреева К.А., 
следует статья «О сетях конических сечений», пред- 
ставляющая собой выдержки из работы «О геометриче- 
ских соответствиях в применении к вопросу о построе- 
нии кривых линий» (Москва, 1879 г.). В ней решается 
задача: «Построить коническое сечение, проходящее 
через точки пересечения двух данных конических се- 
чений и делящее гармонически отрезок между данными 
двумя точками». | 

Даются определения сетей конических сечений 1 
Пи ПИ! рода, изучаются их свойства, а также различ- 
ные связи между ними. Определяется коллинеация и 
корреляция между сетями конических сечении и 
проводятся построения, устанавливающие эти соот- 
ветствия между двумя сетями одного и того же рода. 
Вводится понятие сопряженности между двумя пуч- 
ками конических сечений и между сетями одного и 
того же рода. 

Далее следуют две статьи «О многоугольниках Пон- 
селе», посвященные доказательству следующей теоремы 
Понселе: «Если какой-либо многоугольник вписан 
в одно коническое сечение и описан около другого, 
то он может перемещаться непрерывно, не лишаясь 
этого отношения к обоим коническим сечениям, т. е. 
оставаясь вписанным в первое и описанным около вто- 
рого», К. А. Андреев приводит доказательство этой 
теоремы, удовлетворяющее следующшим условиям: 
1. Доказательство должно быть основано только на 
методах проективной геометрии. 2. В доказательстве 
не должны использоваться метрические соотношения. 

Приведенное доказательство этой теоремы основано 
на полярной теории кривых П порядка. В первой 
статье теорема Понселе доказана для треугольников, во 
второй полученные результаты распространяются на 
многоугольники. 

В третьей и последней статье «Некоторые обобщения 
в вопросе о разложении определенного интеграла по 
формуле, предложенной П. Л: Чебышевым» с помощью 


тождества 
кем п Ч ... | 


(где |0%к| обозначает определитель порядка п + 1 
2 ., п) с элемевтами ак) выводится и 
исследуется дополнительный член в ряде, предложен- 
ном П. Л. Чебышевым (Сообщ. Харьковск. матем. 
об-ва, 1882, стр. 94). 

В конце книги даны «Примечания», где, кроме ссылок 
к указанным статьям, содержатся доказательства ряда 
теорем для пятимерного пространства, являющихся 
аналогами теорем, доказанных в первой статье. Книга 
рассчитана на читателей, знакомых с основами проек- 
тивной геометрии. В. А. Маневич 


Ё (тк) || $8 (к) | 421 


Г ах 


ат 


', 1. 


Общие вопросы 
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ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


4426. —О применении знаний по математике на произ- 
водетве.выпускниками средней школы. Мухина Л.М.,. 
Уч. зап. Выборгск. гос. пед. ин-та, 1957, 2, 88— 
95 | 
Описание результатов работы по изучению некото-. 

рых наиболее распространенных профессий машино-. 

строительной промышленности (слесарей, токарей, 
фрезеровшиков) с точки зрения использования моло- 
дыми рабочими знаний по математике, полученных. 
ими в средней школе. Сформулированы следующие вы-. 
воды: | 

1. Знания по математике, которые дает средняя! 
школа, используютея молодыми рабочими при чтении ' 
технических чертежей и технологической карты, при 
выполнении несложных расчетов, связанных с работой | 
У станка, при пользовании измерительными инстру-. 
ментами и, наконец, при овладении необходимыми для | 
творческого труда специальными техническими зна-. 
НИЯМИ. 

2. Овладение специальными техническими зна-. 
ниями, необходимыми для творческого. труда, является. 
основной формой использования знаний выпускника’ 
средней школы. - 

3. Содержание школьных программ по математике _ 
должно в значительной мере определяться содержанием | 
математической стороны того теоретического мате-о 
риала, к которому обращается молодой рабочий в про- 
цессе: своей творческой трудовой деятельности 

Е. В. Вандышева 

4427. ЗВопрое о предмете и методах математики на. 
повторительно-обобщающих уроках в десятом классе. 
ДеевА. А., Уч. зап. Омского гос. пед. ин-та, 4957, 
вып. 6, 19—44. 

Рассматривается содержание ‘уроков математики 
В Х классе, посвященных выяснению вопроса о пред- 
мете и методах математики. | 

Указывается, что всякая наука характеризуется” 
своей системой понятий, в которой отражаются законо-› 
мерности действительного мира. Перечисляются основ- 
ные вопросы, которые изучаются в школьном курсе. 
алгебры, геометрии и тригонометрии, Делается экскурс. 
в область истории развития основных математических 
понятий; подчеркивается, что на протяжении истории 
математики боролись два взгляда на природу ее по- 
нятий — материалистический и — идеалистический. 
Дается краткая характеристика этих взглядов. Рас- 
сматривается вопрос о том, как формировались мате- 
матические абстракции в процессе исторического раз- 
вития, указывается, что их возникновение связано 
с решением задач, поставленных перед людьми самой 
жизнью. В связи с этим отмечается, что главным факто- 
ром, определяющим развитие математики, служит 
постоянное противоречие между запросами практики 
и несовершенством теории. 

Особое внимание обращается на историю развития 
понятия числа, понятия функциональной зависимости, 
возникновению нового взгляда на геометрию в связи 
с открытиями Н. И. Лобачевского. Отмечаются эле- 
менты высшей математики, используемые в средней 
школе. ` 

Указывается связь математики с другими науками, 
в частности с геодезией и астрономией. 

Е. В. Вандышева 

4428. Отношение отечественной методико-математи- 

ческой мысли ХХ и начала ХХ века к вопросу об 

использовании элементов историзма в преподавании 

математини в средней школе. Хохлов А. Т., 

р и Щербаковск. пед. ин-та, 1956, вып. 4, ч. 2 


Статья состоит из четырех глав: 
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1) Идеи историзма в первой половине ХХ в. (1805— 
1857). 

2) Идеи историзма во второй половине ХХ в. 
(1857—1890). 

° 3) Вопросы историзма в конце ХХ и начале ХХ в. 
_ (1890— 1917). 
. 4) Эволюция идей историзма в ХХ и начале ХХ в. 
°— В начале каждой из трех первых глав дается краткая 
характеристика соответствующей исторической эпохи, 
_ подчеркиваются основные идеи в области народного 
_ образования. В связи с анализом деятельности наиболее 
видных математиков-педагогов того времени рассмат- 
_риваются их взгляды на вопрос о введении элементов 
_ историзма в процессе преподавания математики в сред- 
ней школе. 
®— В первой главе автор отмечает имена таких известных 
математиков первой половины ХХ в., как Д. М. Пере- 
вощиков, Н. И. Лобачевский, Ф. И. Буссе, П. С. 1у- 
_рьев, В. Я. Буняковский, М. В. Остроградский. При- 
_ веденный в статье анализ их деятельности показывает, 
что все они в большей или меньшей степени в своем ипре- 
подавании использовали историко-математический мате- 
риал и высказывались за употребление элементов исто- 
’ризма в курсе математики средней школы. Основным 
способом сообщения учащимся историко-математиче- 
ских сведений большинство из них считало озвакомле- 
ние учащихся с биографиями выдающихся математи- 
ков. 

Во второй главе рассматриваются идеи таких из- 

_ вестных ученых и педагогов-математиков как НП. Л. Лав- 
ров, П. Л. Чебышев, А. Ю. Давидов, А. Ф. Малинин, 

В.А. Латышев и др. Подробно дан анализ педагогиче- 

_ ской деятельности и высказываний в области методики 

_ преподавания математики П. Л. Лаврова, приводится 
анализ учебного плана гимназий, предложенного Лав- 
ровым. Лавров увязывает содержание используемых 
элементов историзма с возрастными особенностями 
учащихся. В начальных классах он предлагает огра- 
ничиваться, в основном, жизнеописаниями ученых и 
крупнейшими открытиями, излагая эти сведения в яркой 
форме. В последующих классах учеников следует зна- 
комить и с научной деятельностью ученых, имена ко- 
торых им уже известны. Наконец, историко-математи- 
ческие сведения по плану Лаврова должны найти себе 
место в заключительном курсе истории, где они рас- 
сматриваются как составные элементы общей истории 
человеческой культуры. Идея такого курса впервые 
высказана в России Лавровым. Относилельно разно- 
видностей элементов историзма можно сказать, что его 
столь широкий план историзма в обучении охватывает 
собой все области истории математики. Следует отметить, 
что Лавров нигде не выражает мысли о материалисти- 
ческом происхождении математики. 

Анализируя деятельность, высказывания в области 
преподавания математики и учебно-методические по- 
собия других математиков-педагогов второй половины 
ХХ в., автор приходит к выводу, что все они прида- 
вали большое значение элементам историзма в препо- 
давании математики. В заключение главы отмечается, 
что вопросы историзма’ в преиодавании математики 
в 80-х годах ХХ в. оказываются предметом оживлен- 
ного обсуждения на Западе, особенно в Германии и 
Франции. Появляются обстоятельные сочинения по 
истории математики, отражающие последние данные 
археологических находок (папирус Ринда и др.), на- 
пример, сочинения Зутера (1873), Гавкеля. (1874), 
М. Кантора (1880) и др. Французские и немецкие пе- 
дагоги-математики снабжают ‹вои учебники многочи- 
сленными примечаниями историко-математического со- 
держания О Бальтцер, Шуберт и др.). По- 

‚являются и специальные высказывания в пользу исто- 
рико-математических сообщений. Несомненно все это 
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влияло в свою очередь на развитие историко-матема- 
тической и методической мысли в России. 

Вся третья глава посвящается в основном анализу 
деятельности В. В. Бобынина. Автор отмечает, что 
В В. Бобывин был первым русским ученым, посвятив- 
шим вею свою жизнь истории математики и, в первую 
очередь, истории развития физико-математических наук 
в России. Бобынин был не только историком, но и 
педагогом-математиком в широком: смысле слова. Его 
глубоко интересовала постановка преподавания мате- 
матики в школах, развитие кругозора учителей, во- 
просы методики математики. Через все педагогические 
высказывания Бобынина красной нитью проходит 
одна идея: чтобы правильно поставить преподавание 
математики в школе, учителя должны знать историю 
математики и вводить ее элементы в преподавание. 
Приводится анализ работ В. В. Бобынина, имеющих 
непосредственное отношение к данному исследованию, 
причем вопрос об элементах историзма в преподавании 
математики рассматривается в связи с другими важными 
проблемами, содержащимися в работах Бобынина. 
Попутно рассматриваются также и взгляды других 
известных  педагогов-математиков того времени: 
С. И. Шохор-Троцкого, В. П. Шереметевского, М. Г. По- 
пруженко, К. М. Щербивы и др. 

В заключительной главе содержится схематическая 
картина развития идей историзма в преподавании мате- 
матики в Х!Х и начале ХХ в. Эта картина является 
систематизацией материала, рассмотревного в пред- 
шествукщих главах. 

Примечание референта. Реферируемая 
статья является пособием для учителей математики 
средней школы и студентов педагогических вузов. 

Е. В. Вандыщева 
4429. К вопросу об активизации преподавания пред- 
метов физико-математьческого цикла. Эрд- 

ниев П. М., Сов. педагогика, 1957, № 8, 22—31 

Приводятся результаты опытной проверки, задача 
которой состояла в том, чтобы выявить понимание 
учащимися взаимоотношения между прямыми и обрат- 
ными задачами, между прямыми и обратными теоре- 
мами, между исходным суждением и обращенным су- 
ждепием вообше. Проверка показала большие недо- 
статки в знаниях учащихся по этим вопросам. Под- 
черкивается чрезвычайная важность рассмотрения об- 
ратных вопросов в обучении математике и физике и 
отмечаются недостатки программ по этим предметам. 
(Например, линейная функпия изучается в течение 
5 лет, но обратная к ней задача — нахождение формулы 
линейной зависимости по двум ее точкам — не входит 
в программу). 

Попутно поднимаются и другие вопросы, например 
0б исследовании задач и их решений, о нахождении 
приближенных численных значений ответов, о проверке 
реп.ения. Е. В. Вандышева 
4430. Вопросы развития понятия о числе в русских 

учебниках алгебры ХХ века. Беляев В. И., 

Уч. зап. Коломенск. пед. ин-та, 1956, 1, 53—84 

Автор описывает, как в нашей стране в ХХ и на- 
чале ХХ в. в учебниках алгебры излагалось учение 
о числе (положительные и отрицательные числа, дей- 
ствительные числа и комплексные числа). Он показы- 
вает, что в тот период существовали и вели борьбу два 
направления: «реальное», представители которого стре- 
мились разъяснить учащимся действительный смысл 
новой категории чисел, и «имволическое», сторонники 
которого вводили новые виды чисел, как символы, 
подчиняющиеся согласно условным соглашениям, лишь 
формальным целям (удобство преобразований алгебраи- 
ческих выражений, выполнимость обратных действий, 
разрешимость уравнений). Автор доказывает, что в на- 
чале ХХ в. ведущие методисты-математики (А. П. Ки- 
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селев, А. Н. Глаголев, К. Ф. Лебединцев) придержи- 
вались «реального» направления. По мнению автора, 
борьба между сторонниками «реального» и «символи- 
ческого» направлений отражала борьбу материализма 
и идеализма в математике. В. Н. Молодший 
4431. Южно-азиатская конференция, посвященная 
вопросу математического образования. Бомбей, 22— 
28 февраля 1956 г. (Сошемиафа зи4-а1айс& риуЦо- 
аге [а 1пу&|Аш1и! ша(етайс. ВошБау, 22—28 {ерт., 
1956), Са2. шаё. 51. Н2., 1951, АЭ, № 9; 493—495, 


м). 
ща Место математики в американской школе и 
подготовка учителей. П. Пине (МаешайккКеп$ 
р!азз 1 ашегаизк зкое об 1зегегиЧапите, И. 


Р1епе Кау), № г4. ша. И43Кг., 1957, 5, № 2, 

65—83, 119 (норв.; рез. англ.) 

Продолжение обзора математического образования 
в школах США сравнительно с обучением в скандинав- 
ских странах (РЖМат, 1958, 1745). Формулируются 
выводы: | ь 

Преподавание в американской школе характерно 
стремлением к активизации работы учащихся, для чего 
служат лабораторные занятия, приборы и фильмы, 
не всегда с одинаковым успехом. 

Тесты и экзамены в американской школе более 
распространены, чем в скандинавской. Применяются 
при этом такие тесты, которые направлены на культи- 
вирование механических навыков. 

Подготовка учителей производится в учительских 
колледжах и университетах. Большое внимание в них 
уделяется вопросам общего воспитания и педагогиче- 
ским вопросам, от чего страдает глубина изучения са- 
мого предмета математики. В США ощущается боль- 
шой недостаток в квалифицированных учителях, труд 
которых оплачивается ниже по сравнению с оплатой 
скандинавских учителей и вообще низко. И.Я. Депман 


4433. Роль статистики в общих математических кур- 
сах в колледжах. Розенберг (Те го]е оЁ $а- 
ИзИсе 1ш сепега! тша(еша сз соигзез {ог соПесе {тезв- 
шеп. Возепрего Негшап), Ма{®. ТеасВег, 
1957, 50, № 5, 343—346 (англ.) 

Объединенная комиссия математической ассоциации 
Америки, Национальный совет учителей математики, 
Комитет Гарвардского университета и другие органи- 
зации поддерживают идею включения статистики в 0б- 
щий курс математики. По вопросу об объеме и содержа- 
нии статистики, включаемой в общий курс в колледжах, 
мнения разделились. Одни (Абендерфер) считают, что 
изучению статистики следует посвящать целый семестр, 
другие опасаются введения столь большого объема ста- 
тистики. Автор приводит ряд соображений о включе- 
нии отдельных вопросов статистики, учитывая профиль 
высшего учебного заведения. Г Ш. Боев 


4434. Теоремы Гюльдена и их применение в средней 
школе. Цопан (Теогетее Ци С $1 арИеай!е 
]ог 1п $соа!а шее. Торап С &.), Са2. ша. $1 Н2., 
1957, А9, № 8, 423—431 (рум.) 

Краткая историческая справка о теоремах Гюль- 
дена (1577—1643). Показывается, как при помощи 
этих теорем вычисляются: боковая поверхность ци- 
линдра, объем цилиндра; боковая поверхность конуса, 
объем конуса; боковая поверхность усеченного конуса 
и его объем; площадь поверхности, полученной от вра- 
щения правильной ломаной линии многоугольника 
вокруг оси, которая проходит через центр многоуголь- 
ника и объем тела вращения; площадь шара и его объем; 
объем сферического сегмента, объем и площадь сфери- 
ческой зоны. Н. Гливич 
4435. Математический кабинет. Оливотто (Оп 

сапе 4е та(ешайсй. О 11 уобфо ГТ.), Са2. таб. 

Я И2., 1957, А9, № 8, 432—433 (рум.) 


Общие вопросы 


1958 г. 


Описывается математический кабинет в средней 
школе № 10 имени Зои Космодемьянской в Буха- 
ресте, в котором проводятся занятия математического 
кружка. Наглядные пособия, которыми оборудован 
кабинет, изготовлены силами учащихся. 

А. Н. Гливич 

4436. Картина активного обучения. Бурненго 
(Рапогаш! 41 1шзеспатеплвю а уо. В игпепхо 
С1изерре), Агешшеде, 1956, 8, № 6, 254—256 
(итал.) е 
Автор излагает свой опыт активизации препода- 

вания математики. 

4437. Подобие. Соотношение растяжения. Количе- 
ственное соотношение. Польстер (Аво!1еВКей. 
СыгескепуегВАи133е. ХашепуегьАЦио15е. Ро 1з%$ег 
Раци!), Мат. ипа Рьуз. Зевше, 1957, 9, № 9, 479— 
484 (нем.) 

Обосновывается тезис о целесообразности включения 
подобия `фигур в курс математики 7-го и 8-го классов 
средней школы ГДР. Приводятся примеры использо- 
вания подобия в школьном обучении и на практике. 

Е. В. Вандышева 


4438. Об учебнике тригонометрии С. И. Новоселова, 
изд. 1956 г. Барыбин К. С., Голуб А. М., 
Чертковй. Я., Беккер М. Б., Матем. в школе, 
1957, №5, 65—87 

4439. Об учебнике алгебры А. Н. Барсукова, ч. Т 
для УГ—УП классов семилетней и средней школы. 

Сикорский К. П., Бекаревич А. Н., 
Буданцев П. А., Матем. в школе, 1957, № 5, 
46—65 

4440. Из опыта обучения логарифмической линейке 
в школе. Эппель Б. С., Матем. в школе, 1957, 

- № 6, 59—67 

4441 К. Основы математики. Ч. 1. Цвирнер 
(1536121001 4: шаешайсве. Раще Г, 4 е4. ДА муг- 
`пег С1азерре. Ра4оуа, Саза ед. 40%. А. М!- 
]ап1, 1957, ХГ-Е361., Ш., 3000 [.) (итал.) 

Книга представляет собой первую часть курса общей 
математики для высших технических учебных заве- 
дений. Кроме обычного материала по аналитической 
геометрии и математическому анализу, в книге содер- 
жится некоторый материал по школьному курсу 
математики и по вопросам высшей алгебры, а также 
глава по теории вероятностей и теории ошибок. 
Отсутствуют введение, предисловие и предметный 
указатель. М. В. Керимов 
4442 К. Педагогика математики. Мрочек, Фи- 

липпович. Предисловие и перевод ес русского. 

Митринович О. Д. (Редасос1]а шабетайКе. 1360- 

г1зКе [ шеюо4зКе зад 1е. Т. Г. Мгобек У., ЕЁ | 1- 

роутс Е. Ргеу. з газК. Веорга@, №, 1957, 315 з., 

11.) (сербо-хорв.) 

Перевод изданной в 1910 г. в Петербурге книги под 
тем же заглавием. В предисловии дается общая оценка 
книги, 0бзор ряда советских методических работ 
и биографическая справка о втором авторе книги 
Ф. В. Филипповиче, сведения о котором отсутствовали 
в нашей литературе. 

Примечание референта. Книга Мро- 
чека и Филипповича, оказавшая в свое время влия- 
ние на оживление преподавания математики, вместе 
с тем вызвала ряд критических замечаний. 

И. Я. Депман 

4443 К. Специальный курсе тригонометрии. (Учебн. 
пособие для пед. ин-тов и ун-тов). Изд. 3-е. Ново- 
селов С. И. М., «Сов. наука», 1957, 492 стр., 
илл., 10 р. 15 к. 

4444 К. Метод математической индукции. Пособие 
для учителя. Депман И. Я. Л., Учпедгиз, 1957, 
12 стр., 80 к. 
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4445 К. Сборник задач по высшей математике (Для 
втузов). Изд. 4-е, стереотип. Минорский В. П. 
М., Гостехиздат, 1957, 359 стр., илл., 6 фр. 10 к. 

4446 К. Элементы истории математики в программе 
втуза. Турчанинова 3. И. Владивосток, При- 
морск. кн. изд-во, 1956, 20 стр., беспл. 

4447 К. Математика для специалистов по электро- 
нике. с приложениями. Н оделман, Смит (Ма- 
ета1с$ [ог еесёгоп1с$, \Ш аррИсайопз. Мо 4е 1- 


Основания математики и математическая логика 


4450 


шап Непгу Мог! шег, 5Зшу!ёи Еге- 
дег1ск — Ув |е. №\ — Уогк—Гопдоп, 
МеСгау—НШ, 1956, ушё, 391 рр. 5235. 64.), Вгёь. 
Маб. В!|орт., 1956, № 356. 14 (англ.) 

4448 Д. К вопросу преподавания понятия функции 
в курсе алгебры средней школы (на материале школ 
города Кировабада Азербайджанской ССР). Маме- 
дов М. А. Автореф. дисс. канд. пед. н., Азерб. 
гос. пед. ин-т, Кировабад, 1957 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


4449. Степени неразрешимости, связанные с клас- 
сами формализованных теорий. Феферман (Пе- 
зтеез о! ипзо!уаЪ Шу аззослайе@ м с1аззез ‘о! Гог- 
ша!17е4 еогез. Ге!егшат Зо|ошоп). 1. 
ЗушьоНе Гобе, 1957, 22, № 2, 164—175 (англ.) 


Реферируемая работа посвящена выяснению связи 


между перечислимыми подмножествами натурального 


284 


ряда и проблемами разрешимости формализованных 
теорий и относится к направлению, основанному 
Постом (Роз Е., Ва. Ашмег. Маёй. 5ос., 1944, 50, 
316). 

Автор рассматривает теории Т, формализованные 


в узком исчислении предикатов с отношением тож- 
_ дества. Каждая частная теория Т определяется раз- 


личием в нелогических константах, т. е. индивидуаль- 
ными функциями и предикатами и классом предло- 
жений Гу, выводимых в узком исчислении с тож- 


деством. Множество нелогических констант теории 
предполагается конечным. 

Каждое выражение или последовательность выра- 
жений & теории Т имеет гёделев номер &*. 


Каждое множество Х ‘выражений из Т опреде- 
ляет множество Х* номеров этих выражений. Тео- 
рия Т называется аксиоматизируемой, если суще- 
ствует множество „1 предложений Т, из которых 


_ логически выводимы формулы из Г. (и только они) 


и А* рекурсивно. 
Основной вопрос статьи: какие степени неразре- 
* 
шимости перечислимых множеств И „ возникают, когда 
Т пробегает значения из некоторого класса теорий т. 
Доказаны следующие теоремы: 
Теорема 1. Каждому множеству Х соответствует 
последовательная‘ теория `Т(Х) такая, что 1) Хи 
У х) имеют одинаковую степень неразрешимости, 


2) если Х рекурсивно перечислимо, то Т(Х) аксио- 
матизируема. 
Теория Т называется креативной, если множество 
у креативно, М — означает натуральный ряд. 
Теорема 2. Пусть даны последовательная тео- 
ия Т с бесконечной’ последовательностью термов 
о, Ал, ...; Ди, .... Не содержащих переменных и 
какая-либо формула х < у, удовлетворяющие следую- 
щим условиям: 1) для каждого п Е № ух (х < А, <> = 
=, \/2 = А, ... М#=А,) Е Их; 2) для каждого 
пЕМ№ух (х< 4, У 4, <т); 3) каждая рекурсивная 
функция определима в Т; 4) Т аксиоматизируема. 
В таком случае теория Т креативна. Согласно 
результату Майхилла, такая теория Т имеет наи- 
высшую степень неразрешимости. 


9 ТФ) — теория, получаемая из Т' добавлением к ней 


предиката Р. Доказывается, что если Р — одноместный 


предикат, непостоянный в Т, то Т\Р) аксиоматизируема 
(конечно аксиоматизируема, креативна) тогда и только 
тогда, когда аксиоматизируема (конечно аксиомати- 
зируема, креативна) Т. 

Конечно аксиоматизируемая теория О, построенная 
Робинсоном, как показывает автор, креативна. хо — 
класс теорий, в каждой из которых О «достаточно 
просто» интерпретируется. Тогда все теории хо креа- 
тивны. по содержит, по мнению автора, все интерес- 
ные в математическом отношении теории. 


Автор критикует утверждение Майхилла (РЖМат, 
1957, 2844) о том, что креативна всякая теория, не- 
разрешимость которой доказана средствами следую- 


щих двух теорем: 1) формальная система, в которой 
представимо всякое рекурсивно перечислимое множе- 


ство, неразрешима; 2) если теория о нцеразрешима 
и переводима в > (т. е. имеется алгоритм, сопостав- 
ляющий каждой формуле Ф) из 25 некоторую фор- 
мулу Ф из р доказуемую в >: в том и только в том 


случае, если Ф, доказуема в Е то и р неразре- 


шима. Это утверждение, оказывается, остается недо- 
казанным.. Теорема 2 и некоторые другие результаты 
получены как раз в связи с этим оостоятельством. 
В заключение автор ставит вопрос о существовании 
конечно-аксиоматизируемои теории © произвольнси 
степенью неразрешимости перечислимого множества. 
| А. А. Мучник 


4450. О степенях рекурсивной неразрешимости. 
Спектор (Оп Ч4естеез оЁ гесагяуе ипзо]уаБИЦу. 
бресфог С1:!ЁГ{ог4), Апп. Мав., 1956, 64, 
№ 3, 581—592 (англ.) 


Автор дает решение некоторых проблем, поставлен” 
ных в хорошо известной работе Клини и Поста (РЖ Мат, 
1956, 1910). 

Первая из них состоит в том, обращается ли утвер- 
ждение а < 65а’ < (*) для произвольных степеней 
неразрешимости а и 6. Доказывается: 


Теорема 1. Для каждой степени 4 существуют 
степени а иф такие, что а’(]Ь’=а Ц =а’ =6' = 
— 4'&а1.%4а %а< а'&84 «< 4’ (доказательство про- 
водится путем построения функций а и В, имеющих 
соответственно стеиени а и БВ, и а«<а, а<Ь, 
а] ’<а < 4’). Поэтому (*) не обращается, ибо 
а’ =&', но а|6, а также а’=4’, но а>а. Кроме 
того, отсюда следует, что каждая полная степень 4’ 
есть точная верхняя грань (объединение) меньших 
степеней а и, 4’ =а (6, а, 6 < а’. Однако не каж- 
дая степень обладает таким свойством, как показы- 
вает теорема 4 реферируемой статьи. 


НА 


4451 


Автор в свою очередь ставит проблему: суще- 


ствуют ли степени а и В такие, что а) аб’ или 
6) аз а<Ы. ` 
Утвердительный ответ ва а) следует из результата 


Фридберга (реф. 4451): всякая степень > 0’ полва. 
В теореме 2 доказывается, что для всякой степени @ 
существуют степени 61 и 6» такие, что 


вы 06 = (8, 06, ==Ь= 
=а'&ь &а<ь<ааа<ь<4 


(в теореме 14 “0 Ь’< (а 05), ибо 4’< 4"). Клини 
и Пост (РЖМат, 1956, 1910) доказали сушествование 
степеней а и 6, не имеющих точвой нижней грани, 
т. е. что степени не образуют структуры. 

Из теоремы 3 следует, что степени арифметических 
множеств не образуют структуры, а именно, суще- 
ствуют степени аи (обе < (’) без точной нижней 
грани. Оказывается также, что полуструктура, степе- 
ней не является «-полной относительно точной верх- 
ней грани. Более того, последовательность 
а, а’, а”,... не имеет точвой верхней грани (как 
вооСще всякая строго возрастающая последователь- 
ность степеней). Эта теорема гласит: если а < а 
<а.<...и (а, 1) - двумествый предикат степени а 
такой, что а (а, ]) имеет степевь а; (7 =0, 1,2,...), 
то существуют степени 6 и 65 такие, что (4) В < а’ 
ив. (Ве иа= 0—0. 92а.) и С) 
для каждой степени а, а<ЫЬ, а<% существует 
степень ау, @4« а;. (Можно указать А (а, 7) такой, 
что а'=0(’. Поэтому степени 6, 8&<. 0’ ве имеют 
точной нижней грани.) 

Перезчислевные т‹соремы доказываются методом, 
примененным в работе Клини и Поста. 

Однако наиболее интересным и трудным результа- 
том автора является доказательство неплотности полу- 
структуры степевей. А именно, для всякой степеви а 
существует степень с, а «с а", такая, что между а 
и с не содержится ни одной степени 6. 

В частности, существуют минимальные нерекурсив- 
ные степени. (Из результатов референта (РЖМат, 


1957, 49) следует, что степени перечислимых мно- 
жеств, а также множеств < 0”, образуют плотное 
множество). 


Доказательство последней теоремы потребовало даль- 
нейшего развития метода Клини— Поста. Полученные 
автором результаты имеют большое значение для иселе- 
дования степеней неразрешимости. А. А. Мучник 
4451. Критерий полноты степеней неразрешимости. 

Фридберг (А стИегов {ог сотр!еепезз о 4е- 

ртесз о! ипзо]уаЪИИу. Ет1еа4Ъегх В1с Ват), 

7. ЗутьоЙс Г.ор1с, 1957, 22, № 2, 159—160 (англ.) 

Дается ответ ва ряд вопросов, поставлевных 
в статье Клини и Поста (РЖМат, 1956, 1910) о суше- 
ствовавии полных независимых степевей между а и а’, 
а также между аи а"), не сравнимых со степенями 
аа, ам. 

Решение этих задач вытекает из доказанной авто- 
ром теоремы: Для каждой степени а существует 
степень 6 такая, что 6’=6 | 0’=а |) 0’. Отсюда 
следует, что всякая степень а > 0’ полна (а () 0’ = 
— а ='). Комбинируя метод давной заметки и метод, 
примененный автором при решении проблемы Поста 
(РЖМат, 1958, 1769), по утверждению автора, можно 
построить стецень а < 0’ такую, что 0’«а’< 0". 

А. А. Мучник 
4452. О соотношениях между основными свойствами 
конструктиввых функций. Заславский И. Д., 
Цейтин Г. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
1, М., АН СССР, 1956, 180—181 


Основания математики и математичесвая логика 


1958 г. 


Вводятся понятия конструктивной вещественной 
функции, интегрируемой по Римьну, и дифференци- 
руемой конструктивной вещественной функции. Обоб- 
щенвым интегралом на [а, 6] авторы называют пре- 
дикат Р над парами (}, /), состоящими из конструк- 
тивных функций } и конструктиввых вещественных 
чисел /, удовлетворяющий следуюшим условиям: 
1) ели | =#и 1 =/, то Р(],1)\) равносильно 
Р(Е, 1›); 2) ссли Р(|, Г) и Р(}, 15), то 1=15; 
3) если Р(7, Л) и Р(в, 2» 10 РИЕЕ ПН 
4) если {> 0 и Р(}, /), то Г> 0; 5) если ] (5) — поли- 


гональная функция, то Р (1, (1) =). 


Формулируются следующие теоремы: 

Теорема 1. Для всякого натурального т суще- 
ствует конструктивная последовательность сегментов 
с рациональными концами [ои, В,| такая, что для 
любого конструктивного вещественного зисла х суще- 
ствует такое по, что те [”„, В, и для любого 1 


1 
— а 2—т. 
У ®-м< 
< Теорема 2. Если конструктивная последователь- 
ность [0и, В,] такова, что последовательность сумм 


> 


№ (В, —а») конструктивно сходится к некоторому 
пределу, то существует конструктивное вещественное 


число х, не входящее ни в один из промежутков — 


[ап, В»]. 

Теорема 3. Существует непрерывная конструк- 
и функция, не интегрируемая по Риману 
на [0, 1]. 

Теорема 4. Существует непрерывная конструк- 
тивная функция, не имеющая первообразной на [0, 1]. 

Теорема 5. Существует такая вепрерывная кон- 
структивная фувкция (т), что Р(], 1) невозможно 
ни для какого обобщенного интеграла Р на [0, 1]. 

Н. М. Нагорный 
4453. О применении структур в логике. Расева, 

Сикорский (Ап аррИсаНоп о{Ё ]аИ1сез № 1овйе. 

Ваз!ома Н., З1КогзК: В.), Еипдаш. шабВ., 

1955, 42, № 1, 83—100 (англ.) 

Статья содержит результаты изучения исчисления 
высказываний с кванторами. Авторы разработали свои 
методы и использовали их в своих предыдущих работах 
(РЖМат, 1955, 4824, 4825). Кванторы, связывающие 
переменные: высказывания, интерпретируются как бес- 


‘конечные суммы и произведения в соответствующих 


алгебрах (матрицах), которые являются структурами 
с псевдодополнением и единицей. Рассматриваются 
следующие исчисления высказываний с квавторами: 
5„ (классическое исчисление), 5) (модальное исчисле- 
ние Льюиса), 5, (интуиционистское исчисление Хей- 
тинга) и о (минимальное исчисление Иогансона): 
Для каждого из этих исчислений авторы формули- 
руют необходимые и достаточные условия того, что 
какая-нибудь формула в указанных исчислениях 
является теоремой. Для неклассического исчисления 
эти условия можно сформулировать в топологической 
форме. Кроме того, авторы доказали следующие тео- 
ремы для неклассических исчислений: 

1) Если дизъюнкция а -Р В есть теорема в 5) (в 9 
то или а или В является теоремой в 5. (в 5); эта 
теорема имеет место также для исчисления $. если 


« -- В заменить на 0 (а 8), где 0 — знак необходи- 
мости. 


2) Если экзистенциальная формула ря а (р) является 


теоремой в 5, (в 5,), то существует такая формула В, 
что а (8) есть ` теорема в 5, (в $); эта теорема верна 


также для исчисления ©), если У» < (р) заменить 


на »О<(р). 


ыы 


_№ 6 


‚3) В каждой из неклассических систем 5), ПУ 
существует бесконечно много замквутых формул, 
не эквивалентных друг другу. 

4) Существует преобразование { множества формул 
исчисления 6, в мвожество формул исчислевия 65), 
которое но сути дела является переводом, потому 
что имест место следующее: формула а исчисления 5 
является теоремой в этом исчислении тогда и только 
тогда, если 4 (о) является теоремой в 5. В. Зиз2Ко 

454. От классических антиномий до логики 

Феврие-Детуш. Мок (Оез апйпопиез с]а;51чиез 

& Па 10919ие 4е Мше Ебупег-Оезоцевез. Мось 

ИСО 3), С. г. Асад. зе. 1956, 242, № 12, 

1562—1563 (франц.). 

Классические антиномии исчезают, как только мы 
отказываемся от классической интерпретации пред- 
ложений как истинных или ложных и допускаем 
третье значение «пренебрегаемых» — (ш6рг!<а Ще) пред- 
ложений. С этой точки зрения рассматривается пара- 
докс лжеца; никаких других антиномий автор не 
рассматривает. Таким образом, в связи с изучением 
антиномий автор приходит к рассмотрению трехзнач- 
ной логики, совпадающей с той, которую ввела Феврие- 
Детуш (Ештейепз 4`Ашегоог(, 1958) в связи с изу- 
чением элементарных частиц. Отрицание пренебрегае- 
мого предложения пренебрегаемо, конъюнкция пре- 
небрегаема, коль скоро пренебрегаем хоть один из 
ее членов, дизъюнкция пренебрегаема лишь в случае, 
когда пренебрегаемы оба члена. В этой логике разли- 
чается произведение (т. е. конъюнкция) разложимых 
и неразложимых предложений; наряду с отрицанием М, 
переставляющим утверждение и отрицание, имеется 
отрицание /, переставляющее утверждение и прене- 
брежение; различаются сильная и слабая импликация 
и эквивалентность (14еп1(6), но обо всем этом сказано 
в реферируемой статье явно недостаточно. 

А. С. Есенин-Вольтин 

4455. Логика позиций. Мок (Та 10214ие 4ез а(и- 

{фи4ез. Мосв Егапсо!3). С. г. Асай. зе1., 1956, 

242, № 16, 1943—1945 (франц.) 

Позиция (аИи4е) — это пара чисел (т, 7), каждое 
из которых может принимать одно из трех значений: 
— 1, 0, 1. Позиции ставятся в соответствие с предло- 
жениями. При этом первый индекс { равен 1, если 
известно, что предложение является истинным (у ав- 
тора — принятым, ргорозИ1оп  ассерЁбе). равен —1, 
если известно, что предложение не является истинным, 
и равен 0, если неизвестно, является ли предложение 
истинным. Аналогично, второй индекс 7] равен 1, если 
известно, что предложение является ложным (отверг- 
нутым, ргорозИлоп ге]её бе), —1, если известно, что 
предложение не является ложным, и 0, если неизвестно, 
является ли предложение ложным. Индексы 1 и —1 
называются окончательными (Пх65), а индексе 0 — 
предварительным (еп аИешже). Позиция называется 
окончательной, если оба ее индекса окончательны. 
Каждому предложению ставится в соответствие (в не- 
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которой данной теории) не более 4 позиций, в том числе 
одна окончательная. Окончательная позиция (1, —1) 
означает, что предложение истинно, (—1, 1) — пред- 
ложение ложно, (1, 1) — предложение содержит сво- 
бодную переменную и может быть как истинным, так 
и ложным, (—1, —1) — предложение неформализуемо 
(п’ез& раз [огтаза1е),. например (РЖМат, 1957, 6809), 
если Р есть предложение «Р ложно», то Р неформали- 
зуемо. . 

‚Если (1, 7) есть позиция для предложения Р, то 
(7, ‹) ‘есть позиция для предложения 1 Р. 

Если (1,7) есть позиция для предложения Р, а 
(#'’, 7') — позиция для предложения Р’, то позиция 
(7, Л) для предложения Р&Р’ определяется следую- 
щим образом: (7, /) = (—1, —1), если известно, что 
РиР' &-несоедивимы (пример: Р есть предложение 
«Р’ содержит Р&Р’”, а Р’ есть предложение «Р & Р’ 
ложно»), / = —41, если известно, что Ри Р’ не могут 
быть истинны одновременно: /[=0, если [= ={ и 
неизвестно, могут ли Ри Р’ быть истинны одновре- 
менно; Л =0, если 7] =]' = 1 и неизвестно, &-соединимы 
Ри Р’ или нет; Л=1, если известно, что Ри Р’ 
&-соединимы и не могут быть истинны одновременно; 
в остальных случаях / есть наименьший из индексов 
1, Г, а / есть наибольший из индексов Г, 7’. 

Аналогично определяется позиция для дизъюнкции 
двух предложений. 

Как следует из этих определений, позиция для самого 
предложения совиадает с позицией для отрицания 
его отрицания; позиция для отрицания конъюнкции 
совпадает с позицией для дизъюнкции отрицаний 
ит. д., как в классической логике. 

Доказательство от противного допускается во всех 
случаях, где исключена возможность позиции (—1, 
—1). 

Вводится понятие логического момента (1156ап® 
10214ие), определяемого как множество позиций, при- 
нимаемых ее предложениями в согласии с аксиомами 
этой теории и изложенными правилами. Для каждой 
данной теории множество логических моментов ча- 
стично упорядочено; именно, момент { предшествует 
моменту {’, если каждая позиция, относительно кото- 
рой { отличен от !, является в {2 предварительной. 

Отмечается, что предлагаемая логика охватывает 
ранее предложенные автором системы логики (С. г. 
Аса4. 3с1., 1954, 232, № 2, 201—202; РЖМат, 1957, 
6809; реф. 4445) и логику, предложенную г-жой 
Феврие-Детуш (Мше Евупег-Оезбюисвез, ЕпёгеИет$ 
4’Ашег${оог, 1938). 

Утверждается, что «логика позиций» дает одновре- 
менно теорию произвольного макроскопического объекта 
(как классическая логика) и теорию произвольного 
микроскопического объекта (как логика г-жи Феврие- 
Детуш) и что она преодолевает классические анти- 
номии. Э. С. Орловский 
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Редактор Ю. В. Линник 


4456. 06 экспонентных суммах. Хуа Ло-гэн 
(Оп ехропепиа! зи13. На Гоо-Кеп8), Кэсюэ 
цзилу, 561. Вес., 1957, 1, № 1, 1—4 (англ.) 

Пусть & > 2 — целое; (й, 9) =1. При любом => 0: 


окр О (м).. 


Эта сценка основана на теореме Вейля (\\ей А. 
Ргос. Маб. Аса@. $с1. Ц. 5. А., 1944, 27, 345—347). 

Ю. В. Линник 
О наименьшем первообразном корне простого 
числа. Эрдёш, Шапиро (Оп Ше 1еазё рм- 
шИуе гооф о{ а рмше. Ег@абз Рац В а- 
р1го Наго!@4 М.), РасН. Т. Ма., 1957, 7, 


.№ 1, 861—865 (англ.) 
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Доказывается новая лемма о неглавных ‘характерах 
у под р. Пусть 5 и Т — две системы чисел. таких, 
что в б ивТ нет чисел, попарно сравнимых (104 р); 
М (5), № (ТГ) — количество чисел в 5 и Т. Тогда: 


[У хи- 2 | < (м (5) МГ). 
165 
ЕТ 


При помощи ее улучшается оценка для наименьшего 
первообразного корня в (р) Хуа Ло-гэна (Ниа Г. К., 
Вш|. Амег. Ма. 5$06., 1942, 48, 726—730); полу- 
чается & (р) =О (т°р!?), где с > 0 — константа, а т — 
число различных простых делителей р— 1. 
. В. Линник 
4458. Асимптотическая формула в теории чисел. 
Халберстам (Ап азутриомс огиШа ш Ше 
{Веогу оЁ питьегз. На] Бегзфаш Н.), Тгапз. 
Ашег. Мал. 50с., 1957, 84, № 2, 338—351 (англ.) 
Рамануджан (Ватапи]ап 5., СоПеце4 раретз, р. 137) 
указал гипотетическую формулу: 


п—1 
У ва (У) 5 ин \= 


У=1 


где сс (п) — сумма с-ых степеней делителей п, «> 0, 
В > 0 — константы. 


Для случая а«а--В<« 1 доказывается более точное 
утверждение: 


гороге-ни 
Гав 2) 


п—1 


№ ба (У) ы (п — у) = Аба (п) + Ат (п) 


+ Азпва,— за (п) | Ава „ба (п) -- 
- О (по: (ш п)3*), 


где 4! — константа Рамануджана, „45, 43, А. — кон- 
станты, выражаемые через (-функцию Римана; 
«1 = 3/4 -- («-- В)/2, если «ЕВ 1/2, «1 = 1/2 Ра- В, 
если а--В> 1/2; х=1, если а-В=1/2, х—=0, 
если «8 52 1/2. Если а В> 1/2, остаточный член 
может поглотить часть аппроксимирующей суммы. 

. В. Линник 
4459. —0б одном приложении нового метода к теории 
дзета-функции Римана. Туран (ОЪегеше Апуепд ии? 
ешег пецеп Мепо4е аиЁ 41е Твеоге дег В1етапизсвей 
Геа{пКИоп. Тигап Рац!), \!133. 2. НитЬо19&- 


Ощу. Вег!а. МаёВ.-пабаг\1з. Веше, 1955—1956, 
5, № 4, 281—285) (нем.; рез. англ., франц., 
русск.) Работа содержит условное доказатель- 


ство оценки 
М (а, Т) < Т5а-—«)? 


для 1 — 4. <а< 1, М (а, Т) — число нулей 6 ($) в пря- 


моугольнике а<о<1, О<&<Т. Доказательство 
базируется на гипотезе автора. Пусть В — прямо- 
угольник Т<{1<Т-1, 1/2-8<°<1; $, >00; 


прямоугольник ОС В и определяется условиями: 
1) а = 1 <<< 1, ск: <*-1. 2) 0 примы- 
кает к другому прямоугольнику 01 = [а<с< |; 
[—т| Зо, [+1 —т|< 9/2, ®>0], который не содер- 
жит нулей ( (5). Автор требует, чтобы И содержал 
не более чем =12Т нулей ( (3). Н. Г. Чудаков 


1958 г. 
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4460. Об однозначности функционального продол- 
жения. Лампрехт (7г Ет4ецискей уоп РипкК- 
иопа]ргим1у1отеп. ГашргесВвф ЕгасВ,, 
Агсв. МаВ., 1957, 8, № 1, 30—38 (нем.) 

Пусть К — поле постоянных, х  трансцендентно 


над К; А — сепарабельное конечное расширение К (2), _ 
И 


р — простой дивизор К. Назовем 


простым дивизором такой дивизор поля 4, про- 


должающий ф, для которого [#9 =1. Существует _ 


конечное число значений Ф, продолжающих ф для 
данного х. Пусть Ари АФ — поля классов вычетов 
соответственно по шодр и шодФ. Ф называется 
инертным относительно х, если А является полем 
инерции чад К (5) 
над А, если поле АФ —=Кфу является точным полем 
постоянных для АФ, Ф — регулярен, если этот диви- 
зор инертен для некоторого х и постоянен. 

Теорема 1. Если существуют два различных 


регулярных продолжения ФФ; и Ф., то существует 


такое х@ А\\К, для которого р имеет только эти два 
продолжения $. и $. 


2. | 
Пусть & (А/К) — жанр поля А над К, @ (А/К) — 


наименьшее значение 2 (.4/К), которое можно достиг- 


нуть конечным расширением К. Поле А называется 
В противном 
ля кон- 


консервативным, если в (4/К)/@ (А/К). 
случае оно называется неконсервативным. 
сервативного случая имеет место 


Теорема 2. Если & (А/К) >2, то для каждого р. 
существует самое большее одно регулярное Ф, причем 


4 
в (АЗ/Кф) > 5 (в (А/К) 1. 


Для неконсервативного случая имеем: 
Теорема 


самое большее одно регулярное продолжение 
причем 


в (АФИК») > -- (@ (А/К) +1. 


Н. Г. Чудаков 
4461. Достаточные условия справедливости гипо- 


тезы Римана. Фёелькер (Соп41с1опез зай епез 

рага 1а уаИЧез 4е ]а №1ро\ез1з де В1етапп. У ое ]- 

Кег Ртебттов), Веу: Ому. пас. Тчовиааоа 

Кас. с1епс. ехасбаз у (еспо]., 1954 (1955), АЗО, № 1-2, 

141—149 (исп.; рез. нем.) 

4462. Обобщения, основных функций теории чисел. 
Фёлькер (Сепега!12ас1оп Че Гапс1опез {ладатеп- 
{ез 4е 1а {еота 4е 10$ питегоз. У ое | Кег О{е{- 
г1с В), Веу. Ощу. пас. Тисатай. Рас. ‹1епс. ехасбаз 
у \еспо|., 1954 (1955), А1О, № 1—2, 137—139 (исеп.; 
рез. нем.) 

Даются обобщения известных в теории чисел функ- 
ций ^ (п) ин (п). Приводятся преобразования Лапласа 
сумматорных функций указанных обобщенных функ- 
ций, которые связывают последние с дзета-функцией 
Римана. Указывается, что абсциссы сходимости полу- 
ченных интегралов расположены в отрезке [0, 1]. 

9. Апарисио 

4463. Собственные значения операторной —дзета- 

функции. Абдуллаевх. А., Тр. Узбекского ун-та, 

1956, № 65, 93—114 

Рассматривается операторная (-функция Л. Г. Шни- 
рельмана—Н. П. Романова, ео =У” - 1 [пз+® 

= 


(\ — линейный оператор) и в некоторых случаях 
исследуются. собственные значения, т. е. точки $, для 


которых С1(5--^)]{(=) не существует. Например, 


при \=—а-—-, а=а-- В (а, [(<) = 


Не’ В реальны), 


— 14 — 


относительно Ф. Ф постоянно | 


3. Если А сепарабельно над К в смысле | 
Шевалле и С (А/К) > 2, то для каждого р существует 


г || 


№6 


ь М 
— 78 
== > о 92”, собственные значения образуют ряд 


точек, куда входят и критические нули (-функции 
Римана. Иногда собственных значений нет, например, 
при 


т 
4 


_1() ограничена и интегрируема на всей оси (пример 


Н. П. Романова). 

Примечание референта. Имеется много 
опечаток; часто не формулируются явно нужные 
условия. Ю. В. Линник 
4464. — Замечания к распределению цифр в канторовом 

ряду действительных чисел. Сюс (Месесу26зеК 

а зхат]есуек е103218з&г0] уа!03 згаток Сашог-зогА- 

Бап. 52052 Р 6фег), Маб. Парок, 1957, 8, № 1—2, 

68—78. (венг.; рез. нем., русск.) 

Доказываются следующие две теоремы: 

Г. Пусть х — число в интервале (0, 1), и ао, аз,... 
последовательность любых действительных чисел, 
не меньше 2. При этих условиях существует такая 


последовательность целых чисел 41, 42, ..., что 
со 
ек (2) 
вы. (1) 
ем 91, 42... 4 
где ск(т)> 1 — целые числа, 1 <: (5) < 4% —1 и 


0 < к —ак< 16 (Е, Зи :)% 

П. Пусть 5 — число в интервале (0, 1), и с, сз,... — 
последовательность неотрицательных целых чисел, 
содержащая только конечное число нулей. При таких 
условиях можно найти последовательность целых 
чисел 41, 42, ... таких, что в выражении х по (1) 
т 3): ... Резюме автора 
4465. — Ограниченные представления целых чисел квад- 

ратичными формами. Уотсон (Воип4еЧ гтерге- 

зепфа0оп$ оЁ 1шиесегз Бу Чиадгайе {огиз. \Уа 

зоп ОС. Г.), МабешайкКа, 1957, 4, № 7, 17—24 

(англ.) 

Пусть /=/(21,..., Як) — квадратичная форма с це- 
лыми коэффициентами и ненулевым определителем. 
Пусть п 520 — целое число, представимое формой },; 
тогда найдутся такие целые числа 21,..., ть, что 


1(т1, . (1) 


Говорим, что (1) есть ограниченное представление 


р у) = п. 


‚числа п формой }, если 


т 
тах (|21|,..., | жк |) <<. 


Говорим, что } представляет целые числа ограниченно, 
если для каждого числа п, представимого формой }, 
найдется ограниченное представление. Форма } назы- 
вается нулевой, если она представляет 0 нетривиально. 
Доказаны две теоремы: 1. Если А > 4, а ] — нулевая 
форма, то ] представляет целые числа ограниченно. 
2. Любая ненулевая форма | представляет целые 
числа ограниченно, причем ограниченное представле- 
ние числа п формой ] может быть получено из лю- 
бого представления п формой | посредством подхо- 
дяще подобранного автоморфизма ]. А. В. Малышев 
4466. О теореме Вороного. Барнс (Опа Меогем 
о! Уогопо1. Вагпез Е. 5.), Ргос. Сашьт19ве 
РЬ! оз. $0с. Ма. ап@ Роуз. 561., 1957, 53, № 2, 
537—539 (англ.) - 
Дается новое доказательство известной теоремы 
Вороного (Уогопо! С., Т. гепе ип4 апреж. Ма{®., 1908, 
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133, 126—130) о необходимом и достаточном условии 
того, чтобы данная положительная квадратичная форма 
была предельной в смысле Коркина— Золотарева. 


Б. А. Венков 
4467. Неоднородная задача в геометрии чисел, 
Главка (Раз шпошовепе Ргоеш 1ш 4ег Сео- 


шее 4ег ГаШеп. Н\]а\Ка ЕЧшип д). Ргос. 

Пицегпа&. Сопот. Ма ешайс1апз, 1954. 3, Стошиееп- 

Атз\егдат, 1956, 20—27 (нем.) 

Статья носит обзорный характер. Пусть Т — мно- 
жество в евклидовом пространстве А”, обладающее 
внутренними точками, © — л-мерная решетка в А” 
такого рода, что совокупность множеств, получаемых 
параллельными переносами Т На векторы ©, покры- 
вает В" (покрытие может быть кратным). Исследова- 
ние свойств таких решеток ©® (при данном Т) и на- 
зывается неоднородной задачей. Статья содержит 
довольно полный обзор результатов, полученных по 
указанной проблеме, за период 195) — 54 гг., со вре- 
мени появления обзорного доклада Давенпорта по 
геометрии чисел (Рауепротё Н., Ргос. Пиегпаф. Сопот. 
Ма пешайслапз, 1950, 1, 166—174). Библ. 33 назв. 

Б. А. Венков 

4468. О периодических непрерывных дробях. Д же- 
расимович (О периодичним верижним разлом- 
цима. БВБерасимовиЪ Божидар), Весн. 

Друшт. матем. и физ. Н.Р. Србие, 1956, 8, № 3-4, 

137—146 (сербо-хорв.; рез. нем.) 

Каждой паре действительных квадратичных ирра- 
циональных чисел сопоставляется один и только один 
комплекс натуральных чисел и, обратно, каждому 
такому комплексу, удовлетворяющему условиям тео- 
ремы 1, сопоставляется одна и только одна пара дей- 
ствительных квадратичных иррациональностей. Дока- 
зывается, что с помощью такого комплекса можно 
определять наименьшие натуральные решения урав- 
нения Пелля. В. А. Голубев 
4469. Замечания к распределению кубических выче- 

тов. Пилер (Вешегкипоеп 2аг Уемеипя ег 

Ки зсЛеп Ве\фе. Р1ев|!ег Лоасв1м), МабВ. 

Апп., 1957, 134, № 1, 50—52 (нем.) 

Если простое р =1 (то 3), то, как известно, су- 
ществует (р—1)/3 кубических вычетов (класс 0) и 
2(р— 1)/3 кубических невычетов двух родов (классы 
1 и 2). Пусть 20, 21, 22 — представители этих классов, 
ук — число чисел класса &, которые получаются при 
сложении какого-либо числа класса ] со всеми чис- 
лами класса 1. При этом 1, 7, К могут независимо 
друг от друга принимать значения 0, 1, 2; № не 
зависит от выбора числа из класса 7. Числа ук 
определяются при помощи теоремы 1: 

Число й:;к зависит только от значения сравнения 
по модулю 3 суммы индексов, если это значение 
$=1 или 2 (тоа 3). Если &-+7- К =0 (194 3), то 
имеются два различных значения для !+/к, зависящих 
от того, будут ли &, |, К равными или различными; 
первые значения получаются из вторых вычитанием 1. 

2-я теорема уточняет значения й+ук: 


НС р-—8 1 
Если #2] + А=ЕО (то 3), то пд 9х 
а а 
3 О | 
х (пао4 р) или йук == = -- (то4 р) 
2—1 2—1 
68: | 3 
в зависимости от того, будут ли индексы одина- 
ковыми или различными. Если ЕЁ = 0 
а 6 
ра 1 "РЕ Е 
(0104 3), то ил бд 2  (щоа 3). 
= 
3 


ИБ 


4470 Теория 


Ввиду 0 < №; < (р- 1)/3 значения ль этим опреде- 
ляются однозначно. В. А. Голубев 
4470. Решение диофантова уравнения 24 -- у? = 26. 

Брчич-Костич (Вебеп]е 410Гап(ЁзКе }е4пас1ще 

24 Ту? = 26. Вгб 16 - Козё 16 Мабо), Весн. Друшт. 

матем. и физ. Н. Р. Србифе, 1956, 8, № 3-4, 125— 

136 (сербо-хорв.; рез. эсперанто) 

Доказывается теорема: Если х, у, 2 — взаимно про- 
стые числа, то уравнение 2+ - у? = 26 не имеет цело- 
численных решений; если же (х, У, 2) ==1, то частных 
целочисленных решений бесконечно много. 
| В. А. Голубев 
4471. Три диофантовых системы. К серудакес, 

Мёснер (ТЬтее 91орвапише зузветз. Х егои 4 а- 

Кез Сеогве, Моеззпег А1/гед), Ече!1- 

4ез, 1957, 147, № 193—194, 63-71 (англ ) 

Доказывается, что система 23 - у3 + 23 =0, 22 -- 
Ч у? = 2? имеет решения в поле К (У — 2). Дано ре- 
шение в целых числах системы: 


хуи Но, 2? у Ри и, Ру, 
Приведены числовые примеры. Из решения системы 
(1) выводится решение в рациональных числах более 
сложной системы 4 уравнений. В. А. Голубев 
4472. О суммах квадратов последовательных чисел. 
Ийер (Оп зиз о{ з4иагез о{ сопзесийуе пипфегз. 
уег В. УепКаспафа | а ш), Зег1рйа Маёв., 
1957, 22, № 3-4, 210—273 (англ.) 
Показано, что уравнение 


и? + (и 1)... (ип — 1)? 
о (1)... (оп — 1). 


не имест целочисленных решений при п четном; оно 
имест целочисленные решения до п < 101 при п=5, 
3 47, 249.155, 88.195; 197. ЧО. В. А. Голубев 
4473. — Треугольные числа и пифагоровы числа. И пер 

(Тпапешаг пипфегз ап@ Ру{Пасогеап питЪегз. Гуег 

В. УепКасваба ] аш), Эстирфа Мабь., 1957, 

22, № 3-4, 286—288 (англ.) 

При помощи элементарных формул для целочислен- 
ных решевий ‘уравнения 2? -- у? =2? выводятся фор- 
мулы целочисленных решений уравнения Дх -- Ду = Дз, 
где 4 =#(#- 1)/2. Даны числовые примеры. 

В. А. Голубев 
4474. Квадратные уравнения. Цеккендор 

(Гез 64а опз диаагаЙдиез. ДескепдогЕ ЁЕ.), 

Вш|. $0с. гоу. $61. Шёвре, 1957, 26, № 3, 112—122 

(франц.) 

К рекуррентвым последовательностям данного по- 
рядка принадлежат две геометрические прогрессии 
со знаменателями г > 0 и —г. Доказывается формула 
для членов последовательности и знаменателей про- 
грессии. Сравнение двух выведенных формул ` для 
произведения г? ( — г)? приводит к решению диофан- 
това уравнения второй степени. Рассматриваются 
различные случаи в зависимости от порядка и пер- 
вых членов последовательностей. Даны примеры чи- 
словых решений уравнений. В. А. Голубев 
4475. Диофантова проблема. Меснер (Еш 410- 

рпапИзсВез РгоШеш. Моеззпег А!{гед), 

Еце4ез, 1957, 17, № 195-196, 115—120 (нем.) 

Из уравнения 


— 2 


А?п -|- В? = С? (1), 


где С —В=1, А — нечетное, при помощи известных 
тождеств, автор получает формулы решений много- 
степенных систем уравнений 


4 К ху 
Ва =>, е;, где К =1,.2, 3 или К ={, Рен 4. 


1958 г. 


чисел 


а также систем вида 


г г г к п 
.— + р е. р 
ры ее и ет 2, а: ПП. . 
Даны числовые примеры. 
Примечание референта. Уравнение (1) дано 
неверно в виде 4” | 


базируется в дальнейшем. Отсюда и два первых 


числовых примера неверны. Вместо 33 -|- 3642 = 3652 | 


нужно 36 3642 = 3652? (или 33 -[ 132 =14?), вместо 
34 + 32802 = 3281? нужно  38- 3280? = 3281? (или 
34 + 40? = 41?). Есть опечатки. В. А. Голубев 
4476. О теореме Каталана. Луреманашви- 
ли А. П., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, №4 (52), 
35—38 (рез. груз.) 
Исследуется гипотеза Каталана о том, что уравнение 


т — у" —=1 


числах х, у, т, п, имеияо, х=3, у=2, т=2, п==3. 
Натуччи (РЖМат, 1955, 1097) исследовал значения 
х=2, 3, 4. Доказывается, что если у < 99 — нечет- 
ное число, то уравнение (1) не имеет решения в це- 
лых числах. В. А. Голубев 
4477. Заметка о числах ре и высокого порядка. 

Карлиц (А по{е оп Вегпои 

дег. Саг11%2 1..), ЭсгЕрйа Мабы., 1957, 22, № 3—4, 

217—221 (англ.) 

Число Бернулли ВК) порядка А определяется из 


соотношения В. = (2/(е?—1))*. Доказы- 


вается теорема: Пусть А = а р\-...-а,р” (0<и« 

<...<1:0=4,=р—1).. Тогда Р”В® — целое по 

модулю р для всех т. Результат этот является спе- 
циальным случаем общей теоремы., доказанной авто- 

ром ранее (Вике Мацв. ФХ., 1949, 16, 285—295). 

В. А. Голубев 

4478. Доказательство иррациональности числа т. 
Вочино (Опа 411103{га210ве 4е!!’1ггат1опа а’ 41 п. 
Уос!то Ги121, Вегса, 1956, 7, 70—77 (итал.) 
Выводится известное разложение {2х в цеиную 

дрось. Исходя из полученного разложения доказы- 

взется, что если х 5-0 — рациональное число, то 1х 
является иррациональным. Отсюда вытекает иррацио- 
нальность числа т. 9. Апарисио 

4479. О теоремах Вилеона и Ферма. Мозер 
(Оп {Фе Шеогетз оЁ{ УИз0п ап Гегтаб. М озег 
Гео), ЭсгЦиа Ма{®., 1957, 22, № 3—4, 288 (англ.) 
Дано общее геометрическо-комбинаторное доказа- 

тельство теорем .Вилсона и Ферма (р— 1)! +1 = 

==0 (104 р) и аР == а (то р). В. А. Голубев 

4480. Доказательство теоремы Вилеона. Абад- 
Флорес (Спа Ддетозгас10п 4е] {еогеша 4е \1- 
зоп. АБа4 Е!огез Одоп Гиз), ЕцеНаез, 
1955, 15, № 177—178, 396 (иси.) 

4481. 
шбИдче. ТВ бац]! У1сфог), Маезз, 1956, 
65, № 10, бирр!., 1—17 (франц.) 

Даны решения восьми вопросов «занимательной 
арифметики». Например: Определить квадраты целых 
чисел, состоящие из 2п цифр, основания которых 
равны сумме двух чисел, полученных разделением 
цифр квадрата на две части по п последовательных 
цифр в каждой. Даны и числовые решения этого во- 
проса до п=9, вапример, 45? =2025; 20-25 = 45. 

В. А. Голубев 

4482. Числа обратные единице по модулю т (по- 

ложительное целое). Росси (Г пашег 1пуегз! 


В 


В? = С?, так как отеюда не вы- | 
текает В = (.4”" —1)/2, С = (А? — 1)]2, на чем автор 


(1). 


имеет лишь одно решение в целых, больших единицы, _- 


ПН питЪегз оЁ ШеВег ог- | 


Вопросы арифметики. Тебо (ОцезЙопз 4’атИЪ-' 


_ 4483. 


° ступным введением ‘в аналитическую 


вым 


№6 


_ 4484 К. 


‘а|’аоа г1зрейо а1 шодшо т. (Тлего роз!хо). 
Возз: Е. 5.), Агсышеде, 1956, 8, №6, 279—281 
(итал.) 
Замечание о длине периода десятичной дроби. 
Бурьян В. Ю., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 15, 127—129 
Лекции по аналитической теорви чисел. 
Радемахер (Гес{игез оп апа!уМс пишЪег Пеогу. 
ВадешасвВег Н. Таа Тпзиеще о! Рипдашеша] 
Везеагсй, ВошБау, 1954—1955) (англ.) 
- Литографированные лекции, ‘являющиеся весьма до- 
(аддитивную) 
теорию чисел в духе Харди—Литлвуда. Ясное пред- 
ставление о книге дает подробное оглавление, которое 
мы и приводим, давая — в случае необходимости — 
пояснения в скобках. 

Глава 1. Формальные степенные ряды (в этой главе 
находятся порождающие функции для некоторых 
аддитивных задач): Введение. Кольцо степенных рядов. 
Разбиение числа на нечетные слагаемые. Поле степен- 
ных рядов. Разбиение числа на ограниченное коли- 
чество слагаемых и слагаемых ограниченного размера. 
Графические методы исследования разбиений. Порож- 


° дающая фувкция для р (п) (р (п) — количество пред- 


<ставлений числа п в виде п=п: -- 215 + Зи -+..., 
пу > 0). Треугольные, квадратные и пятиугольные 
числа. Эйлерово доказательство тсоремы о пяти- 


го т 
угольных числах (тождество: ]] Е (1— =”) = 
т= 


Е: > (— 1-2), Свойства пятиугольных чи- 
1 \—— < 


сел. Вычисление р (п) с помощью теоремы Эйлера. Фор- 
мальное дифференцирование степенных рядов. Связь 


между р(п) и о(п)= 4. Тождество Якоби 


(ПР. (1 — 22") (1-Е (2—1) (1-Е С 121) = 
= и) . 


Другое доказательство теоремы Эйлера. Дальнейшие 
приложения тождества Якоби. Сравнения для р (п). 
Тождества Роджерса-Рамануджана. Интерпретация 
в терминах разбиений на слагаемые. Доказательство 
тождеств с использованием полиномов Гаусса. 

Глава ЦП. Тета-фувкции: Аналитическое доказатель- 
ство тождества Якоби. Четыре тета-функции и их 
периодичность. Дальнейшие соотношения между 
тета-функциями. Обозначение Эрмита и дифференциаль- 
нос уравнение для тета-функций. Нули тета-функции. 
Соотношения: $ =1$.3.3.; =. Приложе- 
ния — теорема Лагранжа о представлении чисел че- 
тырьмя квадратами. Формула обращения Якоби. 
Общее модулярное преобразование; определение знака 
в формуле. Функция Дедекинда 1 (“). 


р: \п 


Алгебра 


4492 


Глава ПТ. Аналитическая теория разбиений на 
слагаемые: р (п) как контурный интеграл. Ряды Фа- 
рея. Выбор контура интегрирования. Вычисление 
Р(п). Вывод асимитотической формулы Харди-Рама- 
нуджана. Интериретация формы для р(п) в случае 
п < 0. Формула Сельберга для Ах (п) (Ах (п) — функ- 
ция, входящая в формулу Рамануджана). Вычисле- 
ние 4, (п). Формула преобразования для 1051 (т). 
Суммы Дедекинда з(й, К). Геометрическое доказа- 
тельство формулы взаимности для $ (1, К). Приложе- 
ние к квадратичным вычетам. Дальнейшие свойства 
сумм Дедекинда. Другое доказательство формулы 
взаимности. 

Глава ГУ. Представление квадратами (в этой главе 
находятся асимптотические формулы для количества 
представлений целых чисел суммами квадратов). По- 
рождающая функция и интегральная формула для 
количества представлений 4,(п) числа п суммой г 
квадратов. Разбиение на дуги Фарея. Преобразова- 
ние подинтегрального выражения. Введение сумм 
Гаусса. Остаточный член. Интегралы по дугам Фарея. 
Формула для А; (п); особый ряд. Суммы Гаусса, их 
свойства и вычисление. Исследование особого ряда. 
Главный член в А, (п); его плотностная интерпретация. 
Метод Клостермана для г = 4 (и представление числа п 
формой ап + п; + спз + ап). Суммы Клостермана. 

А. В. Малышев 

4485 К. Введение в теорию трансцендентных чисел. 
Шнейдер (Еш@Ьтаюр ш 41е Шгапз2еи4етев: 
7аШеп. Зсвпе!: дег ТВеоЧог. ВегИп-Соиш- 
сеп-Пе!4е!Бего, Зргшоег, 1957, 150 $., 24.80 ОМ), 
Б(зев. МайопаЬНосг., 1957, А, № 32, 2232 (нем.) 

4486 К. Целые точки в многомерных шарах. Валь- 
фиш (С!егрип®е ш шейгапиепз1юпа]еп К иве]в. 
\а1Ё!!$2 Агпо1 9. (Мопост. шаё., РАМ, 33), 
УУагзхама, РУУМ. 1957, 471 5., Ш.) (нем.) 

4487 К. Аддитивная арифметика. Аспекты и про- 
блемы. Риччи (Агимейса а4а41уа. Азреш е рго- 
ет. Вес: С1!оутапиё Вам, С. Емег2а 
е Е., 1956, 32 р., 700 [..), В1ЪПост. Ца[., 1956, 90, 
№ 668, 837 (итал.) 

4488 К. Варианты к работе «Доказательство послед- 
ней теоремы Ферма». Ч естари (Узг1апИ а «Г/’и|- 
Ито ‘еогешта 94: Еегтаф @91п056та‘о». СезёагЕ 
В 1 ссагдо. СиЪыо, Е9. Ир О4емз, 1957, 1х, 
ХУПГр.), В1Ъ Пост. На1., 1957, 91, № 67+, 205 (итал.) 

4489 К. Четверка Пифагора в пространетве, рас- 
смотренная элементарным путем. Кьяппалоне 
(Га Чцайегла рцасогса Че о $ра210 рег \1а е|ешешкаге. 
А!сипе ргормеё 4е! пашет. Св1арра]опе 
У 1псеп 20. Тто]а, Е4. Рао]о Саеаи, 1956, 24 р., 
350 1..), В1ЬПорт. Ца|., 1957, 94, № 669, 79 (итал.) 


См. также: 4653 


АЛГЕБРА 
Редакторы 4. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


4490 К. Алгебра (Для педагогических и технических 
институтов) Фадини  (А]оефга. Рег. 19. 
таг. е рег 13%. цеспко. Га@1п1 Апре[о. 
Марой, ЕЧ. 15. е4. Ме2тов1огпо, 1956, 323 р., 
800 Г.), В1ЪПост. Иа1., 1956, 90, № 068, 688 
(итал.) 

4491 К. Алгебра (Для технических институтов). 


Аверна, Ди-Франко (А]реьга. Рег 154- 
фи цеспус!. А уегпа А., 01 Егавсо $5. Во]обпа, 
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Т.. СарреШ, 1957, 455 р., 1400 1..), В1ЪПорт. Ца|., 
1957, 91, № 671, 173 (итал.) 

4492 К. Упражнения по алгебре. Ч. 2. Уравнения, 
системы, задачи. Алипранди (Езеге а 2101 41 
а]ефга. ЕЧ. сошр]еат. гшоу. Раце 2: Едиа оп, 
313{е1, ргоШеш! А11ргап@! С1изерре. 
Радоуа, 4. Ир. Саза е4. 40. А. МИаш, 1956, х, 
430 р., 2200 1..), В1ЪПорт. Ца., 1956, 90, № 668, 
831 (итал.) 


РЕЯ — 


4493 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4493. Аддитивные полиномы. Уэйплс (Аа Шуе 
ро!упопиа]з. \У вар 1ез С.), Роке Май. Т., 1954, 
21, № 1. 55—65 (англ.) 

Пусть и; (1) — элементы кольца К [2], где К — неко- 
торое поле. Полином из (=) ==и\ (и› (2)) называется 
композицией полиномов и! (2) и и›(х), а тождество 
иг (2) = и, (из ( .. (и (2))...) — разложением поли- 
нома их. 1 (2). ее 

Рассматриваются вопросы, связанные с композицией 
и разложением аддитивных полиномов над полем 
Е характеристики р 5 0, т. е. полиномов, удовлетво- 
ряющих тождеству /(#-- у) =/(2) + (у), которые, 


очевидно, имеют вид = У а,хР”. Достаточно 
2 


подробно они изучались многими авторами и раньше, 
но в реферируемой работе получены новые резуль- 
таты за счет наложения на основное поле № допол- 
нительных ограничений. Предполагается, что К не 
имеет несепарабельных расширений, а для каждого по- 
ложительного числа п оно имеет (в любом алгебраи- 
ческом замыкании) не более одного расширения 

степени п и точно одно расширение степени п = р. 

Подгруппа © аддитивной группы А+ поля А называется 

открытой, если существует такой многочлен и (2) над 

К, что о и (ЕЁ) = {и (а) |«6К}. Цоказано, в частности, 

что © является открытой подгруппой в том и только 

в том случае, если о =](Ё+) для некоторого аддитив- 

ного полинома } (2). 

Индекс (А+: } (+)) равен числу нулей полинома }(5) 
в поле К. Если 2==2 (+), то нули полинома в (5х) ле- 
жат в поле А, а любой аддитивный полином } (57), 
у которого } (К+) С в, имеет разложение } (1) = & (№ (2)). 

Доказывается также, что аддитивные полиномы 
определяют всюду плотное подкольцо кольца Ё всех 
непрерывных эндоморфизмов группы +. Топология 
в ЕЁ при этом индуцируется топологией в А+ (систему 
окрестностей нуля в группе составляют определенные 
выше открытые подгруппы). А. И. Кострикин 
4494. 06 одном аксиоматическом определении опре- 

делителей. Климеску (О Ч4ейпи| ах1оша- 

ИсА а Чеегийпав ог. С1]1шезси А1.), Вш. 

1156. роШевп. Газ1, 1956, 2, № 3-4, 1—7 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

4495. Среднее значение случайных определителей. 
Белман (А пое оп {1е шеап уа!ме оЁ гапдом 
дееги!пап{5. Ве1|\мап В!сВаг4д), Оаагб. 
Арр!. Маь., 1955, 13, № 3, 322—324 (англ.) 


Вычисление математического ожидания степеней 
определителя 
Е РА аки 
где х;; — независимые случайные величины. Для 
этого автор вводит дифференциальный оператор 
6, = | 09/024 [; К, 1=1, 2,..., п, 
в частности, 
р | о О 
п == 211 И И Е ЕТ 
ыы 9211 9252 0212 9251 
Обозначим через 
с 
9ы (2) — | ем*@бы (=) 
ое" 
характеристическую функцию случайной величины 


Хы. 
Основным результатом работы является следующая 


формула 
(о) пы 


Алгебра 


1958 г. 


В конце приведены некоторые специальные случаи 
этой общей формулы. И. И. Пятецкий-Шапиро 
4496. — Об обобщении одной теоремы Стилтьеса. А. р ус 
(Зи ипа сепега!22атопе 41 ип феогеша 9 5 еШез. 

Агаз Гогеп2о0), Во|. Чшопе штаб. Ца1., 1957, 

12, №2, 278—283 (итал.) 

Утверждается следующая теорема: Если в квадрат- 
ной матрице п-го порядка все неглавные миноры по- 
рядка у отрицательны, а все главные миноры поряд- 
ков г=У, уУ--1,..., П—1 положительны, то поло- 
жительными являются и. алгебраические дополнения 
всех миноров порядка у. 

Доказательство проводится для случая, когда у=1. 
Указывается, что в общем случае теорема доказы- 
вается аналогично, если применить теорему Лапласа. 

Б. 9. Апарисио 
4497. —К решению систем линейных уравнений с по- 
мощью — многомерных — детерминантов. Соко- 
лов Н. П., Тр. Киевск. гидромелиор. ин-та, 1956, 
вып. 6, 277—283 


линейных о 


Рассматривается система пР-—1 (р > 3) 
= ) ‘ с 
уравнений с п неизвестными ар УАм. 
” ДА ее 
м Ш 99. бр-ар ‘бр 6192... 
(“,..., а, 1=1,..., п). (1) 


Совместность этой системы и существование у нее 
единственного решения равносильны возможности 
однозначного приведения р-линейной формы РЁ, == 


р В. Аа ... =) с рп переменными ь (р ут ги 


п 
И с (1) 
линейной форме Ра > Ва... ор и 


м ВА 
1 91 


с (р—1) п переменными, необходимым и достаточным 
Условием чего является равенство двумерных рангов 


по индексу а, р-мерной матрицы А, =| А... Ча 
и расширенной матрицы А,, полученной присоедине- 
нием к А, матрицы В —=(В.,... В. | (рассматри- 


ваемой как (п -- 1)-е сечение ориентации (ар)). В пред- 
положении, что это условие выполнено, находится 
решение системы (1) с помощью р-мерных детерми- 
нантов. А. Г. Школьник 
4498. О взаимоотношении между некоторыми фор- 
мулами детерминантной и бездетерминантной теорий 
систем линейных уравнений с бесконечным числом 
неизвестных. Круковский (Круковский- 

Синеви ч) Б. В., Тр. Киевск. автомоб.-дор. 

ин-та, 1955, вып. 2, 176—188 . 

Указывается на возможность получения в некоторых 
частных случаях явных выражений для неизвестных 
системы линейных уравнений с бесконечным числом 
неизвестных, не пользуясь классическим детерминант- 
ным аппаратом. 

Чтение работы затруднено наличием большого числа 
опечаток. Г. Ш. Рубинштейн 
4499. Методы доказательства в линейной алгебре. 

Фландерс (Ме{№04$ оЁ ргооЁ ш Шпеаг а]сеъта. 

Е ]апдегз Наг!еу), Ашег. Ма. Мошщу, 

1956, 63, № 1, 1—15 (англ.) 

Рассматриваются различные методы доказательств 
в линейной алгебре, основанные на изменении базиса, 
подходящем выборе линейных пространств, поля коэф- 
фициентов и т. д. В качестве примеров приводятся 
различные хорошо известные теоремы линейной ал- 
гебры. Н. Я. Виленкин 
4500. —Побочно-симметрические матрицы. Еккель 

(МеБепзушшейчзсве Май1теп. аеске!К.), 7. ап- 


рем. Ма. ип Месь., 1957, 37, № 9-10, 400—404 
(нем.) 


= $8 3% 


< 


№6 


Исследуются свойства п Х п-матриц В, эрмитово- 
симметричных относительно 2-й диагонали. При этом 
каждая такая матрица В представляется в виде про- 


изведения В =5В’5, где ’ — знак транспонирования, 
а 5 —пХ п-матрица, у которой элементы 2-й диаго- 
нали равны единице, а все остальные элементы — 
нулю. Ф. Р. Гантмахер 
4501. ‚ О симметрических функциях собственных зна- 
чений. Маркус, Томпсон (А пое оп зут- 
шеш1с ГапсМоп$ 0оЁ е!сепуашез. Магсиз М. 
Твошрзоп В.), раке МаёЪ. Ф., 1957, 24, №1. 
43—45 (англ.) ый 
Пусть В„ — унитарное п-мерное пространство со 
скалярным произведением (х, у), и ЕЁ, (а1, ..., ар), 
1 <л< р, — элементарная симметрическая функция 
степени г от р переменных; 4 — эрмитово преобразо- 
вание пространства А, в себя с собственными значе- 
НИЯМИ 41 >...> ол, р: = _41, & — совокупность це- 
лых чисел из интервала [1, п], элементы которой 
Удовлетворяют условию #«%]<«...«т; 5 — действи- 
тельное число, причем О<5<1; >>... > еж-— 
неотрицательные числа. 
Доказываются следующие утверждения: 
1) Если преобразование А неотрицательно, то 


пп тах Е, ((Аз1, 11)8, ..., (Ажь, жк) = 


Врук 2 
Ем ее 
и. 


2) 2 са = тах пил >, с; (Ах, ть). 
568 Е т 555 


Здесь максимум рассматривается над всеми совокуп- 
ностями К ортонормированных векторов #21, .’.., хь 
фиксированного подпространства Вр.к размерности 
Р-А<п, ШШь .ь — Наименьший из этих максиму- 
мов при всевозможных изменениях Вр.ь. 
А. Ф. Голубчиков 
4502 К. Матричное исчисление. К ерубино (Са1- 
соо 4еПе таг1с1. СвВегиЪ1!по ба|уа% оге. 
(Мопотг. шаё. Соп$1Й0 пах. г1сегсте, 4), Кота. ЕЧ. 
Сгетопезе, 1957, УП, 322 р., 4000 Г.) (итал.) 


ГРУППЫ 


4503. 06 изоморфных неприводимых линейных пред- 
ставлениях конечных групп. Ж мудь Э. М., Уч. 
зап. Харьковск. ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. отд. 

йз-матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 25, 199— 

04 
Пусть Г — конечная групна; В — групповая алгебра 
группы Г над полем Р, характеристика которого не 

делит порядок группы; Ао — центр алгебры В; И 

множества всех минимальных нормальных делителей 

группы С; 4 — композит всех минимальных абелевых 
нормальных делителей группы; 01, ..., От-— все 
силовские р-подгруппы. группы 4. Каждому нормаль- 
ному делителю Н группы С соответствует идемпотент 


а@ В, где [Н] — порядок подгруппы Н. 


Если 5 — некоторое множество нормальных делите- 
лей группы С, то 


$ (5) = Пи) =а-+.. + 
Н6З 


Группы 


4506 


где. е:, .. 
гебры Ву, 
ставления 


.. а — все минимальные идемпотенты ал- 
которым соответствуют неприводимые пред- 
группы С над полем Р с ядрами, не вхо- 
дящими в множество 5. 

Отсюда вытекает, что группа С тогда и только 
тогда допускает неприводимые изоморфные представ- 
ления над полем Р, когда $ (М) = 0. 

Оказывается, что последнее условие эквивалентно 
системе условий ф(5',;) 20 (1=1,..., т), где 5; — 
множество всех минимальных нормальных делителей 
групны 0; {(&=1, ..., т). 

Следствием этих результатов является теорема, 
другим путем ранее полученная Вайснером (\\е1зпег Г.., 
Ашщег. У. Маёт., 1939, 61, 709—712). 

Группа Г тогда и только тогда обладает изоморф- 
ными неприводимыми над полем Р представлениями, 
когда каждая силовская р-подгруппа О; группы А 
содержит подгруппу индекса р, не содержащую ни 
одного нормального делителя группы Г. 

С. Д. Берман 
4504. 0б инвариантах подгрупп в неприводимых 

представлениях группы 4.5. Симония В. Т., 

Тр. Сталинирск. гос. пед. ин-та, 1956, 3, 577—584 

Унимодулярная группа Ао размерности 8 содержит 
только две нетривиальные подгруппы 


а11 412 0 
у 
Ар == @21 25 0 И 
аз1 аз» 1 
2 2 
аа: 241112 @1> 


и 
А, =} | 411491 411422 -- 412421 @12422 


р 
451 2421455 45 5 


ГДе 411422 — 412421 =1. . 

Доказана теорема: Неприводимое ‘представление 
группы 5 веса п»! | т (\. №2) индуцирует на А' 
представление, содержащее точно одну одномерную 
компоненту, а на А, — представление, которое содер- 


жит единственную одномерную компоненту тогда и 
только тогда, когда п и т—четные числа. 


С. Д. Берман 

4505. О заметке Флетчера «Кампанологические 

группы». Диккинсон (Оп Несвег’з рарег 
о пам 


«Сатрапо]051са1 Сгоирэ». 5 

Атег. Ма. МопёЩу, 1957, 64, № 5, 331—332 (англ.) 

Групновым методом исследуется задача построения 
одного специального колокола из звонков (РЖМат, 
1957, 8441). ‚ С. Д. Берман 
4506. О группах без П-кручения. Эйдинов М. И., 
Уч. зап. Уральского ун-та, 1956, вып. 19, 61—66 

Пусть П — некоторое множество простых чисел и 
пусть п|П означает, что все простые множители 
числа п принадлежат П. Следуя работе Лазара 
(РЖМат, 1955, 4895), автор называет группу С груп- 
пой без П-кручения, если из 64, п[П, 2" =е сле- 
дует х=е. Подгруппа Н группы С называется П- 
изолированной, если из хеС, п|П, =ЕН, 2=е 
следует + ЕН. 


Если С — группа без П-кручения и Н — ее инва- 


риантная подгруппа, то @|Н тогда и только тогда 
является группой без П-кручения, когда Н—1П- 


изолированная подгруппа. ы 
Группа С без П-кручения называется ПВ-группой, 


если‘для любой пары ее элементов х, у при п| П из 
127 — у" следует х =. 

Группа С без П-кручения тогда и только тогда 
является ПВ-группой, когда централизатор каждого 
ее элемента является П-изолированнои подгруппои. 


р 


== 610; — 


4507 


Автор переносит на группы без П-кручёния и ПА- 
группы некоторые результаты П. Г. Ковторовича 
(Матем. сб., 1946, 19 (61), №2, 287—308; 1948, 22 (64), 
№ 1, 79—100) и референта (Матем. сб., 1952, 30 (72), 
№ 1, 197—212; РЖМат, 1954, 5458), ранее установ- 
ленные для групп без кручения и В-групи. В част- 
ности, отмечается следующий факт. 

Всякая нильгруппа без П-кручения является ПВ- 
группой. Примером ПА-группы служит также всякая. 
периодическая групиа без П-кручения. 

Б. И. Плоткин 
4507. —О структуре подгрупп слойно-конечной группы. 

Берлинков М. Л., Успехи матем. наук, 1957, 

12, №4, 267—271 

Дается теоретико-структурная — характеристика 
слойно-конечных групп, т. е. групп, у которых мно- 
жество элементов каждого порядка конечно. В качестве 
непосредственных следствий полученной характе- 
ристики отмечаются два следующих предложения. 

1. Если две грунны структурно изоморфны и одна 
из них слоино-конечна, то и другая слойно-конечна. 

2. Если две группы структурно изоморфны и одна 
из них является слойно-конечной группой без беско- 
нечных р-подгрупп, то другая группа также обладает 
этими свойствами. С. Н. Черников 
4508. —К теорип нильпотентных групп. Чарин В. С., 

Уч. зап. Уральского ун-та, 1956, вып. 19, 21—25 

Доказана теорема: Если группа обладает конечным 
нормальным рядом, все бесконечные факторы которого 
являются нециклическими рациональными группами, 
то в такой группе имеется нильцотентная подгруппа 
конечного индекса. Б. И. Плогкин 
4509. О р-длине р-разрешимых групп и о редук- 

ционных теорсемах для проблемы Бернсайда. Холл, 

Хигман (Оп Ше р-епо{ о{ р-зоаЫе оточрз 

ап гедисИоп {Шеотешз Фог Виги$!Че’$ ргоет. 

ар Но ша @га вам) Раос овал 

МаёЪ. 50с., 1956, 6, № 21, 1—42 (англ.) 

Следуя Чувихину (Докл. АН СССР, 1947, 55, 
471—480), авторы пвазывают р-разрешимой группу, 
каждый из композиционных факторов которой есть 
или р-группа, или же р’-группа (т. е. группа по- 
рядка т, (т, р) =1). Для р-разрешимой группы @ 
определяется верхний р-ряд: 

1= Р< №<Р<М<...<Р< М: = С, 
где М,/Рх — максимальная нормальная р’-подгруппа 
в С/Рь, а Рь.1/Мк — максимальная нормальная р-под- 
группа в С/М№ к. 

Число [р = ту, _с 7 называется р-длиной группы С. 
Целью работы является получение неравенств между 
Р-дливой 1» группы С и ее силовскими р-инвариан- 


тами, в качестве которых берутся 6, (рт — порядок 
силовской р-подгрупины 5), с, — класс нильпотентно- 


сти 5, 4›„— длина ряда коммутантов 5 ие, (РР — 
экспонента 5, т. е. наибольший порядок элементов 
из 5). При доказательстве основных теорем исполь- 
зуются некоторые факты о р-разрешимых линейных 
группах над полем характеристики р, которым посвя- 
щен специальный параграф работы. Часть содержа- 
щихся здесь результатов представляет самостоятель- 
ный изтерес. Предполагается всюду (кроме теоремы 
1, 2, 6), что рр— нечетвое простое число, однако и 
при этом условии простые числа Ферма (р=2® 1) 
составляют исключение. Авторы применяют различ- 
ные методы для получения более точных результатов 
в обоих случаях. 
Доказаны следующие неравенства: 


р 2-1: 1) ар> 4», 2) ер>Ц, 3) ры рР\, 


4) 6, > (рр —1)/(р— 1); 


Алгебра 


1958 г. 


И 


р: 
АА: М) ар», 2)» > [ 5 


- 3/) вр> ((р— 2) —1)(р— 3), 
если р> 3; >21, если р= 3% 


РРР 
(р— 3)? 


27 1—1, ела р =. 


4’) Фр > ‚ если р>3; 


Построением соответствующих примеров установлено, 
что неравенства 1)—4) и 1’) —2’) нельзя улучшить. 
Найдена также оценка для длины 4 ряда коммутан- 
тов разрешимой группы С: 


4 
а< Ура 4» (4 +1). 


В последнем разделе работы рассматриваются во- 
просы, связанные с ослабленной проблемой Бернсайда. 
Через 5, обозначается следующее ‘гипотетическое 
утверждение. Для любого положительного числа А 
существует число 5„ к такое, что всякая разрешимая 
группа экспоненты п, порожденная. К элементами, 


имеет 
мощью полученных неравенств для [», доказывается, 
что 5„ имеет место, если верно 5 р; для &=1,..., Г 


(теорема 4.3.1). 
Используя известную теорему Бернсайда о разре- 


шимости групп порядка ПВ 0. агторы получают 


решение ослабленной проблемы Бернсайда для п = 6 
и 12. 

Если ©„ доказано и п свободно от кеадратов (а; = 1), 
то имеет место формула: 


> 
ет о Зрё, Кё» 


где К, =1 + (® —1) 5; у, т,==п/р,. В конце статьи 
сформулированы некоторые теоретико-групиовые ва- 
дачи, решение которых привело бы к доказательству 
ослабленной гипотезы Бернсайда или по крайней мере 
позволило бы снять условие разрешимости груип 
в редукционной теореме 4.3.1. 
4510. О рядах Фукса—Рабиновича для свободных 

групп. Линдон (Ор Фе Еопхе— Ва поуцеВ зетез 

{ог [тее отопрз. Гуп4от В. С.), Роге. тайв., 

1953, 12, № 3—4, 115—118 (англ.) 

С каждым элементом ш свободной группы Г с обра- 
зующими я; ассоциируется множество целых чисел 
п. (№), определенных Фуксом—Рабиновичем (Матем. 
сб., нов. сер., 1940, 7) и вазванвых ими детермина- 
торами. Индекс с пробегает все последовательности 
т,...7., Которые можно считать одночленами 
в кольце В формальных степенных рядов с целыми 


5, К 


коэффициентами. Автор приводит другое определение . 


детерминаторов и дает очень простую их характери- 
стику, пользуясь производящими рядами 


п (и) = № т, (1) в. 
Устанавливается тождество 
1 т (из) = Им (и)] [1 т (5) п (и) И - т (5)], 


которое сопоставляется с законом композиции 
1-Е Р (2) =И- ВБ (и) ИР (5)] 


ы% |: 


А. И. Кострикин | 


порядок <*, у. Пусть п=рр...р,. С по- 


поле алгебраических 


рядов О А. Г. (1) с в магнусовском представле- 
нии группы А. Коэффициенты Ш, (ш) раввы значению 
производных Фокса (РЖМат, 1955, 1666) при х; = 4. 
Показывается, что через них вполне определенным 
образом выражаются и детерминаторы Фукса—Раби- 
новича. А. И. Кострикин 
4511. Принципы Хассе в ортогональных группах. 
Оно, Сугаку, 1956, 7, № 1, 15—22 (японск.) 
Пусть К — алгебраическое числовое поле или 
функций одного перемен- 
ного над конечным полем характеристики -2. 
Пусть К, — У-адическое расширение поля К, 5 и 
5. — две невырожденные симметричные матрицы п-го 
порядка над полем К. Если для любого /У имеется 


матрица Гу и число ^, из поля К; такие, что Ту Г,= 
=^,5.,, то имеется матрица Г и число /\ из поля К такие, 
что 15’ =)55. Далее, пусть О\(К, 51) — группа 


_ матриц Т из К, удовлетворяющих условию Г5\Т' = $1. 


Тогда, если О(Ку, 5.) и О(К, 5.) изоморфны для 
всех 7, то группы О(К, 51) и О(В, 55) сопряжены 
в общей линейной группе над полем К при п > 3. 
Ниа Г[.00-Кепё 
4512. О клеточных разбиениях унитарных групп. 
Йокота (Оп Ше се!и]аг десошроз!Иопз о{ ипЙагу 
2тоирз. УокКоба 1сЬ1го), 7. 115%. Роуесва. 
Озака Сву ОИшу., 1956, А7?, № 1—2, 39—49 (англ.) 
Строятся клеточные разбиения комплексных много- 
образий Штифеля и, в частности, унимодулярных 
унитарных групп. Затем вычисляются группы гомо- 
логий, алгебры когомологий и действие приведенных 
степеней Стинрода в этих пространствах. 
А. Л. Онищик 
4513. Замечания о локально компактных группах, 
правая и левая равномерные структуры на которых 
совпадают. Браконье (Ветагаиез иг 1ез отопрез 
]оса1\етеп® сошрасёз 4опб 1ез этисбитез ип{огтез 
дгоце её сачсве 501 6ра]ез. Вгасопо1ег/еап), 
Апп. Ошу. Руоп, 1955, А, №18, 15—19 (франц.) 
Рассматриваются топологические группы, правая 
и левая равномерные структуры на которых совпа- 
дают, или, что то же, группы, обладающие фундамен- 
тальной системой окрестностей единицы, переходящих 
в себя при всех внутренних автоморфизмах. Доказы- 
вается, что связная локально компактная группа 
удовлетворяет этому условию тогда и только тогда, 
когда является прямым произведением компактной 
группы и векторного пространства. А. Л. Онищик 
4514. —К теории нильпотентных локально бикомпакт- 
ных групп. Глушков В. М., Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1956, 20, № 4, 513—546 
Рассматриваются локально бикомпактные группы, 
обладающие конечными центральными рядами и имею- 
щие конечные р-ряды (р-рядом называется нормаль- 
ный ряд, все факторы которого топологически изо- 
морфны подгрупиам аддитивной группы р-адических 
чисел или конечным циклическим группам). Пусть 
[ — вильпотентная алгебра Ли над полем Ё› р-адиче- 
ских чисел. Топологизируя эту алгебру и строя по 
формулам Кэмибелла—Хаусдорфа соответствующую 
группу Ли, получают топологическую группу, назы- 
ваемую нильпотентной группой Ли конечного ранга 
над №›. Каждую вильпотентную бикомпактную группу 
с конечным р-адическим рядом (т. е. р-рядом без 
циклических факторов) можно вложить с сохранением 
топологии в качестве открытой подгруппы в нильпо- 
тентную групиу Ли конечного ранга над полем р- 
адических чисел. При этом изоморфным алгебрам Ли 
соответствуют группы с изоморфными открытыми под- 


этруппами. Ранг алгебры Ли бикомиактной группы @ 


с конечным р-адическим рядом равен р-адическому 


Группы 
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ангу группы С (максимальному числу р-адических 
а Всякая нильпотентная бикомпактная группа 
с конечным р-адическим рядом изоморфна замкнутой 
подгруппе группы специальных треугольных матриц 
некоторого конечного порядка над кольцом целых 
Р-адических чисел. Обратно, такие подгруппы яв- 
ляются нильпотентными бикомпактными группами 
с конечными р-адическими рядами. 

Для абстрактных групп можно построить некоторые 
топологизации, превращающие их во вполне несвяз- 
ные р-группы. Это позволяет установить связь между 
теорией нильпотентных бикомпактных групп с конеч- 
ным р-рядом и теорией абстрактных нильпотентных 
груни с конечным числом образующих. Любая ниль- 
потентная бикомпактная группа с конечным р-рядом 
изоморфна фактор-группе нильпотентной бикомпакт- 
ной группы с конечным р-адичсским рядом. В работе 
рассматриваются также разрешимые и нильпотентные 
локально бикомпактные группы с условием макси- 
мальности для замкнутых подгрупп. Н. Я. Виленкин 
4515. О структурно упорядоченных группах, ассо- 

циированных с данной частично упорядоченной 

группой. Жаффар (Зиг 1ез отопрез г6Иси16$ 

25806165 А ип отопре ог4доппб. Л] а!Ё!аг@а Р.), 

РиЬ]з зс1епё. Ошу. А]оег, 1955, А2, №2, 173—203 

(франц.) 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1956, 7902). 

Гомоморфизм { частично упорядоченных групп @ 
и С’ называется возрастающим, если для любых эле- 
ментов х, УС отношение х<у влечет }(х) < [ (у). 
Когда С и С’ являются структурно упорядоченными 
группами, тогда гомоморфизм ] называется собственным, 
если } (101 (х, у)) = ш{ (] (<), ] (4)), каковы бы ни были 
элементы хи у группы С. Всякий возрастающий го- 
моморфизм частично упорядоченной группы С в упо- 
рядоченную группу называется нормой группы С. 
Пусть (5,), с; есть такое множество норм частично 
упорядоченной группы С, что 1<х<. {1 < в: (1) для 
всякого 161). Обозначим через Гу образ в; (С) и че- 


рез Г-—кардинальное прямое произведение ] | ег 
-$ 
Отождествляя элемент х 6 С с элементом [ | = ® (%) СГ, 
* 


можно рассматривать группу С как подгруппу ча- 
стично. упорядоченной группы Г. Говорят, что таким 
образом получается реализация группы С. Пусть на 
данной частично упорядоченной группе задана си- 
стема г-идеалов. Норма 9 группы С называется г-нор- 
мой, если для всякого конечного множества Х 
группы С и всякого хЕХ, существует такой элемент 
аеХ, что 9 (2) > 0 (а). 

Пусть дано семейство (2+);с, норм частично упоря- 
доченной группы С, определяющее реализацию 
группы С, тогда на С можно следующим образом 
определить систему г-идеалов. Для всякого конечного 
подмножества Х группы С полагаем: Ел 
=> {У; 6, ЧиЕХ так, что 9 (а+) < 2(х)}. Полученная 
таким образом система идеалов называется системои, 
определяемой условиями /-норм. Когда на частично 
упорядоченной груипе С дана система г-идеалов, то 
говорят, что реализация группы С, получаемая по- 
средством норм (5%); с, является г-реализацией 
группы С, если система г-идеалов определяется усло- 
виями /-норм. ь 

Если группа С обладает системой г-идеалов, удов- 
летворяющих закону сокращения, то такая система 
идеалов определяет группу Лоренцева Л; группы @ 
и каждая г-норма 2 группы С продолжается до такой 
собственной нормы группы А,, что &(Л,) = @;, где 
в качестве С; взята упорядоченная группа, полу- 
ченная доупорядочением частично упорядоченной 


ВО 
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группы С. Реализация группы С семейством (+); ср 
г-норм в прямое произведение = Пг @ продолжается 
до собственной реализации А; в Г тогда и только 
тогда, когда г-идеалы являются теми, которые опре- 
деляются условиями /-норм. Множество (2+); соб- 
ственных г-норм группы А„, определяющих ее г-реали- 
зацию, называется неприводимым, если для всякого 
а 1 г-система идеалов не может быть определена по- 
средством условий (Г— {а})-норм. Соответствующая, 


реализация группы А, называется неприводимой, если. 


для всякого «61 система (+), Не определяет 


более реализацию группы Л,. Оказывается, что сово- 
купность (2+);е, ТОГДа и только тогда определяет не- 


приводимую реализацию группы Л,, когда она есть 
неприводимая совокупность г-норм. Если существует 
неприводимая система г-норм группы @, то она един- 
ственная. 

Предположим, что частично упорядоченная группа С 
является подгруппой частично упорядоченной 
группы С’ и пусть на С’ задается система г’-идеалов. 
Тогда на С естественно определяется система г-идеа- 


лов: Х, =, ПВ. Получаемая таким образом г-система ` 


на С называется отпечатком г’-системы. На примере 
показывается, что на С может существовать система 
идеалов, которая ве является отпечатком никакой 
системы, определенной на С’. Изучение соотношений 
между группами Лоренцена, ассоциированными с груп- 
пой @, и группами Лоренцена, ассоциированными 
с С’, приводит к рассмотрению соответствия между 
системой идеалов, определенных на С’, и отпечатком, 
который определяет эта система на С. 

Вместо системы конечных г-идеалов, т. е. идеалов, 
порождаемых конечными подмножествами группы С, 
можно рассматривать характеризуемые теми же аксио- 
мами г-идеалы, порождаемые ограниченными снизу 
произвольными подмножествами частично упорядочен- 
ной группы С. 

Пусть дана структурно упорядоченная группа и 
(1+); с; — множество всех собственных норм этой группы, 
тогда {-идеалы данной группы определяются условиями 
[-норм. Изучение г-идеалов частично упорядоченной 
группы сведено к изучению {-идеалов группы Л,. 
Установлено, в каком случае получается взаимно 
однозначное соответствие между {-идеалами группы 
Лоренцена Л, и г-идеалами группы С. 

В заключение работы изучаются соотношения между 
простыми г-идеалами частично упорядоченной группы С 
и простыми {-идеалами ассоциированной группы Ло- 
ренцена Л,. А. А. Виноградов 
4516. —О пополнении частично упорядоченных групп. 

Банашевекий (ОБег 41е УегуоП&апа 1 аис 


сеотдпеег Сгирреп. ВапазсвемзК1 Вегп- 
Е И О м И О, 
(нем.) 


Пусть С — частично упорядоченная (ч. у.) группа 
с аддитивно записываемой операцией. Через иМ обо- 
значим множество всех нижних границ подмножества 
МС С, через оМ — множество всех верхних границ 
того же подмножества. Множество А С (, содержащее 
вместе с каждым элементом а@ А также все элементы 


хеС, для которых х < а, автор называет началом 
(АпГапе) множества С. Начала вида А ==иа назы- 
ваются главными началами, а пересечение главных 


начал — дедекиндовым началом. Имеем, очевидно, 
иМ = П хе мия и потому иМ есть дедекиндово начало; 
обратно, каждое дедекиндово начало имеет этот вид. 
Совокупность всех отличных от нулевого множества 
и множества С дедекиндовых начал множества С 
называется дедекиндовым замыканием множества С и 
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обозначается через 5. При помощи отображения 
х-»их множество @ погружается с сохранением ча- 
стичного упорядочения в8(, причем отношение частич- 
ного упорядочения в последнем определяется как 
отношение — теоретико-множественного — включения. 
Ч. у. множество $4 превращается в ч. у. полугруппу 
относительно операции сложения, задаваемой прави- 
лом: 2-2’ == зар; с (из - иг). Причем здесь 2, 2’0бо- | 
значают элементы множества 8С, и2 — множество всех 
тех +6 С, которые входят в дедекиндово начало 2. 
Ч. у. полугруппа 8 является полной в смысле ча- 
стичного упорядочения, т. е. в ней каждое ограни- 
ченное сверху (снизу) непустое подмножество ее эле- | 
ментов имеет супремум (инфимум). Через 2* для 
произвольного 2@8С, обозначим такой элемент из 5(, | 
для которого из* = —02. Совокупность всех 2684 со _ 
свойством: 2--2* =2* + 2==0 образует группу С*, 
являющуюся наибольшей группой в 8С среди всех 
тех групп, для которых С является подгруппой. 
Рассматривается такая ч. у. группа С@, в которой 
существует (не обязательно однозначно определенное) 
подмножество Е элементов = >0, обладающее сле- 
дующими свойствами: Г. Для каждых двух элементов 
=, =’ из ЕЁ существует в Е элемент 8 < в, =’. Ш. Для 
любого элемента = ЕЁ имеется элемент 5ЕЕ такой, 
что 28 <:. 1. Для произвольных элементов = ЕЕ, 
хЕС существует элемент 8 Е Ё такой, что 8 < я =;—х. 
1У. шШЕ Е =0. Множество Е со свойствами [—ТУ на-_ 


зывается множеством топологических единиц. Через 
В. обозначается совокупность тех С, для которых 
—= <1<е. Все В, образуют систему окрестностей 
нуля в групповой топологии на С. Таким образом 
определенная с помощью Ё топология на С назы- 
вается порядковой топологией группы @. В работе 
отмечены некоторые особенности порядковой топологии 
для общих структурно упорядоченных групп, а также 
для частных видов этих групп: целозамкнутых и упо- 
рядоченных. 


Далее предполагается, что группа С является топо- 
логической относительно порядковой топологии, опре- 
деляемой с помощью множества Ё топологических 
единиц. На 5С определяются бинарные отношения $$ 
следующим образом: 25.2’ означает 2 — = < 2’ < 2-е. 
Отношения \, определяют на 8С униформную струк- 
туру (РЖМат, 1954, 2546), а топологическая группа С 
является при этом униформным подпространством 
униформного пространства &8С относительно своей 
правосторонней униформной структуры, которая не- 
посредственно определяется отношениями —х { уЕВ.. 
Униформное пространство 8С, определенное с по- 
мощью Ё, является топологически полным. Тополо- 
гически полное замыкание группы С относительно. 
своей правосторонней униформной структуры (задан- 
ной с помощью Е) обозначается через *С. В статье 
доказано, что ®С есть подполугрупна полугруппы 86 
и всегда ®С С_ С*. Для упорядоченной группы С имеем 
С =(*. Если С является плотной в С* в смысле 
частичнойи упорядоченности, то «< = (* при каждой 
порядковой топологии в С. Устанавливаются также 
некоторые другие свойства полугруппы *@, зависящие 
от характера Е или от типа группы С. Среди 
них укажем еше на такие: если С есть структурно 
упорядоченная группа, то <С является всегда струк- 
турно упорядоченной полугруппой; структурно упо- 
рядоченная группа *С не может быть компактной ни 
при какой своей порядковой топологии. 

Множество ЕСС элементов => 0, удовлетворяю- 
щее только условиям Г и ТУ, не определяет больше 
топологии на С. Для такого случая в реферируемой 
работе определена порядковая сходимость и изучены 
свойства этой сходимости. А. А. Виноградов 


обр 
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4517. Вполне приводимые подгруппы алгебраиче- 
ских групп. Мостов (Рау гедасЫе заЪогопрз 
о{ а1сеЪга1с отопрз. Мозфо м С. О.), Ашег. Г. Маёа., 
1956, 78, № 1, 200—221 (англ.) 

Пусть С — алгебраическая группа Ли (вообще го- 
воря, несвязная), а № — множество унипотентных 
элементов (т. е. таких, что их собственные значения 
‘равны 41) ее радикала. Пусть М — максимальная 
вполне приводимая подгруппа в С. Тогда М является 
<вязным нормальным делителем и имеет место полу- 
прямое разложение С = М - №. Любые две макси- 
‘мальные вполне приводимые подгруппы алгебраиче- 
<кой группы Ли сопряжены при помощи внутреннего 
‘автоморфизма. Если С — алгебраическая группа и 
Е — ее обертывающая ассоциативная алгебра, то су- 
ществует веддербарновское разложение Ё = 5 + Т 
для Е (5 — полупросто, Т — радикал) такое, что: 
а) $ПС является максимальной вполне приводимой 
‘подгруппой в @; 6) (Г--Т)ПС, где Гр— единица 
группы, является подгруппой унипотентных элементов 
з радикале группы @; в) ТПО является идеалом 
нильпотентных элементов для радикала алгебры Ли 
О грулпы С. 

Аналогичные теоремы справедливы для алгебраиче- 
«ких алгебр Ли. Вполне приводимая группа автомор- 
Физмов алгебры Ли оставляет инвариантной макси- 
мальную полупростую подалгебру, а если алгебра Ли 
разрешима, то и картанову подалгебру. Вполне при- 
водимая группа автоморфизмов лиевой, иордановой 
или ассоциативной алгебры оставляет инвариантной 
‘максимальную полупростую подалгебру. 

Н. Я. Виленкин 

4518. Математическая формулировка схемы Гелла— 
Манна—Нисидзимы для новых частиц. Ханава 
(Мабпешайса! {огти]айоп оЁ №е Се]—Мапо—М1- 
$51 ла зсВеше {ог пем рагИсез. Н апама $ 1реод), 
Ртосг. Тпеоге. Рвуз., 1957, 17, № 4, 592—602 
(англ.) ) 

См. РЖФиз, 1958, № 2, 2864. 


4519. К вопросу об образующих ‘и необразующих 
элементах полугруппы, инвариантной в группе. 
Кацман А. Д., Уч. зап. Уральского ун-та, 1956, 
вып. 19, 48—50 = 
Рассматривается полугруппа Ё с единицей, инва- 

фиантная в группе без кручения С. Каки для групп, 

вводится понятие Ф-подполугруппы (подполугрупиы 

_Фраттини), состоящей из всех необразующих элемен- 

тов полугруппы Г, которая является также пересе- 

чением всех максимальных подполугрупп из Г. Если 

Т= КИА, где К — ядро (групповая часть) и В — 

чистая часть, то Ф =Фх ОФ». 


Рассматриваются также некоторые свойства базиса 
полугруппы (РЖМат, 1957, 1174). Имеются опечатки: 
в заголовке статьи должно быть «полугруппы» вместо 
«полугрупп»; в лемме 1, стр. 45, должно быть М = 
—Г— р вместо М = Г& ит. п. П. Г. Конторович 
4520. Максимальные идеалы и структура полугрупп. 

Шварц (МахИпае 146а]у а хгакейга ро]отар. 

Зесвмага 5.), Маё. Гу2 базор., 1953, 3, № 1—2, 

17—39 (словац.; рез. русск.) 

В полугруппе 5', имеющей хотя бы один максималь- 
ный левый идеал, могут иметь место два случая: 

1) Существуют по крайней мере два различных 
максимальных левых идеала; следовательно, полу- 
труппа 5 является теоретико-множественной суммой 
своих левых идеалов. 

_ 2) Существует единственный максимальный левый 
идеал Г. Следовательно, каждый левый идеал, который 
можно включить в некоторый максимальный, необхо- 
димо является частью С. Если в таком случае вообще 
Фуществует некоторый левый идеал 1, который не 


Поля, кольца и структуры 
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является частью [,, то [ нельзя дополнить до мак- 
симального. 

Если полугруппа содержит единственный максималь- 
ный левый идеал /[*, который включает каждый ле- 
вый идеал полугруппы 5, ‘то говорят, что в полу- 
группе $5 существует /Г*. Пусть М* имеет такое же 
значение для случая двусторонних идеалов. 

В работе, прежде всего, приводятся некоторые до- 
статочные условия существования /[,* и соответ- 
ственно М*. Одним из основных результатов является 
следующий: Пусть в полугруппе 5 существует [*. 
Пусть 5 имеет хотя бы один двусторонний идеал 52 5. 
Тогда существует и М*. 

Далее следует ряд выводов, касающихся структуры 
множества 5 — (5 — М), где Ё (М) — произвольный 
максимальный левый (максимальный двусторонний) 
идеал в ®. 

Приводятся условия, при которых структура этих 
множеств может быть легко описана; при выполнении 
этих условий $ — Г, является полугруппой, 5 — М — 
группой. Эти теоремы применяются далее для случая 
существования Ё* и М*. 

Результаты этой работы были затем в основном 
обобщены автором (РЖМат, 1955, 1673). У. РЕаК 
4521. Независимость аксиом сверхгруппы. И скан- 

деров Р. И., Тр. Узбекского ун-та, 1956, № 65, 

155—166 

Работа посвящена аксиоматике сверхгрупп. Автор 
не дает определения этого понятия, но из текста можно 
заключить, что имеется в виду сверхгруппа Раутера 
(Сушкевич, Теория обобщенных групп, Гостехиздат 
Украины, Х.—Н., 1937, №51). Для каждого из свойств, 
входящих в определение сверхгруппы Раутера, строится 
пример системы элементов, которая не обладает дан- 
ным свойством, но обладает всеми остальными свой- 
ствами. Е. С. Ляпин 
4522 К. Группы Ли. Кон (ТЛе отопрз. Со фп Р. М. 

(СатЬт се Тгасёз Ма. ап Маё®. Рвуз., № 46). Саш- 

рг14се, Ошу. Ргезз, 1957, 164 рр., 22 38. 6 4.) (англ.) 

Книга является учебником по теории груип Ли. 
Первые две ее главы содержат элементы теории ана- 
литических многообразий, касательных векторов, ин- 
финитезимальных преобразований и дифференциаль- 
ных форм наних, а также топологических групп и групп 
Ли. В гл. 3 вводится операция коммутирования инфи- 
нитезимальных преобразований и строится алгебра 
Ли группы Ли, состоящая из инфинитезимальных 
правых сдвигов на этой группе. Гл. 4 посвящена опе- 
рациям над дифференциальными формами и завер- 
шается выводом уравнений Маурера—Картана. Эти 
уравнения применяются в гл. 5 для доказательства 
существования и единственности локальной группы 
Ли, имеющей данную алгебру Ли. Используемые при 
этом факты из теории дифференциальных уравнений 
доказываются в приложении. В гл. 6 изучается связь 
между подгруппами и гомоморфизмами групп Ли 
и подалгебрами и гомоморфизмами их алгебр Ли. 
В частности, доказывается, что всякий непрерывный 
гомоморфизм групп Ли аналитичен и что всякая зам- 
кнутая подгрунпа группы Ли является группой Ли. 
Последняя глава содержит конструкцию универсаль- 
ной накрывающей группы для любой связной группы 


Ли. А. Л. Онищик 
ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 

4523. Функция норменного типа в алгебраических 

расширениях. Фландерс (ТЬе пог Гапе оц 


о! ап а|оергас Не]! ехёепз1оп, Ш. Е!ап дегз 
Наг\еу), РасИ. 7. Мав., 1955, 5, №4, 519— 
528 (англ.) 


ие) НЕ 
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Ч. Г см. РЖМат, 1954, 2880. Простые доказатель- 
ства некоторых элементарных свойств нормы элемента 
в конечных расширениях. Доказывается также тео- 
рема: Пусть К/К — конечное расширение с базисом 
91, ... 6, а 9: К > К — отображение, обладающее 
свойствами: 1) $(Уаче:) есть многочлен степени < п 
от а, ..., аи, 2) $(АВ)=+(А) -+(В) и 3) $ (а) = а”, 
А, ВЕК, аеК; тогда $ (А) =МкьА для всех АЕК. 

И. Р. Шафаревия 

4524. 06 основной проблеме теорни единиц алге- 
браического числового поля. Леопольдт (ег 
еп Рипдатеша|рго ет 4ег Тьеоте 4ег ЕшВецеп 
а]сефга1з<Вег ав кКбогрег. Георо14ё Не!п- 
г1с В - Мо 1 {вап 8), ЗИлипозЬег. Вауег. АКа4. 

\\!155. Мат.-пабиг\133. К]., 1956 (1957), 41—48 (нем.) 

Краткое сообщение об эффективном методе построе- 
ния систем основных единиц вещественного абсо- 
лютно абелева поля путем конечного числа теоретико- 
групповых действий. 

Пусть К — вещественное циклическое поле степени # 
над полем рациональных чисел Р. Если Ф (2) — мно- 
гочлен деления окружности на & частей, то единицы Н 
поля К характеризуются равенством 


Н®<®) — +1, 


Где с1 — образующая группа Галуа Фх поля К. Для 
единиц Н 5 1, Е поля К всегда можно определить 
натуральное число т и целочисленный многочлен Р(х), 
удовлетворяющие равенству 


ЕТ — +НИ®), 


Показатели (т, Р(х)) определяются заданием еди- 
ниц Ё, Н однозначно. 

Метод построения основных единиц основан на двух 
теоремах конечности (Еп@ИсЪКейзз42е), из которых 
первая состоит в следующем. 

Теорема 1. Существует конечная система показа- 
телей © = (т,, Р› (2)), о=1,...,г, зависящая только 
ОТ я и обладающая тем свойством, что во всякой мак- 
симальной $„-циклической подгруппе групиы единиц 
поля К (т. е. циклической подгруппе {Н?}, где Н — 
единица поля К, < ®„), в которой содержится еди- 
ница Ёу поля К с численно наименьшим значением 
для $ (Ео) =зриг (Е\-- Е 5), найдется единица Е 
поля А, порождающая эту циклическую группу и 
обладающая показателем относительно единицы у, 
лежашей в системе ©. 

Подробных доказательств этих теорем в работе не 
приводится. Б. М. Уразбаев 
4525. О полях четвертой степени сигнатуры один 

с малыми дискриминантами. Годуин (Оп дцагИс 

Пе]43 о{ э1спаёите опе \ий зтаП 41зсгиитапв. Со 4- 

м1. Н. 4.) Оцагь. Г. Ма.; 195718, №342 

222 (англ.) 

Составляются таблицы полей 4-й степени сигнатуры 
один, не содержащих или содержащих квадратичные 
подполя (таблицы 1—2), дискриминанты которых ле- 
жат в пределах — 3280 < А< 0. Базисы у всех этих 
полей, исключая поля дискриминанта — 2787, у кото- 
рого базис 1, 6, 02, 1/3 (03 + 02), оказываются ‘степен- 
НЫМИ. 

В монографии Б. Н. Делоне и Д. К. Фаддева р. 
Матем. ин-та им. Стеклова, 1940, 11), методами кото- 
рои пользуется автор, таблицы подобных полей вы- 
числены для дискриминантов — 848 < 40 с полной 
их характеристикой (т. е. коэффициенты уравнений, 
базисы полей, дискриминанты подполей и их групиы 


Алгебра 


В таблицах автора даются коэффициенты 

полей. 

Б. М. Уразбаев 

4526. —0б обобщенной теореме о главном идеале. Та н- 
нака (Оп Ше бепегаН2е4 рг!пейра! 14еа1 {Веогет. 

ТаппакКа Тафдао), Ргос. Шиегпаё. Бутроз. 

А]ееъг. МиашЪег ТЬеогу, 1955, Токуо, 1956, 65— 

70 (англ.) 

Пусть К — поле алгебраических чисел, а К — «лу- 
чевое» поле классов над К с ведущим дивизором { и 
с группой Галуа С. Доказывается, что если идеал а 
поля К удовлетворяет условиям 
АА; 
Ах 


(<, 6 а; А. ЕК), 


Галуа). 
уравнений и базисы соответствующих 


й > => (2А.), ЕЕ ЕС = (пао4 р 


то он является главным идеалом (в поле К). 
3. И. Боревич 
4527. Обобщение теоремы о главном идеале. Тэрада 
(А сепегаЙзаНоп оЁ \№е ргшс1ра| 14еа! {Теогет. 


Тегада Еиш!учки), Ргос. Пиегпаб. Эушроз. _ 
А1веъг. М№атЪег Теогу, 1955, Токуо, 1956, 264—265 | 


(англ.) 


Обобщенная теорема о главном идеале (РЖМат, _ 


1956, 6445) излагается в когомологических терминах. 
3. И. Боревич 
4528. Системы классов. Ш. Кавада (С1азз {ог- 


шайопз. 1. Кама4а Учк!у 


1958г. | 


031), 7. Май. | 


506. Ларап, 1955, 7, бирр!. 4ес., 453—490 (англ.} 


Начало см. РЖМат, 1956, 5127; 1958, 1864. 

Пусть 9/ — бесконечное сепарабельное нормальное 
расширение поля Ку, ® — множество всех конечных 
расширений К/№о содержащихся в ®, и {В(К)}, 
КЕЯ — система классов для расширения 9/о 
(РЖМат, 1956, 5127). Для каждого вормального рас- 
ширения А/к (К, КЕЯ) 


с группой Галуа С (К). 


в групие Н? (С (К]К), Е(К)) можно выбрать образу- | 
ющий элемент ск; так, чтобы для полей ее. 


из ® (Ки К/К нормальны) имели место равенства 
В. ре ее 
Акс, Т=[Ё: К], рски == ки» Где ^ изоморфизм 
подъема, а р — гомоморфизм ограничения для соответ- 
ствующих групи когомологий. Обозначим через И’ (К/) 
расширение группы Ё (К) при помощи С (К/К), соот- 
ветствующее элементу ск‚. В работе изучается си- 
стема групп {У (К/^)}, названная автором системой 
групп Вейля, ассоциированной с данной системой 


классов. Для случая поля алгебраических чисел эти | 


группы были введены Вейлем (\ей А., ХТ. Ма. 50с. 
Тарап, 1954, 3, № 1, 1—35). При некоторых ограни- 
чительных 
система {И’ (Е)} так вазываемых обобщенных групи 
Вейля, являющихся пределами обратных спектров 
гручш {И’(А[К)} с фиксированным КА. В случае си- 
стемы 
расширения 9/5 поля алгебраических функций Ку от 
одной переменной над полем комплексных чисел дается 
явное описание групи {И (К/К)} и {И (^)}. 


классов для максимальвого неразветвленного 


предположениях рассматривается также. 


3. И. Боревич 


4529. Некоторые замечания о системах классов. 
Кавада (Зоше гешагКз оп с1азз !огтайопз. К а- 
уха4а УпК1уо$1), Ргос. Пиегпаб. бушроз. 
ее № ширег ТВеогу, 1955, Токуо, 1956, 239—244 
англ. 

Краткое обозрение ранее опубликованных резуль- 
татов (РЖМат, 1956, 5127; 1958, 1864; реф. 4528). 
4530. Связь между различными теориями абелева 

расширения и теорией полей классов. Кавада, 

Сугаку, 1954, 6, № 3, 129—150 (японск.) 


Ой 


№ 6 


‚ 1-я часть статьи ($ 1—3) воспроизводит предыду- 
щую работу автора (РЖМат, 1956, 5127). 

В $4 автор дает обобщение теории Вейля расши- 
ревии групп для полей алгебраических чисел (Ме! А., 
У. Ма. 506. Уарап, 1951, 3, 41—35). Пусть © — сепа- 
аи бесконечное вормальное расширение поля 

ои пусть {А (Ё)} — система классов для подполей К, 
которые конечны над Ко. Доказывается, что всегда 
существует система {У/х, ‚„} групп, называемых груп- 


пами Вейля, подобных группам, определенвых Вей- 
лем для полей алгебраических чисел. Кроме того, 


о для данной системы классов и фиксированного сим- 


вола ворменного вычета, любые две системы групп 
Вейля изоморфны, если выполнены следующие усло- 
вия: (р) для всякого нормального расширения К/К 
существует циклическое расширение 2/К такое, что 
[К :А] делится на [2:^]; (р’) имеется фувдаменталь- 


ная  последовательность конечных расширений 
[®®) 
ВС АС Х. ... такая, что @=|/ К». 
Я=1 


В $5 упомянутая выше теория групи Вейля при- 
меняется к случаю неразветвленных расширений поля 
алгебраических функций над полем комплексных чи- 
сел, а также вводится и изучается каноническое вы- 
ражение для групп. Вейль упоминает в своей статье 
понятие универсальной группы для поля рациональ- 
ных чисел О, которая является проективным пределом 
последовательности групи Вейля Су, о. 


Автор в $ 6 рассматривает соответствующие группы 
Й’е, ь для конечного неразветвленного расширения А 


’ поля алгебраических функций А. Он показывает, 


что точное выражение для И/’› , может быть дано 


посредством множества канонических образующих 
ат, а, В, ..., Во и основных соотношений 
между ними Ват Вр... Ва В =1 для фунда- 
ментальной группы римановой поверхности. 

В $ 7 дан перечень нерешенных проблем. 

Ван Сян-хао 
4531. Расширения нормальных базисов и поля 

с вполне нормальными базисами. Фейт (Е жеп$1015$ 

о? погша| Базез ап@ сошр!е{е]у Ъаз1с 1е195. Газе В 

Саг] С.), Тгапз. Ащег. МабВ. 50с., 1957, 85, № 2, 

406—427 (англ.) 

Пусть В — конечное нормальное сепарабельное рас- 
ширение поля А; С={51, ..., 9»} — группа Галуа 
поля В над Ё; т — наименьшее общее кратное поряд- 
ков элементов 5:1, ..., 5» группы С. Элемент %ЕВ 
называется нормальным, если элементы 451 , в ибп 


образуют базис поля В над Ё (нормальный базис 
над Р), и вполне нормальным, если для любого про- 
межуточного подполя Р (ЕСРС В) элемент ш по- 


рождает нормальный базис поля В над Р. 

Доказывается, что расширение В всегда содержит 
вполне нормальный элемент и что существуют расши- 
рения, не всякий нормальный элемент которых является 
виолне нормальным. ь 

Поля В, для которых понятия нормального и вполне 
нормального элементов совпадают, называются полями 
с вполне нормальными базисами. 

Если имеет место прямое разложение 


В=Вх...ЖАь (В>Р, 


то В является полем с вполне нормальными базисами 
тогда и только тогда, когда каждое из подиолеи 


...) 


В; С В обладает этим свойством. 


Отсюда следует, что изучение абелевых расширений 
с вполне нормальными базисами сводится к такой же 


‘задаче для циклических расширений В’ степени р 
"Над Ё (р— простое). 


Поля, кольца и структуры 


4534 


Показано, что если поле Р содержит первообразный 
корень степени р из 1, то А’ будет полем с вполне 
нормальными базисами тогда и только тогда, когда 
2 (Г, р)=Е(В’, р), где (РЁ, р)— наибольшее такое 


целое число, что все корни полинома 2—1 лежат 
в поле А. 

Доказано также, что расширения Куммера поля ЁР 
(абелевы расширения В, для которых поле ЕЁ содер- 
жит первообразный корень степени т из 1) суть поля 
с вполне нормальными базисами. С. Д. Берман 
4532. Относительно полные поля. Док Сэн Лим 

(Ве]аите!у сошр]еёе Йе145. РосК Запа В1м), 

Роке Ма(в. Т., 1957, 24, №2, 197—200 (англ.) 

Неархимедовски нормированное поле К называется 
относительно полным, если для него справедлива 
лемма Гензеля (Ван-дер-Варден, Современная алгебра, 
т. 1, М., Гостехиздат, 1947, стр. 316). Оказывается, 
что поле А относительно полно тогда и только тогда, 
когда существует единственное продолжение нормы 
этого поля на его алгебраическое замыкание. 

Доказаны также теоремы о связи между относи- 
тельной полнотой поля и подполя. С. Д. Берман 
4533. Теорема 0б аппроксимации — нормирований 

Крулля. Рибенбойм (1е Иботёше 4’арргох1- 

шайоп рог 1ез уашаНопз 4е Кг. Вт1БЬеп- 

ро: шР.), Ма. 7., 1957, 68, № 1, 1—18 (франц.) 

Дается обобщение теоремы Крулля о пормах поля 
(Т. геше ип4 апсе\у. Мафь., 1932, 167, 160—196). 

Пусть и1, ..., и: нормы поля К, не обязательно 
попарно независимые, Г1, ..., Г; — группы значений 


этих норм, о1, ..., а, — элементы соответственно из 
трупа Рура 3 В: 

Включение (1, ..., а,) Г.Х... ЖГ; называется 
совместимым (сошрамЫе), если для произвольных 


двух значков &, ] (15-7) =а;. Здесь а, а; — образы 
элементов оу, а; при гомоморфизмах 


где Д;;, Ах — изолированные подгруппы групи Т+, Г), 
соответствующие наибольшему простому идеалу р, 
содержащемуся одновременно в кольцах нормирова- 
ний и,, шу. Тогда, очевидно, Т+/А,; = Г»/Ад (РЖМат, 
1956, 5455). Равенство а;=а; понимается в смысле 
упорядочения норм их, ш; относительно включения < : 
<)» если А; ОА; где А; А;— кольца нор- 
мирований из, 1;. 

Обобщение состоит в следующем: для существова- 
ния элемента хСК, обладающего свойством ш; (1) = аз 
для всех :=1,..., г, необходимо и достаточно, 
чтобы элемент (а1, ..., а,) удовлетворял отношению 
совместимости (теорема 5). 

Дается применение этой теоремы к изучению ариф- 
метических свойств пересечения колец вормирований 
(теорема 6). Пусть и1, ..., и, — нормы поля К, по- 
парво несравнимые между собой относительно отно- 
шения порядка <, 4, ..., А, — кольца нормирова- 
ний и... №, и пусть А= Г, А; — пересечение 
колец 41, ..., 44,. Далее, пусть $) — простой идеал 
кольца у, соответствующий: норме и; (РЖМат, 1956, 
5455), а— идеал кольца .4;, удовлетворяющий усло- 

г 
Вию ея «С А; и а= П ар— идеал пересечения А. 
$=1 
Тогда имеют место равенства: а; = 4; * а(1=1,..., РЕ 
г 

аоборот Л — == [|]; 1.4, - 

Наоборот, если а — идеал кольца А = [|,;_1/;, удо 
Г - 1 

влетворяющий для всех #=1, ..., г условию с 

Са; = 4+. а, то тогда а= ГП” 1.  Б. М. Уразбаев 


4534. Замечание о консервативных полях алгебраи- 
ческих функций. Масуда (М№0{е оп сопзегуайуе 


в 


4535 


а]сефга!с ГапсМоп Не!45. Мазиада К.), Тбвоки 

Мае®. 7., 1953, 5, 2 зег., №1, 12—17 (англ.) г 

Поле алгебраических функций от одной переменной 
‘называется консервативным, если его род не меняется 
при любом расширении поля констант. Пусть В — се- 
парабельно порождаемое поле алгебраических функций 
от одной переменной характеристики рэ=0О над полем 
констант А, и пусть х — сепарабельно порождающая 
переменная поля В. Доказывается, что поле консер- 
вативно тогда и только тогда, если каждая точка 
поля К (5), соответствующая неприводимому много- 
члену вида } (22), неразветвлена в поле В. 3.И. Боревич 
4535. Исправления. Накано (Вег1сВИзипсеп. М а- 

Капо МоьБогц, ФТ. 51. Ншозвииа Чщу., 1956, 

А20, № 1, 47 (нем.) 

Некоторые исправления статей автора (РЖМат, 
1955, 106, 5637, 5644; 7. 5с1. Натозвива Ому., 1955, 
19, 239—253). 

4536. Основы теории фробениусовых расширений. 
Каш (Ста асе ешег ТВеоше ег Егоеп1азег- 
хеЦегипоеп. Казсьв Ег1е4дг:с В), Ма. Апр., 
1954, 127, 453—474 (нем.) 

Согласно известному критерию Брауэра и Несбита, 
алгебра Фробениуса ‹ над полем А характеризуется 
существованием двухстороннего /-операторного гомо- 
морфизма с на А, при котором ни один отличный от 
нуля правый или левый идеал из < не переходит 
в нуль. В работе исследуется совершенно произволь- 
ное кольцо с, обладающее подобного рода оператор- 
ным гомоморфизмом на некоторое подкольцо А. Пред- 
полагается, что подкольцо „4 обладает единицей, 
удовлетворяет условию максимальности для идеалов 
и правый (левый) аннулятор в А любого собственного 
левого (правого) идеала /. А отличен от нуля. 
Кольцо 2 кратко называется 5-кольцом. 

В гл. [Г развивается теория скалярного произведе- 
ния ‹[, г>› левого векторного пространства (в. п.) Г 
и правого в. п. В над $-кольцом А. Скалярное про- 
изведение называется регулярным, если из условий 
ИВ 0. и Ё, г> = 0 следуетлиято 87-0: 

Пусть © — общее допустимое кольцо операторов, 
правых — для С и левых — для В, т.е. (а1) ® ==а (15), 
« (га) = (ог) а, а@ А, ®<ЕО, <, г> = <[, от›. 

По определению, СД, В образуют фробениусову пару 
(Е-пару), если при некотором выборе базисов в Г/А 
и В/А соответствующие представления © в А эквива- 
лентны. 

В гл. П кольцо с с единицей рассматривается как 
двустороннее в. п. над 5-кольцом 4. Регулярные 
скалярные произведения и двусторонние А-оператор- 
ные гомоморфизмы с на А, не содержащие в ядре 
никаких отличных от нуля идеалов (ЁР-гомоморфизмы), 
взаимно соответствуют друг другу: °/./А называется 
Е-расширением, если с обладает Р-гомоморфизмом 
в А. Доказывается, что в, с является Ё-парой над А 
относительно с как допустимой области операторов 
в том и только в том случае, когда °з|А есть Р-рас- 
ширение. Ядро Р-гомоморфизма ‹ на А является 
двусторонним А-допустимым подпространством раз- 
мерности п — 1. 

На основе этого критерия показывается эквивалент- 
ность утверждений: 1) в/.4 — Р-расширение конечного 
ранга, 2) кольцо всех эвдоморфизмов кольца с как 
левого А-модуля есть Ё-расширение кольца эндомор- 
физмов с”, порожденного правыми мультипликаторами 
из с. В частности, если А есть подкольцо Галуа 
(в смысле Накаямы (МаКауаща Т.)) простого коль- 
ца с, то ‹/А является Ё-расширением. Доказывается 
также, что класс Ё-колец и квази-ЁР-колец замкнут 
относительно Ё-расширений. 

В последней гл. Ш свойства: Р-расширений исполь- 
зуются для доказательства одной теоремы приводи- 
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мости, являющейся широким обобщением теоремы 
Машке о полной приводимости группового кольца | 
и связанных с этим вопросом результатов Гашютца. | 
А. И. Кострикин | 
4537. Коммутативные подалгебры наивысшей раз-, 
мерности алгебр Ли В„, С, и О». Чжао Сы-юань, 
Бэйцзин Дасюэ сюэбао (Цзыжань кэсюэ), 1957, 3, 
№ 2, 127—157 (кит.; рез. русск.) | 
Пусть @ — алгебра матриц типа В», С» или О» над. 
полем характеристики 522, Л — матрица билинейной 
формы, инвариантной относительно @. Для всякой 
матрицы И, такой, что ОЛИ’=0Т, соответствие 
Х—>И—хХИ является автоморфизмом алгебры С. 
Две подалгебры алгебры @, сопряженные относительно | 
такого автоморфизма, автор называет подобными. | 
Доказывается, что в алгебрах В» (п _>4 или п =3),. 
С,(п>1) и О, (п 4 или п=3) все коммутативные 
подалгебры наивысшей размерности нильпотентны и 
подобны друг другу. Коммутативные подалгебры 
наивысшей размерности алгебр Вз и Оз также ниль- 
потентны, но распадаются на два класса подобия. 
В алгебре С1, кроме класса нильпотентных подалгебр, . 
существуют также ненильпотентные коммутативные 
подалгебры наивысшей размерности; если из каждого | 
элемента поля К можно извлечь квадратный корень, 
то все эти подалгебры также подобны друг другу. 
А. Л. Онищик | 
4538. Поправки. Чжао Сы-юань, Боэйцзино 
дасюэ сюэбао. Цзыжань кэсюэ, Асба Зыепф. пабаг. | 
Ощу. рек шеп$1з, 1957, 3, № $, (кит.); 
Поправки к ранее опубликованной статье (реф. 4537) 
4539. О коммутанте нормальной простой алгебры. | 
Кодама (Оп \Ше сомшщабот отопр оЁ погта| 
зпар!е а!оефга. Ко4ащша Теёзио), Меш. Гас... 
51. Кучзва Ощшу. А., 1956, 10, №2, 141—149 (англ.). 
Пусть ЗИК — нормальная простая алгебра над по-_ 
лем К характеристики 0. Доказано, что если а — эле- | 


мент из \[, редуцированная норма которого М к 
авна 1, то а содержится в коммутанте %[* группы 

всех регулярных элементов алгебры 1. | 
Иначе говоря, имеет место равенство %[* = %, где. 
3$ — ядро связанного с редуцированной нормой гомо-› 
морфизма %{ в К (очевидно, всегда выполнено вклю- 
чение %1* © 5% с. 91). 

Ранее аналогичный результат был получен для 


Р-адической алгебры с делением (Макауаша Т., Маё- 


зизнииа У., Ргос. Пир. Аса4. Тарап, 1943, 19) и для. 
нормальной простой алгебры над полем алгебраи- 
ческих чисел (\Уапо 5., Ашег. 7. Мабй., 1950, 72, 323— 
334). А. И. Кострикин_ 
4510. Замечания к теории алгебр. М итас (Вешег- 

Кипеп таг А!сеътепМеоме. М16аз Сйпфег,, 

7. тете ип апсем. Маба., 1957, 197, № 1—2, 68— 

75 (нем.) 

Пусть и1,..., и» — базис алгебры 9% над полем! © 
и пусть 5р (а) обозначает след матрицы регулярного 
представления элемента а Е“. Если матрица (Зр (иги;)) 
неособенная, то %[ называется регулярно сепарабель- 
ной алгеброй. Доказываются утверждения: 1) Кольцо 
вычетов © [#] (7 (2)) является регулярно сепарабельной 
алгеброй над © тогда и только тогда, если многочлен 
1(2) взаимно просг со своей производной. 2) Если 3 — 
подалгебра алгебры 9[, то при надлежащих предполо- 
жениях относительно % алгебра { над © будет регу- 
лярно сепарабельной тогда и только тогда, если алгебры 
3 над © и $ над 3 регулярно сепарабельны. 3) Пусть 
алгебра % == [5], порожденная одним элементом В, 
регулярно сепарабельна. Если поле @ бесконечно, 
то коммутативная алгебра вида %[ = % [а] порождается 
одним элементом: %[==9 [с], где с=а- об, ®б9. 

3. И. Боревич 


® 


в Ау 


№6 


цированных гомоморфизмов групповой алгебры. 
Джерисон, Рабсон (Сопуегсепсе {Теогетз 
орбаше4 тош 1ш4иасе вошотогрЬ1зтз оЁ а отопр 
а1оеъга. Зег1зоп М., ВаЪзоп С.), Апп. МайВ., 
1956, 63, № 1, 176—190 (англ.) 
° Рассматриваются отображения пространств функций, 
заданных на локально компактных группах С и Г, 
_индуцированные гомоморфным отображением т группы 
А на Г. Одно из них определяется формулой $ (1) -> 


— (=), а другое — формулой 1 (8) >| _, 18) 4 
{интегрирование ведется по мере Хаара ядра гомо- 


 морфизма). Формулируются некоторые соотношения 
между этими отображениями, а также теорема о при- 


ближении функции }(2) функциями вида #8 45, 


‘хорошо известная всем, занимавшимся функциями на 
 топологических группах. Даются приложения этой 
теоремы к рядам по функциям Уолша и некоторым 
аналогичным системам функций. Эти приложения со- 
держались в статье референта (Изв. АН СССР. Сер. 
матем., 1947, 11, 363—400). Н. Я. Виленкин 
4542. Дополнения и исправления к моей статье 
«Об алгебрах е ограниченными представлениями». 
Йосии (Зирр!етеп(з ап@ соггесйопз 40 шу рарег: 
«Оп а1сеьтаз о! Боип4е4 гергезеа оп буре». УозВ 11 
Тепз во), ОзаКа Мам. Л., 1957, 9, № 1, 67—85 
(англ.) 
Приводится более подробное доказательство одной 
из теорем статьи, указанной в заглавии (РЖМат, 1957, 
4647), и устраняются допущенные в ней неточности. 


в. 
Вы. Теоремы сходимости, получаемые для инду- 
| 
Е 
у 


Кроме того, упрощено доказательство результата 
другой работы автора (РЖМат, 1957, 3840). 
3. И. Боревич. 


4543. Эквивалентность теорем Кронекера—Гензеля и 
Секереша об идеалах в кольце полиномов от одного 
переменного над кольцом главных идеалов с разло- 
жением на простые множители. Редеи (Адшуа- 
1еп2 4ег З&е уоп Кгопескег—Непзе] ип уоп 52е- 
Кегез Гаг Ч1е 14еа[е 4ез Ро]упошг!през е тег ОпезИит- 
{еп Бег ешеш Коштщайуеп НапрИдеагтх ши 
Ргии2егесипо. В 6 4е1 Га4!$1ап), Асба зс1еп%. 
паб., 1956, 17, № 3—4, 198—202 (нем.) 

Пусть В — коммутативное кольцо главных идеа- 
лов; Р’— система представителей классов ассоци- 
ированных между собой отличных от нуля элемен- 
тов кольца В; ИА(0) — полная система вычетов 
кольца В по то о (Е Е’). Секереш (Атег. Ма. 
Мопу, 1952, 59, 379—386) показал, что каждой 
системе элементов р1,..., жЕВ’ (т>20; „= и 
системам вычетов ры@В (0%) (=0,....й—1; А = 
—1,...,.т) однозначно соответствует примитивный 
идеал 1 = (25 (х), ..., Ет (2)) (т. е. идеал со взаимно 
простыми в совокупноети элементами) кольца поли- 
номов В |], где полиномы 20(2), ..., 8т (2) опреде- 
ляются из рекуррентных соотношений: 


—1 
20 (2) = 1... рт; рибк (2) == яв 1 (2) + У, рый (=), 


причем все примитивные идеалы кольца В [2] могут 
быть получены таким путем. 

Другое описание идеалов кольца В(т) (на языке 
модулей) получено Кронекером и Гензелем (УоШезипсеп 
аБег ХаШеюеоме, Ге!р715, 1901). 

Доказывается эквивалентность теорем Секереша и 
Кронекера— Гензеля. С. Д. Берман 
4544. Одно условие коммутативности колец. 

Херстейн (А соп4д!оп {ог е соштшайуйу 
3 0Ё г1пз. Негзёе1т Т. М.), Сапа. 7. Маёь., 1957, 

9, №4, 583—586 (англ.) 


Поля, кольца и структуры 


4546 


Доказывается, что если для любых элементов х, у 
ассоциативного кольца А существует такое целое 
число п (х, у), п (2, У) > 1, что (ху — уз)" = ту — ух, 
то кольцо А коммутативно. Этот результат обобщает 
известное достаточное условие коммутативности, дока- 
занное Джекобсоном (Тасофзоп М., Апп. Маёв., 1945, 
46, 695—707). А. И. Ширшов 
4545. Кольца с делителями нуля. К артан (Аппеаих 

ой 26го а 4ез 41\1зетз. Сагфап М. Н.), Ви. 

А$50с. рго{еззеигз таёВ. епзе! 20. рчЪИс., 1956, 36, 

№ 179, 37—45 (франц) 

4546.  Модулярные идеалы, радикалы и полупро- 
стота колец. Андрунакиевич В. А., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 3, 133—139 
В последнее время в теории колец выделились два 

важных подкласса колец без нильпотентных идеалов, 

а именно полупростые кольца в смысле Джекобсона 

и полупростые кольца в смысле Брауна—Маккоя 

и Сегала. 

Автор решает вопрос, каковы те более слабые усло- 
вия, при которых указанные выше полупростые кольца 
представимы в виде конечной прямой суммы полных 
матричных колец над некоторыми телами. Попутно 
устанавливаются необходимые и достаточные условия, 
чтобы радикальные кольца в смысле Брауна—Маккоя 
и Сегала совпадали с радикальными кольцами в смысле 
Джекобсона. 

В формулировках и доказательбтвах этих условий 
используются модулярные (регулярные, отмеченные) 
идеалы. Пусть К — произвольное ассоциативное 
кольцо. Правый идеал / называется правым моду- 
лярным (регулярным) ‘идеалом, если в кольце К суще- 
ствует левая единица по модулю Г, т. е. такой эле- 
мент е, что ех —26/ для любого х из К. Пусть а — 
произвольный элемент кольца К. Множество {ах— т}, 
где х пробегает кольцо А, является правым: модуляр- 
ным идеалом. Он обозначен через [а],. [а], есть пере- 
сечение всех тех правых модулярных идеалов, по 
модулю которых элемент а является левой единицей. 

Кольцо К называется квазирегулярным, если оно 
не содержит правых модулярных идеалов, отличных 
от К. Правый идеал / некоторого кольца К называется 
правым квазирегулярным идеалом, если кольцо Г 
является квазирегулярным. Сумма всех правых квази- 
регулярных идеалов есть двусторонний квазирегуляр- 
ный идеал. 

Этот единственный максимальный двусторонний 
квазирегулярный идеал / называется радикалом кольца 
К в смысле Джекобсона. Радикал / содержит все 
односторонние ниль-идеалы. 


Фактор-кольцо К =К/]/Л Пявляется 
в смысле Джекобсовна. 

Теорема 1. Кольцо К без радикала ./ и с усло- 
вием минимальности для главных правых модулярных 
идеалов является конечной прямой суммой полных 
матричных колец над некоторыми телами. Обратное 
утверждение очевидно. 


Модулярный идеал / кольца К называется собствен- 
ным, если / отличен от К. 


Теорема 2. Если в ненулевом кольце К радикал 
7(К) не является собственным модулярным идеалом, 
то кольцо А будет квазирегулярным тогда и только 
тогда, когда оно содержит хотя бы один мини- 
мальный правый модулярный идеал. 

Кольцо К называется присоединенно-простым, если 
оно не допускает гомоморфных отображений на нену- 
левые кольца с единицей. Идеал / некоторого кольца 
К называется присоединенно-простым, если / — при- 
соединенно-простое кольцо. Сумма всех присоединенно- 
простых идеалов является также присоединенно-про- 
стым идеалом. Этот единственный максимальный при- 


полупростым 


В 


4547 


соединенно-простой идеал и есть радикал в смысле 
Брауна—Маккоя и Сегала. Он обозначается через 
М (К) или просто №. Радикал М содержит радикал Де 
но, вообще говоря, не совпадает с ним. Если У =0, 
то кольцо К называется полупростым в смысле Брауна- 


Маккоя и Сегала. Фактор-кольцо К = К//М является 
кольцом без радикала. 

Теорема 3. Кольцо без радикала № и с усло- 
вием минимальности для главных идеалов является 
дискретной прямой суммой простых колец с единицей. 
Обратное утверждение очевидно. 

оон Кольцо К без радикала М и с усло- 
вием минимальности для главвых правых идеалов 
есть дискретная прямая сумма полных матричных 
колец над некоторыми телами. 

Теорема 4. Кольцо без радикала № и с условием 
минимальности для главных модулярных идеалов 
есть конечная прямая сумма простых колец с едини- 
цей. Обратное утверждение очевидно. _ 

Теорема 5. Если в ненулевом кольце К радикал 
М№ (К) не является собственным модулярным идеалом, 
то кольцо А присоединенно-просто тогда и только 
тогда, когда оно содержит хотя бы один минималь- 
ный модулярный идеал. В. И. Шнейдмюллер 
4547. 06 определяющих уравнениях для матричных 

единиц в примарном кольце. Хенке (ОЪег 41е 

дейшегеп4еп С]есвипсеп Гаг Май1епешвецет шп 
ргитагеп В шоеп. Н оенпшКе Натз- 7 пгреп), 
№155. 2. МагИп— Глег—Сшу. НаПШе—У/ЩепЪего. 

Ма\.-пабат\15$. Вешфе, 1956—1957, 6, № 1, 1—4 

(нем.) 

Пусть А — кольцо с единицей, а В — его радикал. 
Если фактор-кольцо А = АА просто, то кольцо А 
называется примарным кольцом. Число слагаемых г 
в разложении А в прямую сумму минимальных левых 
идеалов называется степенью (4. 

Доказано, что в кольце 4 существует г? элементов 


ы 
8; таких, что А=У, >, ел Где еле = бей, 


4е,; =е:.;а, ар, Ш некоторое подкольцо кольца 
А. Если, кроме того, некоторые г? элементов из; 
кольца 4 удовлетворяют системе уравнений 


или = кий 


и не все и;; равны нулю, то в кольце А существует 
такой регулярный элемент а, что и;у = ае;;а` 1. 
Д. А. Супруненко 
4548. — Алгебраическая характеристика фиксирован- 
ных идеалов в некоторых функциональных кольцах. 
Перселл (Ап а1сеБга1с сВагасег12амой оЁЙхе4 
1Чеа1$ п сегбаш ГапеИоп г110$. Ригзе | 1 Гу1е Е.), 
РасИ. 3. Май®., 1955, 5, Зарр1. № 2, 963—969 (англ.) 
Рассматривается кольцо В фувкций, заданных на 
регулярном топологическом пространстве Х и прини- 
мающих значения в теле О. Идеал / в В называется 
фиксированным, если существует точка х такая, что 
1 (2) =0 для всех | из /. Через 4 \(]) обозначается 
совокупность всех функций © таких, что {в =} =0, 
и через Н (]) множество всех ненулевых функций 2 
из А таких, что образ ] имеет обратный элемент 
в фактор-кольце В/А (8). Идеал Г называется огра- 
ниченным функцией }, если Н (ОН (Е) для всех в 
из /. Автор рассматривает некоторый класс колец 
функций, для которых, в частности, понятия ограни- 
ченного и фиксированного идеалов совнадают. Для 
таких колец строится топологическое пространство 
ограниченных максимальных идеалов, которое оказы- 
вается гомеоморфным пространству Х. Устанавливается 
связь между автоморфизмами кольца В и гомеомор- 
физмами пространства Х. К рассматриваемому классу 
колец относятся кольца непрерывных функций на 


Алгебра 


1958 г. 


нормальных хаусдорфовых пространствах, все точки 
которых суть Сз, кольца г раз дифференцируемых 
функций на г раз дифференцируемых многообразиях 
и др. : Н. Я. Виленкин: 
4549. О линейно топологических алгебрах. Бал- 

лир (ОЪег Ипеагоро]ор1зсве А1веътеп. Ва111ег 

Ег1е4погз $), 7. геше ип4 апзе\ж. Майв., 1956, 

195, № 1—2, 42—75 (нем.) 9 | 

Алгебра Г над полем К называется линейно топо- 
логической, если в ней введена отдолимая топология? 
Т такая, что: а) существует система окрестностей 
нуля, состоящая из подалгебр, 6) алгебраические 
операции непрерывны в топологии Т, в) окрестност 
любой точки получаются перенесением в эту точк 
окрестностей нуля. Это понятие инвариантно отно- 
сительно основных алгебраических и топологических» 
операций, как, например, перехода к подалгебре, 
фактор-алгебре, пополнению, образованию топологи- 
ческой прямой суммы ит. д. Для того чтобы про- 
изведение в алгебре Г было равномерно непрерывной 
относительно обоих сомножителей, необходимо и’ 
достаточно, чтобы в алгебре Г, существовала система? 
окрестностей нуля, состоящая из двусторонних идеа- 
лов. Рассматриваются различные свойства радикалов, 
спектры, представления различных классов алгебр 
в виде проективных пределов дискретных алгебр и! 
т. д. Если алгебра С линейно компактна, то ее ради- 
кал замкнут, регулярен, топологически нильпотент 
и равен пересечению содержащих его открытых макси 
мальных двусторонних идеалов. Для коммутативных: 
линейно компактных алгебр радикал является сово- 
купностью элементов, п-е степени которых стремятся: 
к нулю. Рассматриваются также линейно топологи- 
ческие алгебры, обладающие достаточным число 
непрерывных гомоморфных отображений на основное 
поле. Н. Я. Виленкив 


4550. МЛинейно компактные модули и кольца. П- 
Лептин (Глпеаг Кошраке Мода ива Вшее- 
П. Герё1тп Ног \), Ма. 1., 1957, 66, № 4, 
289—327 (нем.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1956, 1094. 

Линейно компактным в узком смысле модулем 
называется полный линейно топологический модуль, 
в котором дискретные фактор-модули удовлетворяют 
условию минимальности. В-модуль 9) называется: 
точным, если из того, что 5% =0 (ЕВ) следует, чта 
$ =0. Точный линейно компактный модуль над линейн 
компактным кольцом В тогда и только тогда влаго 
прямой суммой минимальных подмодулей, когда В 
полупросто. Если В — линейно компактное кольцо 
с радикалом М, то либо „М = М, = М, где А — нату- 
ральное число, либо „М-Н М, = М, = П®_ № (отно- 
сительно всех обознач®ний см. РЖМат, 1956, 1091). 
В работе указана конструкция широкого класса колец 
(колец сверхнепрерывных эндоморфизмов некоторых 
прямых сумм неприводимых модулей). Среди колец 
этого класса есть кольца с идемпотентным радикалом. 
Ряд теорем доказан о кольцах матриц над полными 
линейно топологическими кольцами (при этом рассмат- 
риваются и бесконечные матрицы). В частности, если 
кольцо А имеет единицу, то между замкнутыми дву- 
сторонними идеалами в В и в кольце матриц В“ суще- 
ствует взаимно однозначное соответствие. Если кольца 
В и Е" линейно компактны, то радикалы этих колец 
при этом соответствуют друг другу. Линейно комнакт- 
ное в узком смысле кольцо А с единицей является 
прямой суммой неразложимых левых идеалов А = 


=, Ве, порожденных минимальными ортоговаль- 


рр 


# 


ными идемпотентами е,. Рассматриваются также неко- 
торые свойства чистых гомоморфизмов модулей. По- 


Учу->— 


№ 6. 


”, ‘ 
<троен также аналог теории двойственности для ло- 
кально линейно компактных модулей. Н. Я. Виленкин 
4551. — Дифференцирования нильпотентных лиевых 
алгебр. _Дикемье, Листер (БегуаМопз оЁ 
пПрофепё Т14е а!еЪгаз. Э1хштег 9., 1 1з6ег 

У. С.), Ргос. Ашег. Майв. $ос., 1957, 8, №1, 155— 

158 (англ.) 

Джекобсон (РЖМат, 1956, 7917) доказал, что если 
лиева алгебра над полем характеристики нуль обла- 
дает неособенным дифференцированием, то она ниль- 
потентна. В работе строится пример лиевой алгебры 
нулевой характеристики, нильпотентной относительно 
своей алгебры дифференцирований. Отсюда следует, 
что результат Джекобсона обратить нельзя. 

Б. И. Плоткин 
4552. Обобщение теоремы о простых альтернатив- 
° ных кольцах. Клейнфельд (Сепега12аМой о 

а Теотет оп паре аЦегпайуе г!поз. К |е1п{е1 4 

Ег\м1 1), РогисаПЦае шаб., 1955, 14, № 3—4, 

91—94 (англ.) 

Доказано, что если пересечение / ненулевых идеа- 
лов альтернативного кольца В не является ниль-коль- 
цом, то А или ассоциативно или является алгеброй 
Кэли—Диксона (ср. РЖМат, 1955, 1119). Строится 


пример, показывающий недостаточность допущения 
Г 5-0. Л. А. Скорняков 
4553. — Характеристические свойства фильтров алгебры 


Буля. Монтейро (Ргор!еда4ез сагас{ег1зИсаз 4е 
103 ПИгоз 4е ип а]сеъга 4е Воде. Мопфе1го Ап- 
фоп1о), Асба спуапа шоешета, 1954, 1, № 5, 

6 р.) (исп.) 

Структура В с нулем 0 называется дизъюнктивной, 
если для любых ее таких элементов а, 6, что а а ПЬ, 
существует такой элемент 2, что а [|] 20 и6 [Г 2=0. 
Структура В с нулем 0 называется компактной, если 
из того, что 0 —= [\х;, следует существование конеч- 

Ф 


ного числа индексов 1, 1,..., ш таких, что 0 = 
2, ПП; ПП... П т. Элемент = в дистрибутивной 
структуре А с нулем О и единицей 1 называется 
булевым, если для него существует дополнение 
2’ (2 |] 2’=1 и 2[] 2'=0). Структура В называется 
регулярной разъединяемой, если каждый ее элемент 
является произведением булевых элементов. Подмно- 
жество 5 в структуре В называется подбазой в В, 
если всякий элемент хЕ@В является произведением 
конечного числа конечных сумм элементов из 5. Под- 
множество Р в структуре В называется совместным, 
если всякое конечное произведение элементов из Р 
отлично от 0. Подмножество Р в структуре В назы- 
вается центрированным, если существует элемент 
с (0) такой, что с <, где А — произвольный эле- 
мент из Р. Подмножество Р в структуре Ё называется 
компактным, если всякое его подмножество совместимо 
и центрированно. 

Доказано две теоремы. 

Теорема 1. Для изоморфизма дистрибутивной 
структуры А множеству всех фильтров (идеалов) неко- 
торой булевой алгебры ‘необходимо и достаточно, 
чтобы В была полной, компактной и регулярно разъ- 
единяемой. р 

Теорема 2. Для изоморфизма дистрибутивной 
структуры В мвожеству всех фильтров (идеалов) неко- 
торой булевой алгебры необходимо и достаточно, 
чтобы В была полной и содержала подбазу ©, состоя- 
щую из булевых элементов. Ю. И. Соркин 
4554. —К дистрибутивным подструктурам модулярных 
` структур. Мусти, Буттафуоко (5щ 5$45- 


темео 9151раму1 Че! гейсой шодшаг. М изё1 
ООВ обра оосо В оБоге), Во. 

(попе штаб. Ца|., 1956, 144, № 4, 0584—5817 
(итал.) 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


4556 


Йоунссон (РЖМат, 1956, 7240) показал, что необхо- 
димым и достаточным условием того, чтобы подсистема 
элементов Х порождала в модулярной структуре 
дистрибутивную подструктуру, является выполнение 
равенств 


В. г: И у; = И (т ил, 


Где 21, 1, ...,Ят, Ул, У2,..., Уп — произвольные эле- 
менты из Х. Эти равенства в общем случае не яв- 
ляются независимыми, в чем легко убедиться на слу- 
чае, когда система Х состоит из 3 или 4 элементов. 
Автор показывает, что можно ограничиться требова- 
нием выполнения всего п — 2 равенств: 


(я-а... 2) 1142, ..., Ти = 
— 21.170... Же -Р Хоа но... Жи... 
о В 1. 
Ю. И. Соркин 
4555. ` Универсальные относительные системы. 
Йоунесон (Ошуетза! — геаИопа!  зузетз. 


Лбиззоп В] агт1), Ма. зсапа., 1956, 4, №2, 

193—208 (англ.) 

Пусть о — порядковое число и пусть дан некоторый 
класс К систем (множество с некоторым множеством 
отношений). Система ЕК называется (к, К)-уни- 
версальной, если мощность системы 9[ равна к, и вся- 
кая система 36 К такая, что ее мощность не превы- 
шает к„, изоморфиа некоторой подсистеме системы $1. 
Изучается вопрос о существовании (*„, К)-универ- 
сальных систем. Найдены достаточные условия суще- 
ствования (*к,, К)-универсальных систем в предполо- 
жении справедливости обобщенной гипотезы конти- 
нуума. Показано, в частности, что эти условия вы- 
полнены (при а > 0), когда К является классом всех 
групп, классом всех групиоидов, классом всех струк- 
тур или классом всех частично упорядоченных мно- 
жеств, мощности которых соответственно не превы- 
шают в. Ю. И. Соркин 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


4556. Равносильные преобразования релейных схем 
класса П. Рогинский В. Н., Докл. АН СССР, 
1957, 113, № 2, 328—331 Я 
Под равносильными понимаются такие релеиные 

схемы, в которых при одинаковом характере и порядке 

воздействия извне реле работают в одинаковом по- 
рядке и исполнительные цепи находятся в одинаковом 
состоянии. Излагаются принципы иреобразований ре- 
лейных схем класса П, приводящих к равносильным 
схемам. Рассматриваемые преобразования затраги- 
вают не только чисто контактные схемы, но и схемы, 
содержащие также элементы конечной проводимости 

С (сопротивления, обмотки реле и т. п.). В отличие 

от контактов, обладающих двумя краиними значе- 

ниями проводимости: 0 (разрыв) и 1 (короткое замы- 
кание), проводимость элементов С удовлетворяет нера- 

венству 9 < (< 1. 

Вводится понятие «порядок проводимости», харак- 
теризующее воздействие ироводимости на раооту реле. 
Например, если проводимость С, включенная нпосле- 
довательно с реле А, приводит к такому уменьше- 
нию тока в обмотке, что реле отпускается, а парал- 
лельное подключение этой же проводимости не нару- 
шает работы реле, то принимается, что порядок про- 
водимости С меньше порядка проводимости А. Такая 
проводимость С обозначается символом СА: 


ОЕ 


4557 


С помощью аналогичных рассуждений определяется 
порядок проводимости и для других случаев, где ис- 
пользуются символы ал, @>л, @ <, и: 


Выводятся законы, справедливые для релейных 
схем с конечными проводимостями, и формулируются 
правила преобразования таких схем. В заключение 
приведен пример синтеза схемы двоичного счетчика, 
иллюстрирующий предложенные равносильности и пра- 
вила преобразования релейных схем. Полученная 
схема имеет по одному контакту на каждом реле. 
Библ. 8 назв. В. Г. Лазарев 
4557. К вопросу о структурном проектировании 

симметрических контактных схем. Поваров (До 

питання про структурне проектувания симетричних 
контактних схем. Поваров Г. М.), Автоматика, 

АН УКкрССР, 1956, № 4, 48—53 (укр.; рез. русск.) 

Излагается чисто графический вариант метода кас- 
кадов, специально приспособленный для конструи- 
рования симметрических контактных (1, А)-полюсни- 
ков. Ранее метод каскадов был изложен в алгебраи- 
ческом варианте (РЖМат, 1955, 4012). Условия прово- 
димости симметрического (1, А)-полюсника с пл прием- 
ными элементами задаются А симметрическими буле- 
выми функциями п переменных, которые однозначно 
определяются своими рабочими числами. Индексация 
приемных элементов произвольна. Приводится пример 
синтеза двоичного сумматора на три слагаемых. 

Пусть переменная х; обладает целочисленным весом 
9 >1. Функция }(%1, 25,..., 1») называется квази- 
симметрической относительно взвешивания 41, 45,..., 4, 
‹сли ее значение однозначно определяется суммой ве- 
сов тех переменных, что приняли значение 4. Каждая 
сумма весов, при которой функция принимает значе- 
ние 1, называется рабочим числом квазисимметриче- 
ской функции. ме вариант метода каскадов 
применим и для синтеза квазисимметрических (1, К)- 
полюсников, но индексация приемных элементов здесь 
уже небезразлична. Как пример приводится схема 
электрической браковки. Любая функция } (21, хо, ... 
..., 21) является квазисимметрической относительно 
взвешивания 1, 2,..., 271. Рабочими числами слу- 
жат номера конституентов единицы, на которые функ- 
ция разлагается. Таким образом, графический вариант 
метода каскадов пригоден для любых (1, К)-полюсни- 
ков. Для перевода функции из числовой формы в алгеб- 
раическую и обратно можно использовать методику 
Свободы (РЖМат, 1957, 5401). Из резюме автора 
4558. Реализация симметрических функций в классе 

П-схем. Коробков В. К., Докл. АН СССР, 

1956, 109, №2, 260—263 
4559.  Переключательные функции вообще и сим- 

метрические в частности. Риги (1.е 121011 91 сот- 

шща21опе ш репеге е диеИе знашейлеве ш раги- 
со]ате. В1е в: В150), шоевпема егтомата, 

1955,.10, № 10, 719—737 (итал. ; рез. англ., нем. 

франц.) Ё 

Разбираются возражения противников алгебры ре- 
леино-контактных схем, обвиняющих ее в практиче- 
ской оесполезности. Главный довод обвинения — не- 
приспособленность этой алгебры к записи и упроще- 
нию структуры мостиковых схем. Соглашаясь, что 
сведение преобразований мостиковых схем к преобра- 
зованиям параллельно-последовательных схем иска- 
жает характер изучаемого явления, автор призывает 
к поискам «простой и надежной связи» между булевыми 
(«переключательными») функциями и оптимальными 
вариантами схем и к изучению инвариантных свойств 
булевых функций относительно различных операций. 

Затем после кратких замечаний о разложении буле- 
вых функций на конституенты единицы («элементар- 
ные функции») и о типах булевых функций (РЖМат 
1953, 1113) исследуются симметрические булевы функ- 


Алгебра 


1958 г. 


ции (с.6.ф.) и их схемы. Перечисляются основные свой 
ства с.б.ф., и дается 45 формул их разложения, в том 
числе ряд новых. По примеру Гилберта (РЖМат, 
1955, 4017), с.6.ф., записываемые без операции отри-. 
цания, названы фронтальными; отрицания фронталь- 
ных с.6.ф. названы антифронтальными с.б.ф., прочие , 
с.б.ф. названы полными. Перечислены самодвоиствен-, 
ные фронтальные и антифронтальные с.6.ф. Расематри- | 
ваются также функции одного типа с с.б.ф. (‹обобщен-. 
ные с.б.ф.») и ‘частично симметрические булевы функ- 
ции. Описывается геометрическое представление функ-` 
ций одного типа с с.6.ф. множествами вершин многомер- , 
ного гиперкуба, и исследуется метрика этих функций. 
Предлагается геометрический критерий для опознания. 
функций одного типа с с.6.ф., который кратко можно. 
сформулировать так: булева функция является с.6.ф. 
или функцией одного типа с с.б.ф. тогда и только тогда, 
когда вершины, изображающие ее конституенты, цели. . 
ком заполняют либо целиком не заполняют каждый | 
сегмент, вырезанный гиперкубом в каждой из концент-. 
рических сфер, описанных вокруг какой-либо вер-. 
шины гиперкуба. 

Примечание референта. Референт полу-. 


-- 


4560. Синтез контактных (р, 9а)-полюеников.. 
Блох А. Ш., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 5, 
1017—1020 

4561. Складное дерево. П. Бёркс, Мак-Нотон, . 
Полмар, Уоррен, Райт (Те [014е4 ее. 
П. ВатЕз АтбВог У. МоМасче вов] 
ВоЪегь Ро!1таг Саг! Н., Матем 
Рот \У., Уг: све Леззе В.), Т. ЕгапкИа. 
[136., 1955, 260, № 2, 115—126 (англ.) | 

Ч. [ см. РЖМат, 1956, 5772. 
Дается математическое обоснование метода расщеп-_ 
ления и исследуется экономичность складного дерева 

(с. д.). Схемы рассматриваются абстрактно, как гра-. 

фические диаграммы. Доказывается, что п-ярусное_ 

с. д. имеет минимальное число переключающих кон-. 

тактов в классе прогрессивных схем с п-приемными о 

реле. Прогрессивной называется схема с 1 входом и 

27 выходами, 

между входом и выходом равносильна полному деко- 

дирующему дереву и состоит из переключающих кон- 
тактов, причем каждая исполнительная цепь прохо- 
дит через переключающие контакты только в направ- 
лении от подвижной к неподвижной пружине. Выска- 
зывается догадка, что с. д. вообще минимально по 
числу контактов среди равносильных ему контактных 
схем. В заключение теория с. д. обобщается на много- 
позиционные приемные элементы, имеющие т-ламель- 
ные контактные поля. Определяется понятие с. д. для 
таких элементов и доказывается, что последователь- 
ность © (1, 2) для п-ярусного с. д. есть допустимая 
последовательность (д. и.) с п ненулевыми члевами; 
здесь д. п. — это последовательность, в которой есть 
хотя бы одна единица, сумма членов равна 

(тр —1)/(т — 1). (где р— число ненулевых членов), 

при Ё<р всегда М (5) > (т —1)|(т—1) и а — 1 

всегла делится на т—1. В приложении показано, 

что любое с. д., в том числе при т >> 2, получается 
из стандартного дерева перестановками приемных эле- 
ментов в различных поддеревьях. Г. Н. Поваров 

4562. Об уменьшении числа контактов путем пере- 
хода к мостиковым схемам. Сопряженные непосред- 
ственные проводимости. Константинеску 
(Азирга гедисеги паааги а: 4е сошщасфе риа пито- 
Чисегеа слтсаце]ог 1п рище. Сопдасиь ай ашгеце 
соп]асайе. Сопзфап1пезси Рац!) Э\м- 
411 $1 сегсейаг! таб., 1956, 7, № 3-4, 399—419 (рум.; 
рез. русск., франц.) 


ЗЕ 


которая по условиям проводимости о 


6 


‚ных проводимостей как проводимостей вида: 
Е а, =Р-+Е5, а,=В + Р5, 


3 
 тде Р, В, $ — булевы функции. При помощи введен- 
ного понятия доказывается ряд теорем, позволяющих 
упрощать схемы из некоторого подкласса класса 
_И-схем. Доказывается, что всякая полная проводи- 
мость Хаз (44) между полюсами « и В может быть пред- 
 ставлена в виде (1): 


:: 


Хз (4) = аз —- ав А... а,, ей, в (0-Е 
а 
—- @., а-1Ха-1, В (4) — ОСИ @, СВЕ В (4) Е 
=. Ч, ва Ха, В «Фу... и Ч, в, (2). 


Здесь 4.3 — а.„— непосредственная проводимость между 


А 
полюсами а и В; у; ; (4) — полная проводимость между 


полюсами Г ир, в которую не включена проводимость 
через узел ^. 

Указывается, что, разлагая все %; (4) по формуле, 
аналогичной (1), и подставляя это разложение в (1), 
можно убедиться в том, что полная проводимость 
между двумя полюсами о и В есть сумма проводимо- 
стей всех возможных цепей между этими полюсами. 
Рассматривается р-полюсник, содержащий п узлов и 
заданный матрицей А — {а:;} непосредственных про- 
водимостей. Предполагается, что существуют две со- 
пряженные непосредственные проводимости: а„, = Р -- 
и: 55, а,—=В-ГР5; а; =0, если =, ]-2ь, у, а 
или если Е -^ ц, у, а, | =. Строится новый многопо- 
люсник с матрицей В = {6;;} непосредственных 
вроводимостей (1 —1,2,..., п), где 6, =Р, 6, =В, 
6, =6,,=а, 5, а остальные в; —а:у. Доказы- 
вается, что в этом случае Хаз (4) = \„з (В). 

Рассматривается такой многополюсник с матрицей 
А = {4:7} непосредственных проводимостей, что а; =0 
при всех &, 12а; @;; =1, если 1 =7, иа,, =Р-- Е$, 
а, =В--Р5. Строится многополюсник ‘с матрицей 
В = {5;/} непосредственных проводимостей, где 6, =Р, 
в — В, В, =5, а остальные 6;; = а;у. Доказывается, 
что в этом случае у. (4) — Уаз (В) ВЕБ. ь п: 

Указывается, что обе теоремы полезны при построе- 
нии (1, А)-полюсника (в том числе и в случае А=1). 
Рассматривается многополюсник с матрицей А = {аз} 
непосредственных проводимостей такой, что 


@р. == у -- В,5 


для всех ры, у 
а, = В, -- я 


(т.е. такой, что непосредственные проводимости между 
узлами в и & попарно сопряжены непосредственными 


проводимостями между узлами у иг, =1, ОА 
Строится новый многополюсник с матрицей непосред- 
ственных проводимостей В == {6:7}; ;—1,...,» такой, что 
би — Рь 


в для всех ру, у и 6,,—=а,, -|- 5, осталь- 
ру ? 
ные Ыу = а; 

Доказывается, что Хаз (4) = {из (В) для всех пар 
значений а и В, кроме пары (и, у) (а следовательно, 
и пары (У, №)). Указывается, что последнее утвер- 
ждение может оказаться полезным при упрощении 
как (1, А)-полюсников, так и неориентированных 
многополюсвиков. Приводятся примеры упрощения 
охем путем введения мостиковых элементов на основе 
доказанных соотношений. В. М. Остиану 


Е Определяется понятие сопряженных непосредствен-. 
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4563. Переходные режимы в релейно-контактных 
схемах. Меклер Я. И., Автоматика и телемеха- 
ника, 1957, 18, ХИТ, № 1, 59—70 
Рассматриваются нарушения работы схем при до- 

бавлении нуля и умножении на единицу, и дается ме- 

тодика, позволяющая избежать эти нарушения и 

строить надежные схемы. Эта методика позволяет легко 

преобразовать схемы, требующие перекрытия контак- 
тов или, наоборот, требующие неперекрытия, в нормаль- 
ные схемы, свободные от этих требований. 

Резюме автора 

4564. Метод синтеза схем с заданными программами 
работы. Моисил (О шею4& ретига зицега зспе- 
пше]ог си ргорташе 4е ]асги дайе. Мо1$11 Сг. С.), 
Эбаай $1 сегсеёёт1 561$. Аса4. ВРВ. ЕЦ. Таз1, 1955, 
бег. 1, 6, № 1-2, 19—27 (рум.; рез. русск., франц.) 
Предлагается метод синтеза релейно-контактных схем 

по заданной программе работы исполнительных элемен- 

тов. Этот метод проще метода, предложенного ранее 
автором (РЖМат, 1958, 1048), однако может не привести 

к схеме с минимальным числом реле (промежуточных 

элементов). 

Если а есть какой-либо приемный элемент, то про- 
грамма приказов п;, передаваемых приемными эле- 
ментами исполнительным, записывается в виде после- 
довательности равенств 


@у—ал, ..., @у | Н= Ян» 


где а; принимают значения 0 или 1. Для упрощения 
записи вводится оператор © равенствами: 


в ФЕ аи. 


Программа приказов приемвых элементов может 
быть записана семейством таких операторов. « 

Рассматриваются три случая работы исполнитель- 
ного элемента: 

1) исполнительный элемент И” срабатывает в такте 
№М--Н при условии, что была выполнена одна из 
программ приказов м1, ..., тг в тактах М№,..., М -Н, 
и не срабатывает в остальных случаях; я, 

2) исполнительный элемент с блокировкой И’ сра- 
батывает в такте М-Н при условии, что одна из 
программ приказов т\,..., п, выполнена на протя- 
жении М№М--1 тактов, предшествующих (М-- Н)-му 
такту, и не срабатывает в (М -- Н)-м также во всех 
остальных случаях; 

3) исполнительный элемент И’ срабатывает и затем 
сохраняет свое состояние до нового приказа; это по- 
нятие срабатывания с автоматической памятью до из- 
менения приказа отличается от предыдущего понятия 
срабатывания с блокировкой тем, что элемент, вклю- 
ченный однажды на блокировку, уже не может быть 
деблокирован никаким приказом. 

Для этих трех случаев выводятся рекуррентные урав- 
нения для И’ и промежуточных реле. Синтез сводится 
к составлению этих уравнений. Изложенный метод 
иллюстрируется на 4 примерах. Библ. 4 назв. 

В. М. Остиану 

4565. Использование мнимых чисел Галуа в теории 
автоматических механизмов. УГ. Классификация 
эволюций схем с двумя промежуточными элементами. 

Вайда (перашцагеа Ипаршаге]ог 101 Са101$ 

10 \еома шесатшзшеог ашюота(е. УГ. СазШсагеа 

еуоаИПог зсВеше]ог си 4ойё е]етете ицегте1аге. 

`Уа:4а О.), Вш. $1. Асай. В.Р. В. ЗесИа 4е 
$Иице шаф. 51 И2., 1956, 8, № 1, 21—29 (рум.; рез. 
сск. анц. 

о т см. РЖМат, 1956, 790, 791; 1957, 
3832, 7718, 7719. Приводится классификация эволюций 
схем (релейно-контактных. Ред.) с двумя промежу- 


вы 
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точвыми элементами без запаздывания. Рекуррентное 
уравнение схемы этого типа имеет вид 


< 


21 = 2% -- Фа са, а (4) 


с коэффициентами в СР (22). При помощи преобразо- 
ваний 


(2) 


= -ы | 
= А -ь. 


с коэффициентами в СР (2?) ис ^=20, произведенных 
над буи 241» 256 полиномов (1) сводятся к 19 кано- 


ническим формам. Любая схема рассматриваемого 
тина изоморфнва, согласно (2), одной из схем, данных 
этими каноническими полиномами. Таким образом, 
указанные 256 схем с двумя промежуточными эле- 
ментами без запаздывания сводятся к 19. 
Из резюме автора 
4566. О методе введения вторичных реле в релейные 
схемы. Гото (Софо М.), Дэнки сикэнеё ихо, 

Ви|. Весто{есьп. Гаь., 1955, 19, № 10, 40—48 

(японек.; рез. англ.) 

Автор расширяет свой предыдущий метод введения 
вторичных реле в релейные схемы, комбинируя. новую 
многомерную кубическую диаграмму и методику Хаф- 
мена (РЖМат, 1955, 3444). Г. Н. Поваров 
4567. 06 алгебраической теории работы мигающих 

‘устройств. Попович (Азирга (еоме! а!оефмсе 

а [ишсопаги зсИриогИог. Ророу1ст -Соп- 

збапшб1т Р.), Сошип. Асаа. ВРВ, 1956, 6, №2, 

245—252 (рум.; рез. русск. франц.) 

Рассматривается работа мигающих устройств раз- 
личных конструкций. Под мигающим устройством по- 
нимается устройство, состоящее из О-образной трубки, 
заполненной ртутью. Уровни ртути могут быть из- 
менены нагреванием при помощи электрического тока. 
При изменении уровней ртути электрическая цепь раз- 
рываетея, нагревание прекращается и ртуть возвра- 
щается в первоначальное положение. Указывается, 
что ввиду устойчивости уровней ртути мигающее устрой- 
ство может быть рассматриваемо как элемент релейного 
действия. Структурные формулы мигающих устройств 
различных конструкций были получены при помощи 
алгебраических преобразований Моисилом (РЖМат, 
1958, 1048). Автор предлагает другой метод вывода 
структурных формул мигающих устройств, исходя из 
учета веса ртути в момент изменения уровней, инерции 
массы ртути, давления расширяющегося слоя газа, 
прилегающего к нагреваемой части ртути, а также из 
учета положений уровней в предшествующий момент 
времени. Доказывается, что полученные этим методом 
структурные формулы эквивалентны формулам, полу- 
ченным по методу Моисила. Изложение метода иллюстри- 
руется примерами. В. М. Остиану 
4568. К алгебраическому исследованию электриче- 

ских схем на реле и многопозиционных элементах. 

Гоилав (СопетЪий! ]а (габагеа а1оефгей а зсНе- 

ше!ог еес{г1се си тейее 51 сощас{е ши Ц1ро2Ц1опа]е. 

Со![ау Е.), Шегоевиса, 1956, 4, № 3, 130— 

138 (рум.; рез. русск., нем.) 

Указывается, что обычно релейные схемы проекти- 
руются в предположении, что контакты входящих в них 
реле удовлетворяют соотношениям: аа = 0; афа=1. 
Однако в переходном процессе какое-либо из этих со- 
отношений (в зависимости от конструкции элементов) 
нарушается, и поэтому в действительности схема может 
не выполнить предписанную ей. программу. Контакты 
элемептов, переходный процесс в которых влияет на 
работу схемы, названы многопозиционными. Показы- 
вается на примерах, что в некоторых случаях неира- 
вильную работу схемы, происходящую из-за идеали- 
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зации работы контактов, удается устранить. Если струк- 
турная формула схемы содержит переменные, соответ-_ 
ствующие как двухпозиционным, так и многонозицион- 
ным контактам, то следует исключить переменные, ‹0- | 
ответствующие многонпозиционным контактам, из тех. 
членов структурной формулы, в которых эти перемен- 
вые меняют значение. Этого можно достичь, используя 
преобразования булевой алгебры. Если структурная’ 
формула содержит переменные, соответствующие толь-. 
ко мвогопозиционным контактам, то соответствую-ь 
щая схема выполнит предиисанную программу только. 
в том случае, когда в каждом такте хотя бы одна из 
переменных не изменяет своего значения. 

В. М. Остиану. 
4569. О некоторых релейных схемах © временными. 

и токовыми зависимостями. Неделку Мариана, 

Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, №2, 

237—255 

Излагаются приемы анализа и синтеза релейных схем, 
в которых по условиям работы необходимо примепить 
реле с замедлением или с токовыми (параметрическими) 
зависимостями. 

Для временных зависимостей автор определяет за- 
медление как число тактов от момента подачи или прек- 
ращения воздействия до момента, когда реле сработает 
или отпустит. Указывается, как учитывать эти замедле-. 
ния при построении схем. 

При выявлении таковых зависимостей в схеме с в 
реле Х\1, Х.,...,Х» автор обозначает через &* силу 
тока, причем &*0 соответствует току, от которого не 
срабатывает ни одно реле, а &** — минимальному току, 
от которого срабатывает реле Х;. Предполагается, | 
что (01... < Вводится переменная @®,. 
принимающая два значения: # —1, когда ток прини- 
мает значение &*', и Ё—0 во всех других случаях. 
Работа реле Х; характеризуется переменной \* такой, 
что 1 =41, когда реле Х работает, и 1 =0, когда 
оно не работает. В этом случае получаются соотно- 
шения 


ан | 


Переменные т позволяют рассматривать реле с то- 
ковыми зависимостями как обычные реле. Приводится 
пример анализа схемы защиты трехфазной линии, и 
затем дан синтез этой схемы. В. Н. Рогинский 
4570. Синтез схем © шаговыми переключателями. 

Иоанин (51п{е2а зспеше]ог 11 саге ига зе]ес%ог1. . 

Гоап10 СН.), `Вш. 5 ш{. Асад. ВРВ. 5ес. `юаб. | 

31 П2., 1956, 8, № 3, 489—500 (рум.; рез. русск.,. 

франц.) чи. | 

Объясняется конструкция обычного шагового пере- 
ключателя и кратко излагается алгебраическое описа- 
ние его работы. На примерах схем, состоящих из одного= 
двух шаговых переключателей и одной кнопки управле- 
ния, излагается метод синтеза схем с шаговыми пере- 
ключателями по заданной программе работы переклю- 
чателя от воздействий кнопки управления. Этот метод 
основывается на составлении характеристических урав- 
нении для каждого переключателя на основе заданной 
программы работы. Метод составления характеристи- 
ческих уравнений берется из работы Моисила (РЖМат, 
1958, 1048). В. М. Остиану 
4571. Описание структуры и работы информацион- 

ных преобразователей дискретного действия © по- 

мощью исчисления эквивалентностей. Фромме 

(Р1е Везсйгефипи& 4ег Э\гикиг ип@ РипкКИЙоп уоп 

Ч оЦа| агьеЦепЧеп ПогтаНойпз\ав[еги ФигеВ ев 

Адшуа]еп2Ка К 1. Егош ше Тпвеодо г), Масвгеь- 

{ещеспви. КасНнЪег., 1956, 4, 218—219, 223 (нем.; 

рез. англ.) 

Под названием «исчисление эквивалентност‹ й» кратко 
описывается алгебра, являющаяся подалгеброй двух- 


ни 


№6 


> 


р 

тя с г 

элементной булевой алгебры по операциям объедине- 
_ ния (Ц и пересечения. ‚ определяемым в исчислении экви- 
_ валентностей тождествами: 

в ` О =, 1.:х=х, 0.1=0; 

здесь х — переменная над любой областью значе- 
ний И’,. Кроме того, исчисление эквивалентностей 


_ содержит операцию эквивалентности 
0 п 

ху —- т я Е. Й 
+ при э=у9 


которая обобщает операцию отрицания из булевой 
алгебры, так как при И’, = {0, 1} 

ВЕЕаИ А“ ИОВ, 
С помощью исчисления эквивалентностей любую функ- 


цию от переменной х, определенной над конечной 
’ областью значений Й,, можно представить в виде 


у = Чая” (пЕИ’.), 


где 
Опа, = а1 Ц аз]... Ца (пЕИ’,), 
или, применяя сокращение Эйвштейна, в виде 
У == бит”. 


Случай многих переменных можно свести к случаю 
одной переменной с помощью векторов. Например, 
’° в булевой алгебре можно записать 


хот — 2100 — (т, 22% 2)(1010) — #1010 —= 510, 


где 10 — десятичный эквивалент двоичного числа 1010. 
В резюме исчисление эквивалентностей названо «неко- 
торым тензорным формализмом». 

Рассматриваются возможности применять исчисле- 
ние эквивалентностей к описанию структуры и работы 
вычислительных машин и других дискретных преоб- 
разователей информации. Состояние каждой части 
машины изображается отдельной переменной х с ко- 
нечной областью значений И’. Состояние всей машины 
изображается векторами. Для рассмотрения последо- 
вательностей состояний вводится целочисленная пере- 
менная *, нумерующая состоявия во времени. Фор- 
мулируются постулаты: 1) для каждого * каждая 
переменная х принимает одно и только одно значение 
(определение т); 2) вектор состояния всей машины 
принимает для одного т только одно значение (посту- 
лируется возможность сгладить различия в счете вре- 
мени для разных частей машины); 3) состояние инфор- 
‚мации & (*--1) есть однозначная функция состояния 
информации х (<) и не зависит от каких-либо других 
влияний. Указывается, что эти постулаты взяты из 
практики информационной техники и что без них 
дискретная обработка информации затруднительна. 
Из постулата 3 вытекает возможность описания ди- 
скретных информационных. машин с помощью исчис- 
ления эквивалентностей. Тем’самым обобщается мето- 
дика описания релейных схем с помощью булевой 
алгебры. Все функциональные зависимости между 
частями машины выразимы уравнениями исчисления 
эквивалентностей. Кратко обрисовано содержание 
теории систем уравнений исчисления эквивалентно- 
стей. Отмечается существование алгорифма для одно- 
значного получения всего многообразия решений си- 
стемы таких уравнений и возможность машинизации 
этого алгорифма. 

Обсуждается также применение исчисления эквива- 
лентностей при программировании, в частности для 

упрощения и формализации записи машинных команд 
и подпрограмм. С помощью точного определения знака 
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переноса => устанавливается связь между исчислением 
эквивалентностей и исчислением планов, которое пред- 
ложил Цузе. Пусть м — номер запоминающего устрой- 
ства и а — место переноса информации из запоминаю- 
щего устройства т, например сумматор. Формула 
Ут => а полагается равносильной с уравнением 
а (< |1) = уж (<), где * нумерует уже не состояния 
частей, а циклы работы машины (периоды исполне- 
ния команд). Формула у» ==> а соответствует обычной 
записи операции переноса ‹т> => а, где ‹т> — содер- 
жимое запоминающего устройства т. Условный пере- 
нос записывается в виде 24у„ => а, где равенство 2 
и 4 есть условие переноса; 0 => а, где 0 — булев нуль, 
считается пустой формулой, тогда как перенос ариф- 
метического нуля в а обозначается через 0’ => а. 
В этих символах, например, программа табулирова- 
ния зшу вплоть до у=л выражается через подпро- 
граммы следующим образом: 

1) зш уз =? у;, 2) у. => печатающее устройство, 
3) 0,01 -Е уз => уз, 4) яп (уз — п)С”). (начало 1) => ре- 
гистр команд, 5) стоп ==> регистр команд. _ 

Включение в исчисление эквивалевтностей так опре- 
деленного знака ==> делает это исчисление формально 
равносильным указанному выше исчислению планов. 

Примечание референта. Операцией 2 
в той же форме для области значений {0,1,..., 1} 
пользовалась также В. М. Остиану (РЖМат, 1956, 
3386). Г. Н. Поваров 
4572. Полные декодирующие сети. Общая теория и 

минимальность. Бёркс, Мак-Нотон, Пол- 

мар, Уоррен, Райт (Сошр!ее 4есодшя 
пез: Сепега! ‘Теогу ап шшипаЩу. ВоигК$ 

Аг Вог \., Ме Маче оп ВоЪеть, Ро1]- 

мат Саг1 Н.. УМасгев Бош УМ. УгесЬЬ 

Теззе В.), ХУ. 50с. ш4из т. ап@ Арр!. Май., 1954, 

2, № 4, 201—243 (англ.) 

Статья посвящена изучению общей теории и вопросов 
минимизации частного класса логических сетей — 
«полных декодирующих сетей» (п. д. с.). ) 

П. д. с. есть логическая сеть со следующими 6-ю свой- 
ствами: 1) Топологический носитель сети — конечный 
ориентированный граф, не содержащий изолированных 
узлов и ориентированных циклов, ориентация которых 
совпадает с ориентацией входящих в них ветвей. 2) Каж- 
дый элемент сети состоит из «ядра» и присоединенных 
к нему входных «проводов» и одного выходного «про- 
вода». Физически элементы сети изображают электрон- 
ные, релейные или нервные устройства. 3) узлами 
сети служат «ядра» элементов и точки соединения (т. с.) 
«проводов»; последние служат ориентированными вет- 
вями сети. К каждой т. с. подходит не более одного 
входного провода. Т. с. без входного провода есть вход 
сети, т. с. без выходных проводов есть вход сети. 
4) Каждая т. с. находится в одном из двух состоянии: 
0 или 1. Каждому элементу соответствует булева функ- 
ция, определяющая состояние выходного провода в за- 
висимости от состояний входных проводов. Состояние 
проводов совпадает с состоянием тех т. с., с которыми 
они соединены. Поэтому состояния всех т. с. опреде- 
ляются комбинацией состояний входов сети. 5) Входы 
сети разбиты, быть может, на дваи более непересекаю- 
щихся множеств. В этом случае в каждом множестве 
ровно один вход должен быть в состоянии 1, а прочие — 
в состоянии 0. 6) При любой допустимой комбинации 
состояний входов существует единственная т. ©., ко- 
торая при этой комбинации находится в состоянии у 
и при всех других допустимых комбинациях находится 
в состоянии 0; эта т. с. называется «декодирующей». 

«П. д. с. типа 6 — 4» есть п. д. с., где входы раз- 
биты на 4 множеств по 6 входов в каждом. П. д. с. 
типа 6 —@ содержит 64 декодирующих т. с. Рассма- 
триваются специальные классы п. д. ©. типа ь—а, 
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состоящие из соединенных друг с другом «мульти- 
пликативных переключателей» (м. п.). М. п. типа 
и, 2... м есть п. д. ©. © и... а вхо- 
дами, разбитыми на 4 множеств, содержащих соот- 
ветственно 1, #&,..., м входов, сц, 15, ..., а выхо- 
дами исй, 2, ..., @ элементами, каждому из кото- 
рых соответствует конъюнкция 4 переменных. Опре- 
деляются 3 класса п. д. с. типа $ — а: 1) «Экспонен- 
циальный переключатель типа 6 — 4» есть м. п. типа 
Ь,6,...,Ь, где 6 повторено 4 раз. 2) «Дерево типа 
Ь — 4» состоит из м. п. типа 6, 6, м. п. типа 65°, 6,... 
им. п. типа 54—1, 6, причем выходы м. п. типа 6, 6 
соединяются со входами м. п. типа 65/1, 6, принадле- 
жащими к одному и тому же множеству. 3) «Равно- 
весная сеть типа © — 4» есть п. д. с. типа 6—4, где 
ы [4/2] рга--1)/?] 
выходной м. п. есть м. п. типа 6 ,6 и где 
для всех >22 все входы каждого м. п., принадле- 
жащие к множеству мощности 62, соединяются с вы- 
ходами м. п. типа 872], 5-07, 

П. д. с. типа 6—4 называется минимальной в дан- 
ном классе п. д. с. типа $ — 4, если ее «цена» В (5, 4), 
равная отношению числа всех входных проводов 
к 64 — числу декодирующих т. с., минимальна в этом 
классе. Выводятся оценки: 


Вр (ь, а) =а, 2< Вр(®, а) «2+ 2—1), 
2 < Вр (6, а) < 3, 


где К», Врги В, — цены экспоненциального переклю- 


чателя, дерева и равновесной сети. Основным резуль- 
татом, доказательство которого составляет большую 
часть статьи, является теорема: Равновесная сеть 
типа $ — 4 минимальна в классе всех тех п. д. с. типа 
$ — а, где всем элементам сети соответствуют конъюнк- 
ции. Другие минимальные сети этого класса суть 
незначительные видоизменения равновесной сети типа 
$ —4 и называются «квазиравновесными сетями типа 
Ь — 4». См. также РЖМат, 1955, 5772. А. П. Ершов 
4573. Философия ‘схем. Наиболее общие физико- 

математические понятия объема, разделения и угла. 

Теорема существования. Гонсалес - дель- 

Валье (КИозойа 4е 1аз гедез: [0$ сопсерюз И- 

сота(етайсоз шаз сепега!ез, 4е уоаштеп, зерага- 

с1бо у Аапешо: Теогета 4е ех1%епаа. Сопха!е2 

Че! `Уа11е А.), Веу. са1со ащютав. у с1Ъеги66., 

1956, 5, № 12, 9—14 (англ., исп.) 

Основываясь на своей работе по метрической гес- 
метрии жестких цепей, автор вводит определения ряда 
величин, в принципе зависящих от процесса построения 
схем, но инвариантных по отношению к изменениям 
этого процесса. Поэтому эти величины могут характе- 
ризовать схему или ее часть. Операция поперечного 
разреза на две части одной бесконечно проводящей 
плоскости, с которой схема соприкасается всеми своими 
полюсами, таким образом, что полюса будут в контакте 
с той или другой частью разрезанной плоскости, назы- 
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вается простым разделением. Величина импеданса, за- 
меренного между двумя частями плоскости, есть модуль 
простого разделения. Операция, состоящая из разделе- 
ния порядка и—1 и выполняемого затем простого раз- | 
деления, есть разделение порядка п. После разделения | 
п-го порядка существует п--1 таких совокупностей 
полюсов, что полюса внутри каждой совокупности за- 
корочены и составляют полюс новой схемы. Этот новый _ 
(п 1)-полюсник автор и состоянием разделе- 
п п 


НИЯ И характеризует его аа. соответ- 


ствующими двухполюсникам. Данное состояние раз- 
деления л-го порядка может быть достигнуто через 
различные последовательности состояний разделения. 
низшего порядка. Произведение модулей простых раз- | 
делений, осуществляемых для получения последователь- 
ности состояний, есть модуль последовательностей 
состояний разделения. Доказывается, что модуль по- 
следовательности состояний разделения зависит только 
от начального и конечного состояний разделения | 
и ввиду этого определяет потенциальное поле. Из до- 
казательства следует, что из одного состояния разде- 
ления можно притти к другому через любую промежу- 
точную последовательность состояний без изменения 
модуля последовательности. Далее вводятся определе- 
ния степени разделения многополюсника, его объема, 

а также угла, определяемого многополюсниками.. 

Введенные понятия являются более общими по срав- 

нению с обычными геометрическими, поскольку на них 

не накладываются ограничения, связанные с размер- 
ностью и природой пространства. Г. В. Москатов 

4574. Список отечественной и переводной литера- 
туры по теории релейных схем за 1956 г. Пова- 
ров Г. Н., Автоматика и телемеханика, 1957, 
18, № 12, 1151—1152 

4575.  Опечатки (Етгаба), Эа 51 сегсейёг! тах. 
Асад. ВРВ, 1957, 8, № 1-2, 247 (рум.) 

См. РЖМат, 1958, 1056. 

4576.  Опечатки (Етгаба), Эба4И $1 
Аса@. ВРВ, 1957, 8, 1-2, 247 (рум.) 
См. РЖМат, 1958, 1058. 

4577.  Опечатки (Етгаба), Эша@й $1 сегсеёйг: штаб. 
Аса4. ВРВ, 1957, 8, № 1-2, 248 (рум.) 

См. РЖМат, 1958, 1049. 

4578 К. Минимизация схем. Получение минималь- 
ных и избыточных булевых сумм с помощью метода 
альтернативных множеств. Самсон, Мюллер 
(Стсий пиши аНоп; шипа! ап игедапдае 
Воо]еап зитз Бу аЦетпаМуе зеб шело4. За т- 
оп Е4жмаг9 М. Мче!ег В ое 
Тесвп. Вер. Соштти. ГаЪ., Еестотис$ Вез. Путесе.. 
Алт Когсе СашЬг!5е Вез. Сетцег, СашЬг!1Асе, Маз, 
1955, № 55—109, чу. 11 рр.) (англ.) 

4579 Д. Матричный анализатор релейно-контактных 
схем и вопросы его применения. Цуканов Т. Т. 
Автореф. дисс. канд. техн. н. Ленинград. ин-т инж. 
ж.-д. трансп., Томск, 1956 


сегсеф Аг: шаё. 


См. также: 4594, 4699, 4842, 5190, 5193, 5222 


ТОПОЛОГИЯ 
Редакторы П. С. Александров, А. С. Шварц 


4580. О кратчайшем соединяющем поддереве графа 
и проблеме бродячего торговца. Краскал (Оп 
Бе зВог(езё зрапишя зи \тее о4 а отарЬ ап4 {Те {та- 
уеНп8 за]езтап ргоет. Кгазка! Тозерь В., 
Тг), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 1, 48—50 
(англ. ) 


Соединяющим подграфом данного графа назовем под- 
граф, содержащий все вершины исходного графа. Из- 
вестна теорема: Если каждому ребру некоторого ко- 
нечного связного графа отнести действительное поло- 
жительное число (его «длину»), то среди соединяющих 
подграфов данного графа, являющихся деревьями 


ит 


№6 


Е («соединяющих поддеревьев), найдется дерево мини- 
мальной длины. Если длины всех ребер различны, то 
минимальное дерево единственно. 
Автор ставит и решает задачу конкретного построе- 
ния этого поддерева. С. С. Рышков 
_ 4581. О дополнительных графах. Но рдхаус, 
Гаддум (Оп сошрешешагу отарБз. Мога- 
аз В А. Сачачм ТТ. \.), Ашег. Мабм. 
°— Мошёщу, 1956, 63, № 3, 175—177 (англ.)° 
р а граф С имеет конечное число вершин п. 
_ Граф С’ называется дополнительным к графу С, если 
_ Он имеет те же вершины, что и граф С, а ребра его 
соединяют те и только те вершины, которые не соеди- 
нены ребрами графа С. 

Наименьшее число К, для которого вершины графа С 
могут быть раскрашены в № цветов так, что каждое 
° ребро соединяет вершины разного цвета, называется 
° хроматическим числом графа С. Через №’ обозначается 
_ хроматическое число дополнительного графа С’. Дока- 


_ заны неравенства 
2Уп < ЕЁ п, (1) 


|: 1\2 
пи < (> ). 


Акту 


ВА 


(2) 


Отмечается, что оценка п < ЁА’ принадлежит Зыкову 

® (Матем. сб., 1949, 24, 163—188). С. С. Рышков 
4582. Исследования по теории сетей (частично упо- 
рядоченных систем, в которых порядок предшество- 
вания задан на каждой ступени). Витальби 
(В1сегспе зоПа $еог1а 4е1 гейсой (3136етп1 «раг21айпеще 

| ог41аИ» пе! дааЙ у: ё ип оташе 41 «ргеседеп2а» ш 
- 0211 $6а910). У1ё а! Б1 Гиас!апо), С1огп. ша%. 

ВаМаеШ, 1956, 84, № 1, 93—121 (итал.) 

Строение формул, выражающих заданную в конеч- 
ном виде функцию через элементарные функции или 
иррациональное чиело через корни различных степеней 
от рациональных чисел с помощью арифметических 
действий, можно изображать графически посредством 
упорядоченных деревьев, которые автор рассматривает, 
как частный случай сетей, т. е. частично упорядочен- 
ных одномерных комплексов. На ряде примеров автор 
показывает, как составлять и графически преобразо- 
вывать такие деревья при различных преобразованиях 
рассматриваемых формул, например при дифференци- 
ровании функций и при выводе уравнений с рациональ- 
ными коэффициентами, корнями которых являются 
данные иррациональные числа. М. Ф. Бокштейн 
4583. Об ориентированных графах. П. Ор (5191ез 

оп Чтесе отарвз. П. Оге Оуз%е11), Апи. 

Ма'Ъ., 1956, 64, № 1, 142—153 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1957, 3863. Обозначения те же, 
но граф Е может быть и конечным ибесконечным. Уста- 
навливаются некоторые неравенства для дефицитов 
(в РЖМат, 1957, 3863 вместо слова «дефицит» употреб- 
лено слово «разность»). Рассматривается вопрос 
о сущеетвовании ребра, при удалении которого не 
меняются все четыре ° максимальные дефицита 

5, а 5, $54 а также вопрос о подграфах, при уда- 
лении которых не меняются эти дефициты. Из тео- 
ремы о свойстве подграфов, локальные степени кото- 
рых не превосходят заданных № (2), К* (2), выводится 
основная теорема о подграфах: Для того чтобы ло- 
кально конечный ориентированный граф В имел под- 
граф, локальные степени которого равны заданным Е (2), 
К* (2), необходимо и достаточно, чтобы 8 = = 
Даются некоторые приложения к регулярным ориен- 
тированным графам и к ориентированным графам, 
локальные степени которых имеют общий множитель ^. 
В частвости, для последних доказывается теорема 
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о разложении в прямую сумму ^ подграфов с одина- 
ковыми локальными степенями. И. Н. Врублевская 
4584. Графы и подграфы. Ор (СгарВз апа заъотарВз. 
Оге Оузбе! т), Тгапз. Ашег. Мабв. $ос., 1957, 
84, № 1, 109—136 (англ.) 
Рассматриваются конечные неориентированные графы 
без петель. Для любого множества А вершин графа 


определяется эффективный дефицит 8, (.4); это поня- 
тие, несколько усложняет понятие дефицита для 
ориентированных графов (РЖМат, 1957, 3863; 
реф. 4583). 


Основная теорема: Для того чтобы граф имел под- 
граф с заданными локальными степенями, необходимо 
и достаточно, чтобы для любого 4 было 8, (4) < 0. 

В качестве приложений даются разложения не регу- 
лярных графов некоторых типов. Указывается, как 
отсюда следуют все известные теоремы о разложении 
регулярных графов. И. И. Врублевская 


4585. Тип в кубических графах. Гарсия - Транке 
(Тве буре ш сис бгар!з. Сагс1а Тгапаие 
Тошаз), Сас. шаб., 1953, (1) 5, 11—23 (англ.) 
Ограничиваясь графами, каждая вершина которых 

по крайней мере второй степени, автор называет типом 

вершины х графа последовательность чисел, получен- 
ных соотнесением каждой паре ребер, примыкающих 

к х, длины наименьшего цикла, определяемого этой 

парой ребер и расположенных в порядке возрастания. 

Используя очевидное замечание, что точки различных 

типов не могут входить в один класс транзитивности 

группы автоморфизмов, автор дает в яной форме куби- 
ческий граф с 6й вершинами, имеющий своей группой 

автоморфизмов циклическую группу порядка В. 
Отмечаем: 1) многочисленные опечатки, 2) в фиг. 3, 

стр. 14, восстановление отсутствующих обозначений 

12 точек дает читателю развлечение типа кроссворда. 

Т. В1рче 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 501. 

4586. — Теорема соседства плоской топологии. А йзен- 
берг Л., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 
199—206 
Приводится элементарное доказательство теоремы 

о соседях для некоторого класса покрытий плоскости. 

А. С. Шварц 


Некоторые свойства наследственно нормаль- 
ных пространств. Судзуки (Зоше ргорегМез оё 
сотр!ее]у погша| зрасез. ЗиК! ]1пеого), 
Ргос. Фарап Аса4., 1957, 33, № 1, 19—24 (англ.) 
Исследуются свойства семейств множеств в наслед- 

ственно нормальных пространствах. В качестве при- 

мера приведем следующую теорему: Если Н — наслед- 
ственно нормальное топологическое пространство, то 

для любой локально конечной системы {Х, |« 69} 

замкнутых множеств пространства Н существует си- 

стема {Н,|«69} замкнутых множеств этого простран- 


ства, обладающая свойствами 1) Н== |) Н,; 
се? 


2) Н«ПН. п(х.0Х.) =А.0Х, (в частных случаях 
эту теорему доказал Инокума РЖМат, 1956, 4390). 
И. В. Проскуряков 


4588. О некоторых специальных классах топологи- 
ческих пространств и 05-операций. Парови - 
ченко И. И., Докл. АН СССР, 1957, 145, № 5, 
866— 868 
Топологическое пространство 3% называется Т“-про- 

странством, если пересечение всякой системы мощ- 

ности < №, из открытых в ЭХ множеств открыто в 9%. 

Если 5% — произвольное топологическое пространство, 

то из него можно построить Т*-пространство (обозна- 

чается Г“), сохранив в качестве точек все точки 5%, 

а в качестве открытого базиса взяв всевозможные 

пересечения мощности < №, из открытых множеств про- 
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странства 5%. Во частности, если 5% является Т;про- 
странством (#=0, 1, 2, ...5), то 1“ называется 


\ 
Т“-пространством. В работе приводятся без’ доказа- 


тельства различные свойства Т’-пространств, укажем 
некоторые из этих свойств: 
Если Тз — пространство х,„.1 — бикомпактно, то оно 


является Т%-пространством (пространство 9%) назы- 
вается т-бикомпактвым, если из любого открытого 
покрытия этого пространства можно выделить подпо- 
крытие мощности < т). 

Для того чтобы Тз-пространство было н,-биком- 


пактным, необходимо и достаточно, чтобы оно было 
замкнуто во всяком топологически его содержащем 
Т-пространстве. 

Во второй части автор рассматривает т — 55-опера- 
ции, ссылаясь на их определение, данное В. Е. Шней- 
дером (Уч. зап. МГУ, 1948, вып. 135, 2, 76, 91). 

Определение т-55-операций аналогично определе- 
нию обычных 95-операций и отличается от него лишь 
тем, что вместо систем множеств, занумерованных 
счетным числом индексов, рассматриваются системы 
множеств, занумерованные индексами из фиксирован- 
ного множества, имеющего мощность т. В статье рас- 
сматриваются условия, которые надо наложить на 
базу ш — 55-операции для того, чтобы эта операция 
обладала `бы теми или иными наперед заданными 
свойствами. Кроме того, исследуется воарос о мощ- 
ности мвожества всех т-65-операций (при заданном 
м, а также вопрос о мощносли множества всех про- 
странств того или иного вида (если считать два гомео- 
морфных пространства тождественными). 

Примечание референта 11-55-операции 
были введены ранее референтом (Докл. АН СССР, 
1941, 28, № 6, 393—396). Ю. С. Очан 
4589. Обобщенные инфинитезимальные пространства. 

Яруткин Н. Г., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. 

ин-та, 1956, 10, 61—79 

Изучение пространств близости, названных автором 
квазиинфинитезимальными. Это топологические про- 
странства В, в которых определено отношение бли- 
зости 8, согласующееся с топологией (т. е. такое, что 


для любого множества .4 точка хЕА тогда и только 
тогда, когда 254) и удовлетворяющее следующим 
аксиомам: АО. /45В равносильно ВА; А1. А| ВС 
равносильно С, В68С; А?2. аб равносильно а=Ь 
{а, 6 — точки); АЗ!. Из АЗВ следует АВ; А4. Для 
любого хЕН и любого АСВ, 264, можно А пред- 


ставить как сумму конечного числа подмножеств 
Ат, ..., А, таких, что существуют открытые мно- 
жества В\, ..., Вь, для которых 28В:, АбВ;. (По- 


<следние две аксиомы являются значительным ослаб- 
лением обычной аксиомы АЗ. Из А6В следует суще- 
<твование непересекающихся окрестностей 41, В, 
АВ А:, ВВ В:. 
Для квазиинфинитезимального пространства В ав- 
тор строит абсолютно замкнутое расширение, т. е. 
такое квазиинфинитезимальное пространство В*, 
в котором В содержится как всюду плотное множе- 
ство и которое само не может быть всюду плотным 
подмножеством квазиинфинитезимального простран- 
ства, отличного от А*. В случае, когда В является 
инфинитезимальным пространством (т. е. в нем выпол- 
нена аксиома АЗ), расширение В* совпадает с рас- 
ширением, построенным Ю. М. Смирновым (Матем. 
сб., 1952, 31, 543—574). В. А. Ефремович 
4590. О произведении 8-пространств. Лян Се Ен, 
Сухак ка мулли, Математика и физика, 1957, 1, 
№2, 3—20 (кор.; рез. русск.) 
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Дается определение произведения пространств бли-_ 
зости, вполне аналогичное определению обычного про-_ 


топологических пространств, данному 
В. А. Ефремовичем (Успехи матем. наук, 1952, 11) 
Это произведение пространств близости может быть 
определено так же, как пространство близости, инду- 
цируемое равномерным произведением прекомпактных 
равномерных структур, совместимых с исходными про- 
странствами близости. 

Однако это определение произведения пространств 
близости не согласуется с определением произведения 
метрических пространств (например, в случае произ- 
ведения прямой на прямую оно приводит к неметри- 
зуемому пространству). По этой причине такое опре- 


изведения 


`Деление произведения пространств близости было приз- 


нано в свое время Ефремовичем неудобным. ` 
А. С. Шварц 
4594. Условие, эквивалентное равномерной сходи- 
мости. Холлади, Собчик (Ап 
сопа! оп №ог ипИогт сопуегоепсе. Но!]адау 
Топ, ЗоерлуЕ Апагеу), 
Моп Ту, 1956, 63, № 1, 31—33 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть 5 — бикомпакт, а В — 
пространство с метрикой а. Пусть {$} — последова- 
тельность непрерывных отображений 5 в В, точечно 
сходящаяся к отображению р. Тогда эта последова- 
тельность сходится равномерно в том и только том 


случае, когда 1) отображение & непрерывно и 2) для | 


произвольного = >0 существует такое тж и такое 
5>0, что как только п>т и 4 ($ ($), & (5)) < 5, то 
и а (Фев (5), 8 (5)) <. =. 

Из этой теоремы получается условие для равномер- 
ной сходимости последовательности итераций непре- 
рывного отображения компакта. Дается обобщение 
теоремы на направленные множества отображений. 

С. С. Рышков 

4592. — Теорема о неподвижной точке для непрерывных 
многозначных отображений. Планкетт (А Йхед 
ро! {Веогеш {ог сопИпиоц$ ши-уае4 {тапзогта- 
оз. Р1 ап Ке%ё ВоБегё Г..), Ртос. Амег. 

Ма. 5о0с., 1956, 7, № 1, 160—163 (англ.) 

Автор говорит, что топологическое пространство Х 
обладает свойством неподвижной точки, если для вся- 
кого многозначного отображения Ё пространства Х 
в себя, непрерывного в смысле Стротера (РЖМат, 1955, 
3665), существует точка х 6 Х, удовлетворяющая усло- 
вию т ЕР (2). Основным результатом работы является 
следующая теорема: Локально связный континуум 
тогда и только тогда обладает свойством неподвижной 
точки, когда он является дендритом (т. е. не содер- 
жит подмножества, гомеоморфного окружности). 

А. С. Шварц 
4593. Пространство подмножеств абсолютного рет- 
ракта. Фауле (5Ъзе{$ о{ ап аЪзопие гегас®. 

Роц113 Г1п9а ГЕа|саод), Ргос. Ашег. МабВ. 

Зос., 1957, 8, № 2, 365—366 (англ.) | 

Пусть бикомпактное пространство Х является про- 
странством типа САВ* (т. е. гомеоморфно ретракту 
тихоновского куба). Доказывается, что пространство 
5 (Х) всех замкнутых подмножеств пространства Х 
в естественной топологии также будет пространством 
типа САВ*. Р. Л. Фрум-Кетков 
4594. — О локально бикомпактных топологических груп- 

пах мощности континуума. Хуляницкий (Оп 

1осаПу солрасё {оро]оо1са| стопрз о? ро\жег оЁ сопИ- 

пит. Ни] ап1сК! А.), Рапдат. шай\., 1957, 

44, № 2, 156—158 (англ.) 

В предположении справедливости континуум-гипо- 
тезы или более слабого утверждения: если а > ми, 


х 

то 2 >20, доказывается следующая теорема: ло- 
кально бикомпактная группа мощности континуума 
метризуема. А. С. Шварц 


еЧи1уаете | 


Ман. 


№ 6 


4595. Характеристики почти периодических групп 
преобразований. Готшок (Свагас(ег1хаНоп$ о! 
а]1035 рего41е фтапз{огтаМоп  отопрз. Соб 
зспва1К У. Н.), Ргос. Ашег. Мав. бос. 1956, 7, 
№ 4, 709—712 (англ.) 

Приводятся различные критерии для почти периодич- 
ности топологической группы преобразований Т, дей- 
ствующей в равномерном пространстве Х. 

й Я. Виленкин 

4596. —О размерности образов подмножеств при ото- 
бражениях, повышающих размерность. Вильямс 
(Тве еНесё оЁ шарз проп {Ве Ч4итепзоп оЁ заЪзез 
о{ {Ме 4оташ зрасе. \1111ащшз В. Е.), Ртос. 
Ашег. Ма{®. 50с., 1957, 8, № 3, 580—583 (англ.) 
Рассматривается вопрос: может ли непрерывное 

отображевие сепарабельного метрического простран- 

ства Х размерности п в такое же пространство У 

размерности т повысить размерность каждого А-мер- 

ного компакта из Х. Типичвым примером является 
следующее утверждение: если т<2п, то отображе- 
ние не может повысить размерность всех одвомерных 
компактов. Р. Л. Фрум-Кетков 

4597. Элементарное доказательство существенности 
тождественного отображения симплекса. Алек- 
сандров П., Пасынков Б., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 5, 175—179 
Приводится два элементарных доказательства теоремы 

о существенности тождественного отображения сим- 

‚ плекса. й А. С. Шварц 

4598. Замкнутые покрытия в чеховской теории гомо- 
логий. Флойд (С10зе4 соует1иоз шт Сесв вото]огу 
{Ъеогу. Е1оу@ Е. Е.), Тгапз. Амег. Ма. 50с., 

1957, 84, № 2, 319—337 (англ.) 

Под замкнутым покрытием бикомпакта Х в работе 
понимается такое упорядоченное, конечное, замкну- 
тое покрытие «= (.41, ..., А"), что каждая точка 
хЕХ является ввутренней точкой некоторого 4“. Для 
такого покрытия а существует подобвое ему открытое 
покрытие и = (01, ..., 0”) пространства Х, удовлет- 
воряющее условию И? —) 4. Совпадение групп гомо- 
логий Н, (и) =Н» (а) нервов покрытий и и а индуци- 
рует гомоморфизм т,:Н»(Х) > Н» (а) (через Н»„(Х) 
обозначается чеховская группа гомологий простран- 
ства Х, освованная на открытых покрытиях; группа 
‘коэффициентов на протяжении всей работы фиксиро- 
вана и предполагается бикомпактной группой или 
полем). Если о и В — кокечные совокупности замкну- 
ных множеств пространства Х, то В строго п-вписано 
ва, а<<”В, если а вписано в В в обычном смысле и 
существует такая проекция т): В—> а, что при гомо- 
морфизме включения группы Н,;(В“Г...П08В'9) в 
Н; ("„В®П Но Пл;„В'9) образ является нулевой под- 
группой при всех В®..., ВЧ из Ви всех 7 < п. Ос- 
новная теорема работы гласит: 

Пусть АА... 2 4, — последовательность 
замкнутых подмножеств пространства Х и пусть 
а_1 < "<<"... <<, где а; есть замкнутое покрытие 
А;. Тогда: 1) ядро гомоморфизма т,,:Н; (А„) > НЫ) (ов) 
содержится в ядре гомоморфизма включения НУ, (.4») > 
—>Н;(А—1), при всех 7 < п, и2) образ п„,„:Н,(а,) > 
—>Н,(а,) содержится в образе т, :Н,(А,)>Н,(%,) 
при всех /<п-1. Отсюда следует (при А+ =Х), что 
в случае, когда замкнутые покрытия я—1, 04, ..., 92 
пространства Х удовлетворяют условию о: << "о, << 
<”... <", покрытия о», 05» определяют Ну; (Х) 
(аще. п.„:Н,;(Х)—>Н) (а) отображает Н,;(Х) изо- 


[23 
морфно на образ Ну(а») при проекции п: 
: Ну (а) >> Н; (ав)) при всех 7<п. Основная теорема 


‘доказывается с помощью теории ЁКэли—Питчера 
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о связях между группами гомологий пространства, 
нерва его покрытия и пересечений элементов покры- 
тия; эту теорию автор самостоятельно строит и в ис- 
ходном случае комплекса, а потом распространяет 
ее на случай замкнутых покрытий бикомпактов. 
Посредством основной теоремы доказывается ряд 
свойств, касающихся многомерной (гомологической) 
локальной связности и многомерной регулярной схо- 
димости. Отметим, в частности, новое доказательство 
теоремы Въьеториса об отображениях и следующую 
теорему: Пусть последовательность (.;) замкнутых 
множеств бикомпакта Х п-регулярно сходится к мно- 
жеству 4; тогда для достаточно больших # группы 
Н»ь (А) и Нь (А;) изоморфны. Г. С. Чогошвили 


4599. Группы в Е” © (п—2)-мерными орбитами. 
Монтгомери, Замельсон, Янг (Сгопрз 
оп Е* \ИВ (п—2)-@1щепз1опа! от. Мопьео0- 
шегу Р:, Баше зон -Н--Уаое. С. Т.), Рос. 
Атег. Май. $0с., 1956, 7, №4, 719—728 (англ.) 
Если С — компактная связная группа Ли, которая 

дифференцируемым образом действует в п-мерном ев- 

клидовом пространстве так, что наивысшая размер- 

ность орбит группы С равна либо п—1, либо п — 2, 

то в соответствующих координатах группа С дей- 

ствует линейно. . Я. Виленкин 


4600. Представители гомотопических классов отоб- 
ражений в т Планкетт (Вергезеайуе$ 
о Вошо{ору с1аззез оЁ шарр!12$ и\о зрНегез. Р | и п- 
Кебе ВоЪегё Г.), Баке Маф. Л., 4954, 24, 
№ 4, 599—605 (англ.) 

Основной результат статьи: Всякое отображение 
связного полиэдра в п-мервую сферу (п >1) гомо- 
топно квазимовотонному (РЖМат, 1958, 1087). По- 
строено отображение локально связного континуума 
в п-мерную сферу (п > 2), че гомотопное квазимоно- 


тонному. Н. Т. Тынянский 
4601. Существенные отображения. Форт (Е5зеп- 
Иа] шарр1055. РЕог® М. К., Лт), Ашег. Ма. 


МопЕщу, 1956, 63, №4, 238—241 (англ.) 

Доказывается следующее утверждение: Если А— 
непустое конечное подмножество плоскости Ё?, то 
существует замкнутый путь, не гомотопный нулю на 
множестве Е?\ 4, но гомотопный нулю на каждом 
из множеств Е?\ В, где В — собственное подмноже- 
ство множества А. Указывается аналог этого утвер- 
ждения для трехмерного пространства’ в котором 
роль конечного множества „4 играет объединение ко- 
нечного числа параллельных прямых. С. С. Рышков 
4602. — Конструкция стинродовеких гомоморфизмов О; 

и приведенных степеней классов когомологий. Юэ- 

Цзин-чжун (ТЬе сопутисйоп {ог б{еерго4’з 

Р; ш гейасе@ ро\мегз оЁ{ совото]ору с1аззез. Уо 

С 1 п 5-62 ип 2), Кэсюэ цзилу, 501. Вес., 1957, 1, 

№ 4, 223—225 (англ.) 

Дается определение стинродовских приведенных сте- 
пеней классов когомологийвсимплициальном комилексе, 
для случая стинродовских квадратов совпадающее с пер- 
воначальным определением Стинрода (через произве- 
дения ([)/;). А. С. Шварц 
4603. Приведенные степени Стинрода в спектральной 

последовательности  расслоенного — пространства. 

Араки (3{еепго@ тгедисе ро\егз 11 №е зресйга1 

зедаелсе$ аззос1а(е@ мВ а НЪегша. АгтаКк! 5Ндгбд), 

Мею. Гас. 5с1. Куизва Чшу., 1957, А11, № 1, 15— 

64 (англ.) 

Вводятся в когомологическую спектральвую после- 
довательность {Ё,}р:Х->В с базой В и слоем ЕР 
расслоенного пространства циклические приведенные 
степени Стинрода (спектральная последовательность 
и все группы когомологий в реферате берутся с ко- 
эффициентами в поле вычетов по простому модулю р). 


о. = 


4604 


Определяются приведенные степени двух-типов: типа 
(Е) и типа (В). Приведенные степени в5й типа (Р) и 
приведенные степени в5 типа (В) вводятся как го- 
моморфизмы 


. раб ‚ в-Кр—па— 
ь5й, . 7 ны Е , 
ра—7, 26 
> Риз 
где Е [26 Е [45 °%сх==0 дляг < $<р(г— 2) В 
Если система локальных коэффициентов ке: (Е)} ПВО 
ста, отождествим Е‘ с Н“(В) и Е” с НР). 
Тогда оказывается, что на Н (В) обычная приведенная 
степень 51, совпадает с 5, а на Н (Е) обычная при- 


веденная степень 5 совпадает с в5й,. Далее оказы- 


И Е 522: Е > 


1—0, 


вается, что операция в, тривиальна на Н`(В), если 


7 (рта, и является тождественным отображением 
с точностью до умножения на константу при 


7=а(р— 1), а операция 35, травиальна на Н®(Р) 
при 75-0 и является возведением в степень р при 
ы |4 г т—1 а, 6 
1=0; кроме того, 5 о 5! == в5) ож на (ху )Ез в. 
Устанавливается связь между введенными операциями 
и дифференциалами 4,. Например, доказывается, что 
если хе Е” ’ есть а;-коцикл при 2<г<$5<с(е> 


>г— 1), то »51 (2) является 45-коциклом для 8< 
< шах ((р— 1) а-+ ре —Г, с). Элемент #6 Е» ° назы- 
вается трансгрессивным, если аж =0 при 2 <г< 6. 
В этом случае полагается т (2) = Члжа (=). Дока- 
зывается, что если #6 Е5’ 5 (6 > 1) — трансгрессивный 


элемент, то элемент р5й, (2) также трансгрессивен при 


7> (ра и при №=р(6—1)-2, в=р- 
+ (р 1) а—7-21 выполнено соотношение 


и ор от (=) — (4) с ой, (2). 


р р ь 

На операции }=5#; и з5{, переносятся теоремы, хо 

рошо известные для обычных приведенных степеней. 

Указывается, что для ЕЕ“ 4 (х6Е* ? всегда 
г В 


в5Йх = 0 (вх =0), если только число (р—1)Ж 
Х (а- 5) —17 не сравнимо с нулем или единицей по 
модулю 2 (р— 1) (аналог теоремы 'Гома для обычных 
приведенных степеней). Исследуются зависимости 
между итерациями стинродовских степеней в спек- 
тральных последовательностях и обобщаются формулы 
Адама—Картана. Доказываются формулы, позволяю- 
щие вычислять стинродовские степени произведения 
элементов алгебры Ё; (обобщение формул Картана— 
Стинрода). Л. Ивановский 
4604. Одномерные (не хаусдорфовы) многообразия 

и слоистые структуры на плоскости. Хефлигер, 

Реб (Уаг16Ё6з (поп збрагбез) А ипе 41тепз10п её 

$(тисбигез {еп Ше(ёез ди р1ап. Нае{ 115ег Апагв, 

ЦКееь Сеогре$), Епзе!оп. ша, 1957, 3, №2, 

107—125 (франц.) 

Слоистая структура на двумерном многообразии Г 
определяется таким набором локальных систем коор- 
динат в окрестностях П(;, покрывающих И, что в ок- 
рестности каждой точки множества ИГ] О; функции 
перехода от одной системы координат к другой имеет 
ВИД: 2’=81)(х, У), У’ = (у). Слоистая. структура 
индуцирует на многообразии У отношение эквивалент- 
ности такое, что две точки из каждой окрестности 
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И; эквивалентны тогда и только тогда, когда их ор- 
динаты одинаковы. 
ваются листами. Доказывается, 


Классы эквивалентности назы- | 
что пространство | 


листов слоистой структуры на плоскости В? является | 


односвязным одномерным многообразием со счетной 
базой (вообще говоря, не хаусдорфовым). На всяком 


таком многообразии существует непрерывная функ- 
ция, не имеющая локальных максимумов и миниму- 


мов (в широком смысле). Отсюда вытекает, что для. 
каждой слоистой структуры на В? существует непре-. 


рывная функция на А”, постоянная на каждом листе 
и не имеющая локальных максимумов и минимумов 
(теорема Каплана). 

Говорят, что слоистая структура принадлежит 
классу С”, если #1; и #у— функции класса С”, 
В этом случае пространство М листов слоистой 
структуры на А? является многообразием класса С", 
причем каждую функцию класса С”, определенную 
в окрестности некоторой точки х@ М, можно продол- 
жить на все многообразие с сохранением класса. 
Отсюда выводится, что для всякой слоистой структуры 
класса С’ на В? и для всякой ограниченной области 
ОС В? существует функция класса С” в 9%, постоян- 
ная на каждом листе, градиент которой нигде в ® 
не обращается в 0 (теорема Камке). 
4605 К. Общая теория раселоенных пространств со 

структурным пучком. Гротендик (А бепега] 

(Веоту оЁ ЙБте зрасез \ЦВ эгасбите зВеа!. Сго& Веп- 

41еск А1ехап@ге. Вер. Чшму. Кащзаз: 

Оер+ё. МабВ., 1955, № 4, 100 рр.) (англ.) 


Изложение основных понятий теории расслоенных о 


пространств, сделанное с весьма общей точки зрения. 
Расслоенным пространством над пространством Х 


пологических пространств Х, Е и непрерывного ото- 


бражения р: Е-»Х. Пространство Х называется ба- | 
зой расслоения, а пространства р (1) (Е Х) — сло-_ 


ями. 1-я гл. посвящена понятиям гомоморфизма, под- 
пространства, фактор-пространства, сечения расслоен- 
ного пространства. Во 2-й гл. рассматриваются 
пучки — это расслоенные пространства, 
следующим свойством: для каждой точкиа ЕЕ сущест- 
вует такая окрестность (, что р (И) открыто в Х и что 


рР:И->р(И) — гомеоморфизм. Пусть каждому открытому ' 


множеству ОП С Х сопоставлено множество Ех и пусть 
для каждой пары ОСТ задано отображение $, : Еу > 
—Еу такое, что если (СУСИ,, то Фууфгу == Фут. 


Для каждой точки хЕХ обозначим через Е» предел 
спектра, образованного множествами ЕЁ’; (60). В про- 


странстве Е = ,схЁ, вводится топология, превра-_ 


щающая его в пучок над Х. При помощи этой кон- 
струкции может быть получен всякий пучок Ё над Х; 
нужно взять в качестве ЕЁ, множество Н® (И, Е) всех 


непрерывных сечений пучка Е над О, а в качестве 


Фиу — ограничение сечения на множестве 0. Важным | 


примером пучка является пучок С(Х, А) ростков 
непрерывных отображений пространства Х в простран- 


ство А. Он строится при помощи множеств Е, всех 


непрерывных отображений открытого множества Й С Х 
в пространство 4; в качестве ф‚у берется ограничение 
отображений. В 3-й гл. рассматривается другой спе- 
циальный класс расслоенных пространств — рассло- 
енные пространства с операцией. Автор называет 
так расслоенное пространство, в каждом слое кото- 
рого задана алгебраическая операция, причем выпол- 
нены естественные условия непрерывности. В част- 
ности, если каждый слой является группой, то рас- 
слоенное пространство называется связкой групп. 
Связка групп, одновременно являющаяся пучком, 


А. Л. Онищик. 


-автор называет тройку (Х, Е, р), состоящую из то-. 


обладающие | 


№ 6 


называется пучком групп. Пусть С — связка групи, 
Е — расслоенное пространство над Х. Говорят, что С 
действует на Ё, если для каждой точки х@Х группа 
С, действует на пространстве Ё,, причем выполнены 
естественные условия непрерывности. 

В 4-й гл. вводится понятие расслоенного простран- 
ства данного структурного типа. Пусть Ф — расслоен- 
ное пространство над Х, на котором эффективно дей- 
ствует пучок групп @, и пусть Ё — расслоенное про- 
странство над Х, локально изоморфное пространству 
Ф. Рассмотрим пучок С (Ф, Е), ростков изоморфизмов 
_ пространства Ф на Е, на котором очевидным образом 
_ действует пучок С. Расслоенным пространством струк- 
турного типа Ф называегся расслоенное пространство Ё, 
локально изоморфное Ф, вместе с некоторым непре- 
рывным сечением фактор-пучка С (Ф, Е) | С. Пучок @ 
называется структурным пучком пространства Е. Тео- 
рия расслоенных пространств данного структурного 


=2 типа превращается в частных случаях в различные 


известные аспекты теории расслоенных пространств. 
Так, если Ф =Х -- Р, где Ё — некоторое пространство, 
а С — пучок ростков всех автоморфизмов простран- 
ства. Ф, то получается понятие локально тривиаль- 
‚ ного расслоенного пространства. Если при этом все 
пространства являются дифференцируемыми многооб- 
разиями, а С — пучок ростков всех дифференцируемых 
автоморфизмов, то получается понятие дифференци- 
руемого расслоенного пространства. Если Г — тополо- 
гическая группа, действующая на пространстве Ё№, 
и а=С(Х, Г), то получается понятие расслоенного 
пространства со структурной группой Г, и т. д. 
Пусть Е — расслоенное пространство структурного 
типа Ф над Х и пусть (0;) — достаточно мелкое от- 
крытое покрытие пространства Х. Выберем в каждом 
[/; локальный изоморфизм }:Ф->Е, который, если 
рассматривать его как сечение пучка С (Ф, Е), инду- 
цирует сечение, задающее структуру пространства Ё. 
Тогда в П(;П0; имеем „=рЬл, где р; — сечение 
пучка С. Сечения }:; называются координатными пре- 
образованиями. Это понятие лежит в основе класси- 
фикации расслоенных пространств, которой посвящена 
последняя, 5-я гл. Автор вводит в рассмотрение мно- 
жество Н\(Х, С) когомологий пространства Х с ко- 
эффициентами в пучке групп С над Х. Координатные 
преобразования расслоенного пространства Ё относи- 
тельно покрытия ((/:;) определяют коцикл нерва этого 
покрытия с коэффициентами в пучке С и тем самым 
определяет элемент множества Н!(Х, С). Доказы- 
вается, что при этом получается взаимно однознач- 
ное соответствие между классами изоморфных рас- 
слоенных пространств типа Ф и элементами множества 
Н\(Х, С). Если С — пучок некоммутативных групп, 
то. в множестве Н!(Х, @) не существует естественной 
структуры группы. Однако это множество содержит 
«единицу» е, соответствующую самому пространству Ф. 
Это обстоятельство позволяет говорить о точности по- 
следовательности когомологий для пучков произволь- 
ных групп. Конец главы посвящен конструкции и 
свойствам этой последовательности. А. Л. Онищик 
4606 К. Что такое линия? Пархоменко А. С. 

М., Гостехиздат, 1954, 140 стр., илл., 2 р. 30 к. 

Автор в серьезной и достаточно популярной форме 


Теория функций действительного переменного 


4608 


излагает основы современной топологической теории 
линий. Книга может служить введением в теорию мно- 
жеств, ее можно рекомендовать студентам университе- 
тов и многих институтов, учителям школы и (не в ка- 
честве первого чтения!) ученикам старших классов, 
интересующимся высшей математикой. 

Книга состоит из 4 глав и прибавления. Первая 
глава «Развитие понятия линии», имеет вводный ха- 
рактер: после краткого исторического очерка в ней 
строится кривая Пеано, дается определение простой 
дуги и приводятся примеры линий, не представимых 
в виде суммы конечного числа простых дуг. Этим под- 
готавливается почва для строгого изложения теории мно- 


`жеств в следующей обширной главе (50 стр.) «Неко- 


торые сведения из теории точечных множеств». Здесь 
излагаются понятия открытого и замкнутого множе- 
ства, понятия связности, компактности, непрерывного 
отображения. Наконец, вводится понятие континуума, 
доказываются основные свойства континуумов, и чи- 
татель может перейти к основным главам «Канторовы 
линии» и «Общее определение линии». В первой строится 
кривая Серпинского и доказывается ее универсальность 
по отношению ко всем плоским линиям. После рассуж- 
дений о границах плоских областей автор переходит 
к определению линии по Урысону (гл. 4) с удачно из- 
мененным определением размерности 1 для контину- 
умов. Доказывается, что всякая канторова линия яв- 
ляется линией по Урысону, после чего главное внимание 
уделяется понятию индекса ветвления и линиям с ко- 
нечным индексом ветвления (37 стр.). В конце без до- 
казательства приводится пример Менгера универсаль- 
ной пространственной линии. В прибавлении дается 
индуктивное определение размерности, доказывается 
нульмерность любого счетного множества, одномер- 
ность прямой и двумерность плоскости, сообщаются 
основные сведения из общей теории размерности. 

Примечание референта. Из введения 
неясно, почему определение линии по Декарту недо- 
статочно, почему спираль Архимеда нельзя изучать 
по уравнению в декартовых координатах. Следовало 
бы посвятить достаточно места линиям, обладающим 
касательной в каждой точке (хотя бы за счет общей тео- 
рии размерности), не боясь — пусть, мелким шрифтом—. 
дать определение производной; во всяком случае опре- 
деление непрерывности (хотя бы равномерной) надо 
дать в тексте, а не в примечании. Стоило бы привести 
определение канторова множества с помощью троичных 
дробей, доказать, что функция расстояния от точки 
до замкнутого множества непрерывна, чем упростилось 
бы доказательство отделимости непересекающихся зам- 
кнутых множеств, ит. п. 

В целом книга написана с большим педагогическим 
мастерством и на высоком научном уровне. Много чер- 
тежей и рисунков, выполненных наилучшим образом. 

Ю. М. Смирнов 
4607 К. Что такое линия? Пархоменко. (\ аз 
156 еше Китуе? Рагспомепко А. 5. Оегз. 
аз Чет Виз$. ВегПа, УЕВ Рёзсв. Ует1. УУ153., 1957, 
140 5., Ш.) (нем.) 
Перевод с русского (реф. 4606). 


См. также: 4513, 4549, 4550, 4561, 4837 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 
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$1213. К 1361 Мазапог!), Ргос. Уарап Аса4., 
1957, 33, № 6, 314—319 (англ.) 


Нижний предел последовательности потенциа- 
лов. Киси (ш!ег!ог Ши о{ а зефиепсе о{ риеп- 


Пусть © — локально компактное. пространство; 
Ф(Р, 0) =Ф(0, Р)>0 — функция, определенная в 
охо(РЕО, ОЕЯ), конечная, за исключением диаго-. 
нали Р=0О; и -- положительная мера с компактным 


4609 Теория 


носителем 5,. Интеграл И = Ф(Р, 9) ав (0) на- 
зывается потенциалом. Мера | называется допустимои 
на компакте КС 9, если 5, СК и 0" (2) <1, РЕ. 


Точная верхняя гравица полных масс допустимых 
мер ва К вазывается емкостью К — сар (К). Внутрен- 
ней емкостью сар; (.4) множества АС. ® называется 
зир сар (К); внешвяя емкость саре (44) == 11 сар; (8), 
ЕСА 


$—>.4; поэтому  сар; (8) = сарь (8) == 
== сар (5). Говорят, что некоторое свойство имеет 
место почти всюду в ©, если оно имеет место для 
всех точек 9, за исключением множества внешнеи 
емкости нуль. Потенциал ПОР называется квазинепре- 
рыввым в ©, если для любого =>0 можно указать 
такое открытое множество 8,, что сар(5.) Зе и 0№ 
непрерывен в 8 —8,. Ядро Ф (Р, О) называется удов- 
летворяющим принципу непрерывности, если из не- 
прерывности потенциала О! на 5, следует непрерыв- 
ность (№ в 9. Доказываются теоремы: 

1. Пусть а) ы» (п=1, 2, ...) — меры на компакте 
Ки {в„} слабо сходится кр, 6) 0!" < М < ®. Тогда 
Пшм 0?" = 0Ё почти везде в 9. 

2. Пусть выполвено условие а) теоремы 1 и Ф(Р, (6) 
удовлетворяет принципу непрерывности. Тогда 
т И!" = 0# почти везде в ©. 

3. Пусть © — локально компактное пространство 
со счетной базой открытых множеств, и Ф удовлетво- 
ряет привципу непрерывности. Пусть {4} (16/1) — 
совокупность положительных мер таких, что носители 
всех мер заключены в одном компакте и полные массы 
всех мер ограничены в совокупности. Пусть, кроме 


того, для каждой пары потенциалов 0“ и 0" сово- 
купности существует такой потенциал 03 той же со- 
вокупности, что 0 < шт (0, 0). Тогда найдется 


положительная мера и такая, что 0 = шт! 0% почти 
+67 


где открытое 


везде в 9. 

Если © — евклидово пространство, то аналог тео- 

емы 3 локазан Брело. Х. Л. Смолицкий 

609. О свойствах  асимптотически-непрерывных 

фупкций. Кокарева Т. А., Уч. зап. Марийск. 

гос. пед ин-та, 4957,42, 35—63 

Рассматриваются — асимптотически — непрерывные 
(а. в.) на [а, 6] функции. Показывается, что резуль- 
таты целых арифметических операций, примененных 
ка. н. функциям, приводят снова ка. н. функциям. 
Доказывается: 

Теорема Т. Для того чтобы сходящаяся в ка- 
ждой точке [а, 6] последовательность непрерывных 
функций /], (2) сходилась к асимптотически непрерыв- 
ной функции, необходимо и достаточно, чтобы для 
каждых М> 0, =>0и Е Е[а, 6] можно было указать 
п,, п. > М такое, что точка & является точкой плот- 


ности множества 
МП Л, (=) —1(2) |< =]. 


Дается определение: Последовательность {], (х)} 
сходится асимптотически квазиравномерно к }(5), 
если {[(х)} сходится к [(5) и для каждых Е 0, 
№0 можно указать №’, №’ № такое, что любая 
точка 2 из [а, 6] является точкой плотности для 
множества М [ | , (=) — } (2) < =] где М п, «М. 
Доказывается: 

Теорема П. Для непрерывных функций асимпто- 
тически квазиравномерная и квазиравномерная схо- 
димость равносильны. 

Примечание референта. 1) Теоремы Ги ПП 
сохраняют силу и для а. н. функций. 2) В статье 


функций действительного переменного 


доказывается теорема: Для того чтобы предел сходя- 
щейся последовательности {}» (х)} а. н. фувкций был 
а. н. функцией, необходимо и достаточно, чтобы схо- | 
димость была асимптотически квазиравномерной. До- 
казательство содержит ошибку. Условие не является 
необходимым. Действительно, пусть последователь-. 
ность {]» (2)} непрерывных функций сходится ка. н. 
функции, не являющейся непрерывной. Тогда, согласно 
этой теореме, последовательность {р (=2)} должна схо- 
диться асимптотически квазиравномерно, а значит и.о 
квазиравномерно (в.силу теоремы 11). А из анализа 
известно, что предел квазиравномерно сходящейся | 
последовательности непрерывных функций есть не- 
прерывная функция. А. Я. Дубовицкий | 

610. О сингулярных интегралах. Богданович. 

(Оп эшешаг И\еота!5. Восапвом!16е2 УЗ.),. 

Ви|. Асад. ро]оп. $с1., 1957, С1. 3, 5, №3, 247—249, 

ХХГ (англ.; рез. русск.) 

Без доказательств формулируются: А) необходимые | 
и достаточные условия, которым должно удовлетворять 
ядроаи ($, #) (а < $, < 65) сингулярного интеграла для 
того, чтобы равенство 


2 (5) = Шины [я (5 1) 2 (0 4 (1). 


имело место во всех точках Лебега любой функции 
х (5) ЕЁ» ([а, 6]) (р>1); В) условия, необходимые и. 
достаточные для того, чтобы (1) имело место при лю-_ 
бой 2 (5) 6 Г» ([а, 6]) (р>1) всюду, где 2(5) служит 
производной своего неопределенного интеграла; 
С) условия [налагаемые на 2»„(1)], необходимые и 
достаточные для того, чтобы равенство 


В в 2 (в ав» (= (0) 


выполнялось при любой 2 (1 ЕС ([0, 1]), дифференци- 
руемой при &=0. 

Приведем один из результатов: 

Чтобы (1) имело место при любой х (5) ЕЁ. ([а,6]) 
всюду, где х (5) служит производной своего неопре- 
деленного интеграла, необходимо и достаточно выпол- 
нение 3-х условий: 


1) Нах о (а 


2) если 56 [р, 4] С [а, 6], то Пм | ап (5, #) 4 =0; 
` пс °Р 
3) для каждого з существует такое пз, что при 
п > п: возможно представление 


Чт (5, =В ($, Пт (5, 1), 


в котором | В» (5, #) | < К (5) почти для всех Е [а, 6] и 
| Уаг [в ($, и); а зи< И - 
+ [Уаг [и (5, и); < ив] 4 < К; (3), 


где К (5) и К! (5) — конечные функции 5. 
Примечание референта. Автор указы- 
вает, что для точки Лебега при р=1 его результат при- 
надлежит Д. К. Фаддееву и не указывает, что (отлич- 
ные от приводимых в работе) условия, необходимые и 
достаточные для справедливости (1) в точках Лебега 
при р>1, были получены Б. И. Коренблюмом (Докл. 
АН СССР, 1947, 58, № 6, 973—976). См. также работу 
Тандори (РЖМат, 1955, 5715). И. П. Натансон 
4611. Обобщение одной теоремы Натансона о син- 
гулярных интегралах. Ван Цзай-шэнь, Цзыжань 


кэсюэ сюэбао, Асба 561. Мафаг., 1956, № 1, 169— 
170 (кит.) 


— 0 


№ 6 


Относительно сингулярного интеграла Валле-Пус- 
сена 


(2п)!! ы т 
Уз [1 2] И м (2) соз?” ( : = Г! 


Натансон в 1944 г. доказал соотношение 


Вии» И, [{ =] =} (=), 


если только ] (2) существует и конечна. 
Автор статьи доказывает подобную теорему относи- 


° тельно интеграла Арнольда. 


Теорема. Если: 1) функция ф (х, #) непрерывна 
на / = {а<1<6, а<:<6}, 2) существует и непре- 


рывна $, (2, а Го, 011 при Вх, 
= ви ф. (=, х) =0, 4) существуют и непре- 


° рывны Фи (=, 1), Ф, ;(х, #) на Г, 5) $, (х, 2) <0, 6) су- 


ществует и непрерывна Фи (2, 8) на Г, 7) }(х) ЕС [а, 6] 


и [(2) конечна, то для сингулярного интеграла 
Арнольда 


а г ь 
Рак |, ОР аь, К, = | 6, да 
имеет место соотношение 

Фе! (х, т) 


1 (2) (2). 
|Фн (=, =) | р 


Фи (› 2) Фор (2, 2) 
2 [9 (2, =) 


Отсюда получаются как следствия теорема Натансона 
и соотношение 


Ни Р” [{; =] = 
п> со 


Ба) Е. Пар @), 


ао ПИ 
где 1% К, | И-@— =). 


Ким Сен Ен 
4612. Интегралы Фурье и кратные сингулярные ин- 
тегралы. Михлин С. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1957, № 7, 143—155 (рез. англ.) 

Пусть на всем евклидовом пространстве Ёт, кроме, 
может быть, начала координат, задана непрерывная 
функция Ф (51), имеющая в каждой точке производ- 
ную 0”Ф/0х: ... д%т. Пусть все предшествующие 
производные этой функции непрерывны и для всех 
этих производных выполняются неравенства 


%Ф 


Но. _ 
92,0% ,, Вс Я 


Вере ло. Лет 


Теорема. Если Ф(х) удовлетворяет перечислен- 
ным условиям, то оператор 


Ч 1 | : 
ВЕРЫ ЗН | —$ (9,2) 
Е (6) = (пт у ФУ ЗУ | 8 (2) 42 


определен на множестве, плотном в [р (Ет), и огра- 
ничен в этом пространстве, причем 


|] й |] < Ар,тМ, 
где Ар т — постоянная, зависящая исключительно 
’ 


отрит. 
Эта теорема является аналогом теоремы Марцинке- 


”" вича для мультипликаторов рядов Фурье. 


Теория функций действительного переменного 
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С помощью этой теоремы доказывается, что сингу- 
лярный оператор 


Аи= аи (х) | и (у) К (а — соп$6) 


ограничен в Г, (Е») при любом р(1«р«<о) 
при условии, что символ этого оператора имеет 
непрерывные производные до порядка т вклю- 
чительно по дДекартовым координатам точки х. 
При этом || 4 || < В», М ‚ где М — постоянная неравен- 
ства (1) для символа и Вр,т зависит только от рит. 
Доказывается, что для т=—2 условие гладкости на 
символ можно ослабить. 

В отличие от результата Кальдерона и Зигмунда 
(Са!Чегоп А. Р.,, усшипа А., Аба тайв., 1952, 88, 
85—139) достаточные условия ограниченности сингу- 
лярного оператора в Г, даются в реферируемой ста- 
тье в терминах символа, а не характеристики. 

Пусть 9, — пересечение луча Ох с единичной сфе- 
рой 5 с центром в начале координат. Доказывается 
следующая теорема: Пусть символ Ф (0,) уравнения 
Аи=—о не обращается в нуль и имеет непрерывные 
производные порядка <т по декартовым координа- 
там точки х на сфере 5. Еслиод (2) © [р (Е) (1 «р< ®), 
то указанное уравнение имеет в Г, (Ё»т) единственное 
решение и(х) = Во, где В — сингулярный оператор 
с символом [Ф (9,)]-1. А. И. Кошелев 
4613. О суммах Римана. Церетели О. Д., Сообщ. 

АН ГрузССР, 1957, 18, № 2, 137—142 


Рассматриваются суммы У, (#; [; 20, 21, ..., 2) = 


п О 
=, „(АИ -- 21) Дь гдеж=0< <... =1, 
А И = 
Доказывается, что из 
. 
р (2; |; 30, 91,..., 2п), когда шах; А;>0, при фикси- 
рованном # следует непрерывность ](5) почти всюду 
на интервале (0, 1). Без доказательства приволятся 
следующие теоремы: Если }(2) — измеримая на (0, 1) 
ы 
функция и > (1; 1; %0, х1, ..., 52) сходится по мере на 
интервале (0, 1), то предел есть постоянное число. 


Для суммируемых функций этот предел всегда су- 
ществует и совпадает с интегралом Лебега. Предел 


ПС 
функции о (. Е. 
если он существует, называется интегралом ОТ функ- 


ции }(х) по интервалу (0, 1). Интеграл, обобщенный 
таким образом, существует для функции 


}(=) = 11а Ва, 


йо Г 


существования предела 


5 |) по мере при п -> ®, 


где } (1) — произвольная суммируемая функция. Хо- 
рошо известно, что ](2) может оказаться несумми- 
руемой. Ф. И. Харшиладзе 
4614. К дифференциальным свойствам измеримых 
функций. Пламеннов И. Я., Матем. сб., 1957, 
42, № 2, 223—248 
Подробное изложение ранее опубликованных резуль- 
татов (РЭКМат, 1956, 4406). Ф, И. Шмидов 
4615. О пространствах функций с конечной обобщен- 
ной вариацией. Муселяк, Орлич (Оп зрасез 
оЁ Гапсйопз о Вице вепегаЙзе4 уагаИоп. М изте- 
]ак ФХ., Ог|1с2 М.), Ва. Аса@. ро]оп. 3«4., 
1957, С1.3,5, №4, 389—392, ХХХ Г (англ. ; рез. русск.) 
Пусть функция М (и), М (0) =0, непрерывна и не 
убывает при и>0. Функция, вообще говоря, ком- 


ыы > 


4616 


плексная, х ({) действительного переменного 6 [а, 6] 
принадлежит пространству Гм, если 


в 
т 


ча 
81 М [2 (8) —=(&—1)] < С. 
шеей 


При этом функция х (#) 6 ие если Ах (0 ЕГиу для не- 


‚которого А`>0. Аналогично определяются простран- 


* = |9 
ства АСуи АСу функций, абсолютно непрерывных 
с функцией М (и). При определенных ограничениях 
на функцию М (и) устанавливаются условия линеи- 
ности, полноты и сепарабельности этих пространств 
при соответственных понятиях сходимости. Рассмо- 


трены два вида сходимости — по вариации и по 
норме. А. Г. Джваршеишвили 
4616. Об определениях и свойствах функций двух 


переменных с ограниченным изменением. П. Фа- 

лескини (Зе 4еНп!21от: е ргормеа 4еПе 

Гип71001 а уаа2опе ИшЦаба 41 дие уапаь 1. (Моба 

1). Еа\езсВ1п1 Вгопо), Вой. Ошопе ша. 

Пба]., 1956, 14, №2, 260—275 (итал.) 

Работа состоит из разделов 1Ш и ТУ (разделы 1Т—П 
см. РЖМат, 1958, 3633). В разделе ПТ рассматри- 
ваются монотонные функции. Вещественная функция 
1(2, у) называется монотонной в смысле Лебега 
в плоской области О, если для каждой области 0’С ДО 
и каждой точки (5, уу) @О’ имеет место 


зар /[ (<, У), 


и м, <] (20, у) < 
7(*, у) 7 (20, Уо ФЕ 


(2, у)6Кр’ 


где РО’ — граница Л”. 
Для монотонности непрерывной в области ОР функ- 
ции ](5, у) необходимо и достаточно, чтобы для 


каждой О’С О: 


056 [(х, у) 036 1 (=, у) 
(ЕР (2, ЕР) 


{056 — колебание). 

Функция ] (х, у) монотонна относительно фиксирован- 
ного направления, если для каждой точки (х, у), за- 
ключенной между точками (х’, у’), (х”, у"), располо- 
женными на этом направлении, будет: 


(2, у) = 1 (2, у) 9 [1 (2, у") — 1 (®', у), 


где 0 <0< 1. 

Всякая функция, линейно-монотонная, будет моно- 
тонной в смысле Лебега. 

Приводится определение линейно-монотонной функ- 
ции, данное Прайсом (С. В. Рисе). }(х, у) рассмат- 
ривается как поверхностно-монотонная, если она не 
убывает: (не возрастает) по отношению к ‘двум направ- 
ленным осям. Каждая поверхностно-монотонная функ- 
ция на прямоугольнике К [а <<, с<у< 4] обла- 
дает ограниченным изменением в В (Хан). 

Приводятся определения и свойства поверхностно- 
монотонных функций других авторов (Арцела, Хобсон). 

В заключение раздела рассмотрены наиболее инте- 
я классы функций с ограниченным изменением 
в В. 


1 (=) =] (х,„-у) есть функция с ограниченным измене- 

: ча 
нием по Арцела в В, если лы [[(2:) — 1 (2—1) | огра- 
ничены при 2; = (2$, у;) 


й 


а=1 <<... < ав =Ь, 
<... <У=а (класс 4). 


Теория функций действительного переменного 
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Если же 


то }(2) есть функция с ограниченным изменением по 
Хобсовну и Конту (класс 4). у 

Свойства классов 4, А, не связанные с направле- 
нием осей, сохраняются и для функций, получаемых 
комбинированием поверхностно-монотонных функций по 
Арцела или Хобсону. Таким путем получаются классы 
А*, Ль, у, Уз. Показано, что они связаны соотношениями: 


А*— А] А, лу Ла тАЛ у а 


Так как каждая функция } 6 А* ограничена в В, а функ- 
ция класса Л», у должна только быть линейно-ограничен- 
ной относительно х и у, то существуют функции 


ГЕ», А*. 


Рассматривается также класс К функций } (т, у) = 
= (5) РА (у), для которого С 


АПАЗКП Мы. 


Раздел [У посвящен рассмотрению функций с огра- 
ниченным изменением в ДА. 

Если }(х, у) определена в В и (х', у’), (х”, у") — две 
точки Н такие, что х’<х”, у < у", то приращение 


АВ" (к, у) == Кв", у") — в", у’) — Ка’, у") (а, у) 


называется двойным или смешанным. 

Особый интерес представляет класс функций, опре- 

деленных в В, типа: 
К(х, у) = № (2) + К (у) + {* (2, у), где ]* (х, у) Е Уь,у. 
Показано, что для того чтобы {(х, у) принадлежала 
этому классу, необходимо и достаточно, чтобы 
Р (=, у) Е 7е,у› где Е (=, у) = А} (х, У). 

Затем рассматриваются различные обобщения по- 
нятия функции с ограниченным изменением по Жор- 
дану или Винеру. Эти понятия используются при 
изучении интеграла Стилтьеса и ряда Фурье. 


По Витали [(х, у) есть функция с ограниченным 
изменением в В, если 


к —1 п—1 
=0 ре Дт, у] (2+, у) | 
ограничена при 


а=10 < т <... < т =, 
< < 


По Джефри (В. Г. ТеЙегу) класс функций /(х, у) 
с ограниченным изменением в В определяется усло- 
виями: 

1) Г(х, у) = Пт 


>С (а, 0; 6, У) 


5" (2, у) ахау, 


где 5» (т, У) имеют предельную функцию 5 (5, у), 

2) р 5» (х, у) ах4у ограничен для каждого В'С Ви 
целого п. 

Рассмотрены другие классы функций с ограничен- 
ным изменением и их свойства. В частности, приво- 
дится класс функций с ограниченным изменением 
в смысле Фреше. Ф. И. Шмидов 
4617. 0 максимуме модуля квазигладкой функции. 

Брудный Ю. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 4, 273—275 

Пусть Ло (—1, 1) — класс непрерывных на отрезке 
[—1, 1] фувкций 71(2), удовлетворяющих условиям: 


№6 


ОЕ =) =0, 2) для люб ив, 
Ио ее, ВА, 


— Положим 

& 

р К = зар зир |1 (=) |. 

Е ТЛЕм(—-11) —<2<1 

к 

й в мы изучается значение величины К для чет- 
® ных функций. Именно, показывается, что в этом случае 
| 

1. = 5ир 2112) 1—5. 

ы ГЕЛ(—1, 1) —1<5<1 4 

2 ИК—=)=/(=) 

я; 


Константа 5/4 — точная. 


Примечание Оценка 


референта. снизу 


ля К, т. е. построение функции, для которой 
Ё мах. [7 (2) | = ре ‚ была ранее дана Г. Н. Саковичем 
ВЕ <1 4 

° (РЖМат, 1956, 4424). Автор на это не указывает. 
: А. В. Ефимов 


4618 К. Теория функций вещественной переменной. 
: Натансон (Теог1а апсИИог 4е уапаь А геа1А. 
_ _ Хабапзоп Г.Р. Тга@. @ш ИшЪа гиз&. Висигези, 
ЕЯ. цевп., 1957, 599 р.), В1ЪШоот. ВРВ, 1957, 
6, № 9, 302 (рум.) 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


4619. Краткое доказательство леммы Цорна. Уэс- 
_— тон (А зВог& ргоо# о{ Хогп’з 1етта. \Уезвоп .. О.), 
й Атсв. МаёВ., 1957, 8, № 4, 279 (англ.) 
° 4620. Теорема о предельных порядковых числах. 
— Кита (А Феотет оп Пт ог41па13. К1 фа Тдги), 
МаёП. ]ароп., 1954, 3, №2, 62 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: Порядковое число 
является предельным в том и только в том случае, 
если ^ = для любого & такого, что 2 < ё«о. 
А. С. Есенин-Вольпин 
4621. О релятивных анализах. Кондо (Зиг 1ез 
апа|узез ге]айуез. Коп4б МофокКт16!1), С. г. 
Асаа. $с1., 1956, 242, № 17, 2084—2087 (франц.) 
Продолжается изучение ‘указуемых (потшаЪ]ез) 
множеств, начатое в предыдущих статьях (РЖМат, 
1958, 1943, 1944). Понятие указуемости множеств было 
введено Лебегом. Здесь различаются три вида указуе- 
мости: указуемость на множестве целых чисел, указуе- 
мость на В-множествах и указуемость на проективных 
множествах. В качестве элементарных множеств бе- 
рутся лебеговские множества многочленов с коэффициен- 
тами из данного поля ®, переменные которых про- 
бегают поле {. Три вида указуемости называются 
соответственно (Е, ®)-, (5, В, Ё-, (Р, В, /№-ука- 


С со 
° зуемостями. Действительное число а= У, _ ар", 


р>1, называется (Ё, \&)-указуемым, если множе- 
ство всех пар < п, а„_> является (Е, ®)-указуемым 
множеством. Множество всех (Е, 1)-указуемых чи- 
сел обозначается через *(®). Если п(Ю)=®, то 
это множество называется релятивным континуумом. 
В реферируемой статье строится эскиз релятивного 
анализа 51 (К, {), ® и {— релятивные континуумы. 
З, 53, © обозначают соответственно множество. всех 
целых, рациональных и действительных чисел. Ука- 
зуемость функции определяется по виду указуемости 
се графика. Множество ЕЁ называется указуемо счет- 
ным, если существует соответствующего вида ука- 
зуемая, разнозначная функция, отображающая его 
на множество всех натуральных чисел. Множество Е 
называется (5, К, Ю-указуемо сепарабельным, если 
существует всюду плотное на нем (5, 1, -указуемое 
конечное или счетное подмножество. 


Теория множеств 
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Основные теоремы, на базе которых можно строить 
анализ 91 (%, №, таковы: 

1. Пусть Е есть непустое (Р1; %, Ф-указуемое 
множество, содержащееся в {. Тогда существует 
(5, Ю, Ю-указуемая функция }({), определенная и 
непрерывная на множестве всех иррациональных то- 
чек из {, такая, что Е = {1 (1)}. 

2. Всякое (Р1, Ц, -указуемое 
-указуемо сепарабельно. 

3. Всякое (Р1!, &, !-указуемое, ограниченное и 
непустое на { множество имеет верхнюю грань, при- 
надлежащую К. 

4. Замыкание (Р1, К, {)-указуемого множества есть 
(©, Ю, И-указуемое множество. 

5. Пуеть } (м) есть (5, ®, -указуемая функция на 
(5, К, Ю-указуемом множестве Д. Тогда, если ] (и) = 
—0 для всех ие (ДПЬ), то } (и) =0 для всех иЕД. 

6. Чтобы (5; ®, №-указуемая функция, определен- 
ная на (5, К, №-указуемом множестве О, была непре- 
рывной на 0), необходимо и достаточно, чтобы она 
была непрерывной в каждой точке множества Д, 
принадлежащей полю К. 

7. Всякая (5, к, Ю-указуемая функция, определен- 
ная и непрерывная на ограниченном и замкнутом 
($, ю, Ю-указуемом множестве, ограничена, имеет 
максимальное и минимальное значения, и равномерно 
непрерывна на этом множестве. 

По мнению автора, среди всех релятивных анали- 
зов наиболее фундаментальным является 9 (5%, Я), 
где Я = (5%), арифметизация его легко осуществима 
и, возможно, может быть доказана его непротиворе- 
ЧИВОСТЬ. Б. С. Содномов 
4622. О понятии трансфинитного. Кондо (Зи 

]1а помоп Чи (итапзби. Коп940 МофвоКкК1Ь!, 

С. г. Асаа. зс1., 1956, 242, № 18, 2209—2212 (франц.) 

Ранее (РЖМат, 1958, 1943) автор ввел понятие 
(Е, №)-, (5, №, №- и (Р, В, Ъ-указуемости мно- 
жеств. В реферируемой статье рассматриваются транс- 
финитные числа с точки зрения указуемости 
множеств. Указуемость порядкового типа определяется 
по виду указуемости соответствующего множества, ука- 
зуемость изоморфизма двух множеств — по виду ука- 
зуемости функции, отображающей подобно одно из 
них на другое. Через О обозначено множество зна- 
чений функции 0 (п) = 2-2 (24 - 1), если п = 22 (24 - 1). 

1. Чтобы (5, ®, Й-указуемое множество Ё С © было 
вполне упорядоченным по натуральному порядку, 
необходимо и достаточно, чтобы была точка р из ® 
такая, что ЕЁ [) (рп 1, р)-=0 для всех натураль- 
ных п. 

2. Если а и В— два порядковых (5, &, И-указуе- 
мых числа, то а {+ В, а-Ви всякое число, меньшее а, 
тоже (5, К, №-указуемы. 

3. Для двух (5, ®, Ю-указуемых множеств Аи В 
из типов, 4|]В и АПВ(Р, ®&, В-указуемы. 

Пусть С (530) и ЕС. Через Э (Ё, Е) обозна- 
чено множество всех типов *(ЁЕ'\7)) (ЕР), где Е) — 
множество всех точек 960 таких, что {ЗФаЕЕ. 


Если положить 9 (1) =зир [< (7)], где Г; обозначает 
ч6[ 


2р=9 (%), 


множество (5, Ц, 


лебеговское решето, лежащее в { ФО, и 
то 9 (6) =би о, < 5. 

4. Если ©Э(Ё, Е) является (5, ®, Ю-указуемым 
(т. е. если ЕПГФО (5, №, /Ш-указуемо) и 
зир [< (Е“))] < ©, то зир[т(Е9))] (5, №, Ю-указуем. 
ЕР Е 


5. Пусть р есть множество всех пар <а, В >> по- 
рядковых чисел «а<В или а=В=0. Если через 
р (а, В) обозначить лексикографический порядок пары 
(а, В) вр, то р(а, В) является (5, \, )-указуемой 
функцией на Ор 


ор 
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Далее вводятся трансфинитные процессы 5%, 3%; и 
», доставляющие множества, называемые „соответ- 
ственно (Е, ®)-, (5, №, №-и (Р, №, /-указуемыми 
трансфинитно. Пусть 3 есть мвожество всех целых 
чисел и ЕС СЗ. Обозначено через ©, (ЕЁ) множество 
всех (т, 4») 6 (3$) таких, что 415 [4 (т), п] ЕЁ, 
и через »Х, (Е) — множество всех т, для которых 
‚существует такое п, что \—1Фо1 Фо [4 (т), 9 (п) Е Е (здесь. 
ф (2) =2х, если т. 0, и 4(5)=1— 2%, если < 0, 


263; $. (и, = 5 (и — 1) (и —2) фи ии › 


натуральны, и ФФ. (и, 2) = и). Пусть ЕС “2 и 
о (а, В)=1. ‘Тогда В=ЕЁ, В -=С8; Ез = 
— О.Е Фь, если 1 >хиВ=0, и Е. = СЕ» если 
* 

п>аиВ=1; Е, = „ОЕ Фь, если ча ив 1 
или ==, и ( распространена на все р такие, что 
т [0, (86) =1 и 1<оа. Если даны порядковое 
число и натуральное число п, то полагаем 
%; (Е, т, п) =") и назовем 5%, трансфилитным про- 
цессом (2). Если Е является (Е, )-указуемым, мно- 
жество Е называется (Е, )-указуемым трансфинитно. 
Аналогично определяются трансфинитвые процессы 
З., 33» и множества, (5, \, №- и (Р, К, ®-указуемые 
трансфинитно. Вводится, наконец, понятие действи- 
тельного числа, (Е, 1)-указуемого трансфивитно 
(аналогично (Ё, )-указуемости действительного числа, 
РЯМат, 1958, 1944). Пусть к есть данвое поле зи- 
сел. Тогда через ®() обозначается мвожество всех 
чисел, (Е, ю)-указуемых трансфинитно. Если о (Ё) = 
— ®, то это меожество называется релятивным транс- 
финитным континуумом. 

6. Если К является (5, \, 6)-указуемым, © — 
область действительных чисел, то ® (К) (Р, \, 6)-ука- 
зуемо; если № является (5, К, 6)-указуемым счетно, 
то о (К) (Р?, \, 6)-указуемо. 

п 5. 

8. Чтобы (Р1, к, №-указуемое множество было 
(5, Юю, Ю-указуемым трансфивитво, необходимо и до- 
статочно, чтобы его дополнение было также (Р1, Ц, 6- 
указуемым. 

9. Всякое (Р:, №, №-указуемое множество, содер- 
жащееся в ЕФЬ может быть униформизировано 
(Р., Ю, Ю-указуемым множеством. Б. С. Содномов 
4623. О проективном континууме и заключение 

изучения указуемых множеств. Кондо (5 

]е сопИпи ргодесыЁ её 1а сопеа$ю0п 4е Гелде 

4ез епзет ез поттаез. Копад МофоКкК!16!1), 

С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 19, 2275—2278 (франц.) 

Ранее (РЖМат, 1958, 1944) автор ввел понятие 
(Е, П-указуемого действительного числа. Аналогично 
вводится понятие (Р, К)-указуемого действительного 
числа. Пусть Ъ есть данное поле чисел. Если через 
Р() обозначить множество всех (Р, )-указуемых 
чисел, то ЦСт()СР(Ю) и п[р(Ю)] =Р() (о т( 
см. реф. 4621). Если \=р (№), то № назы- 
вается проективно замкнутым. Мивимальное проек- 
тивно замкнутое поле, содержащее давное поле №, 
называется проективным замыканием поля фи 0бо- 
значается через Р (1). Проективное замыкание поля © 
рациона: ьных чисел называется проективвым конти- 
нуумом и обозначается через Я®. Проективный конти- 
нуум является (Р?, С, б)-указуемым множеством, 
6 — область действительных чисел. Пусть Зо). 
Если положить Я =Р (Я, 1) и Я = Овла®в, если 


а — предельное число, то ® = (],оЯ.. 


Теория функций действительного 


1958 г- 


переменного 


Всякое множество, (Р, ®, ®)-указуемое трансфи 
нитно ((Р, ®, ©)-указуемое трансфинитно), является 
ограниченным и непустым на Я (на ©) и допускает 
точку из ® в качестве верхней грани. 

Чтобы (Р?, ®, 6)-указуемое множество ЕС © было 
непустым, необходимо и Достаточно, чтобы ЕП ® 
было непустым. :: 

Это означает, что для семейств указуемых множеств 
верна аксиома выбора. Пусть (Р?, Я, б)-указуемое 
множество Е есть резольвента некоторой математиче- 
ской проблемы (Лузин Н. Н., Лекции об аналитиче- 
ских множествах и их приложениях (РЖМат, 1954, 
3659Х)). Если Е непусто, то эта проблема может быть 
решена указуемо. 

В релятивном анализе 91 (®, ©) (реф. 4621) остаются 


в силе результаты П. С. Новикова (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1954, 38), а именно: существует 
(Р*, Я, 6)-указуемая функция, пересчитывающая 


проективный континуум. Эта функция неизмерима 
([) и не обладает свойством Бэра в релятивном ана- — 
лизе 91 (Я, Я). " < 

Автор утверждает, что проективныи континуум 
есть интуитивная реализация континуума ®с гёделев- 


ской модели А. Множество всех (+, и), геи бр [5% (1)] 
и 1— произвольно взятое действительное число, 
является (Р?, ®, 6)-указуемым ‚, множеством. Этот | 
факт дает новый подход к проективным множест- _ 
вам. | 
Заключая изучение указуемых множеств, автор 
различает два случая: указуемость мвожества влечет | 
за собой указуемость его элементов или не влечет | 
| 


таковую, и формулирует такой привцип; в первом 
случае эффективно определимые множества суть мно- 
жества, (Р, Я, ®)-указуемые трансфинитно, во втором 
случае они суть множества, (Р, Я, 6)-указуемые 
трансфинитно. Б. С. Содномов _ 
4624. О некоторых свойствах Г-операции. Сту- 
пина И. Д., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, | 
21, № 3, 329—348 , | 
Точка х называется точкой р-значности, или ко- 
нечнозначности, или счетнозначности последователь- 
ности множеств ›Ё»; относительно жесткой базы М№ 
55-операции Фу, если существует р, соответственно 


конечное число (зависящее от х), счетное множество 
цепей базы №, в ядра которых входит точка х. 
Пусть = обозначает некоторый класс множеств, 
ВЕ — класс всех множеств, которые входят в класс 
одновременно со своими дополнениями. 
Общая задача вакрытия множеств, 
к классу = 


а 


относящаяся 
и 05-операции Фу, формулируется так: 
если для данной последовательности }Ё„! множеств 
из класса = все точки множества Фу ({Ё,)) обладают. 
некоторым общим свойством К, то можно ли найти 
такую последовательность {Н»} множеств из класса 
ВЕ, чтобы Н„ ЕЁ, и все точки множества Фи ({Н,)} 
обладали тем же свойством К. 

В реферируемой работе эта задача решается поло- 
жительно для класса СА5-множеств и Г-операции, 
если в качестве свойства К взять одно из следукащих 
свойств: быть точкой р-значности, быть точкой конеч- 


нозначности, быть точкой’ счетвозначности и быть 
точкои, определяемой множеством цепей жесткой 
приведенной базы, имеющим компактное замыка- 
ние. 


Утверждение положительного решения задачи для 
класса СА„-множеств при любом п, начиная с не- 
которого значения, и Г-операции в вышеуказанных 
случаях не может привести к противоречию в гёде- 
левской системе ХУ аксиом теории множеств. 


Б. С. Содномов 


ов 


9 


4625. О некоторых свойствах А5-операции. Сту* 
пина И. Д., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 
21, № 4, 519—594 
Продолжение предыдущей работы автора (реф. 4624). 

Если взять в качестве требуемого свойства для задачи 

накрытия одно из следующих свойств: быть точкой не 

более чем р-значноети, быть точкой конечнозначности, 
быть точкой, определенной компактным множеством 
цепей жесткой приведенной базы, то утверждение по- 
ложительного решения задачи накрытия для класса 
СА„-множеств при любом п, начиная с некоторого 


значения ›>2, и А.-операции не может привести 
к противоречию в гёделевской системе У аксиом тео- 


рии множеств. Если класс множеств Е инвариантен 


относительно 65-операции Фу с /,-базой М№, то 683- 
операция Фу ‚ отбирающая точки, определяемые мно- 
[3 


жеством цепей жесткой приведенной базы .5-опера- 
ции, не являющимся рассеянным множеством индекса 


<@а, не выводит за пределы класса =, если применить 
ее к множествам этого класса. За пределы такого 


класса = не выводит также и 05-операция отби- 


УИ 
Ма? 
рающая точки, определяемые множеством цепей же- 
сткой приведенной базы 5-операции, не являющимся 
суммой рассеянного семейства множеств индекса < а, 
замыкание которых компактно. Б. С. Содномов 
4626 К. Трансфинитные числа. Бахман (Тгапзй- 

пце 7аеп. Васвтапп Не1!т2. ЕгоеЪи1зе 

дет Матетайк опа тег Степ2оемее (№. КГ.), 

Ней 1. Зргшоет-Уе ас, ВегИп — Сб шееп — Не14е]- 

Ъего, 1955. уш, 2043., 29.800М) (нем.) 

Монография по теории трансфинитных чисел как 
порядковых, так и кардинальных. Изложение ведется 
содержательно, в терминах аксиоматической теории 
множеств; последняя рассматривается в том же духе, 
что и в работе Гёделя (Русский перевод см. Успехи 
матем. наук, 1948, $, № 1, 96—149), однако полный 
перечень аксиом отсутствует, из-за чего ряд важных 
вопросов, связанных с аксиоматикой теории множеств, 
остался по существу за пределами книги. В основу 
кладутся понятия множества, класса и отношения 
принадлежности между ними; элементами классов 
могут быть только множества; каждое множество яв- 
ляется классом, но обратное утверждение не имеет 
места. Два класса, состоящие из одних и тех же эле- 
ментов, считаются равными. Автор не приводит ак- 
сиом, на которых основываются утверждения о суще- 
ствовании классов; в остальном аксиомы сходны 
< аксиомами упомянутой работы Гёделя. Во всех 
случаях, когда в доказательствах используется ак- 
сиома выбора, это обстоятельство отчетливо оговари- 
вается. 

Построение важнейших теоретико-множественных по- 
нятий также примыкает к гёделевскому; так, функция 
определяется как класс упорядоченных пар, удовлет- 
воряющий условию однозначности; но в отличие от 
Гёделя автор рассматривает в качестве аргументов 
первые, а в качестве значений функции — ‘вторые члены 
упорядоченных пар. При отказе от условия однознач- 
ности получается более общее понятие — отображение 
(АЪЬИЧипс). Понятие «отношение» нигде точно не опре- 
деляется. Порядковые типы и мощность вводятся как 
особые объекты, совпадающие для подобных, соответ- 
ственно для эквивалентных множеств; существование 
таких объектов постулируется особыми аксиомами. При 
этом отмечается, что объекты, о которых только что 
шла речь, могут быть устранены, если надлежащим 
образом заменять все предложения о порядковых 
типах и мощностях предложениями о подобии и экви- 
валентности. Порядковые типы и мощности рассмат- 
риваются по существу только для вполне упорядочен- 


Теория множеств 
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ных множеств; только для этих порядковых и карди- 
нальных чисел и нужны упомянутые выше особые 
аксиомы, причем автор показывает, что эти аксиомы 
выполняются в системе Цермело—Френкеля ($ 4 и 
1 2Т). 

Теория порядковых и кардинальных чисел рассма- 
тривается значительно подробнее, чем в книгах 
Ф. Хаусдорфа (Теория множеств, М., ОНТИ, 1937), 

. С. Александрова (Введение в общую теорию мно- 
жеств и функций. Часть Г. М.—Л., Гостехиздат, 1948), 
и Серпинского (З1егразК1 \У., Гесопз зиг 1ез пошьЬгез 
{тапз Низ, Раг1$, 1928). 

_ Переходя к разбору книги по главам (так мы именуем 
разделы книги, обозначенные римскими цифрами; их 
семь), мы сосредоточим внимание лишь на том мате- 
риале, которого нет в перечисленных выше книгах. 

Гл. Г состоит из трех параграфов и содержит ввод- 
ные замечания, в частности описание аксиоматики. 
Понятия подобия и эквивалентности множеств, а также 
вполне упорядоченного множества вводятся в $ 3. 

В гл. П ($$ 4—9) рассматриваются общие свойства 
порядковых чисел и трансфинитных функций (так 
называются функции, аргументами и значениями кото- 
рых служат порядковые числа, среди которых имеются 
бесконечные числа). Функция РЁ называется монотон- 
ной, если  <&%—>Р(Е1) < Е (&), возрастающей, если 
< &->Р(Е) < Е (6), непрерывной, если Ё(^)= 
= Ши; „> (5) для каждого предельного числа из ее 
области определения. Монотонная непрерывная функ- 
ция называется полунормальной, возрастающая непре- 


рывная ункция — нормальной ($ 5). Функция 
Па Л, (=) (где т функции, определенные на одной 
и той же области А, причем этот предел существует 
для всех 6.4) называется граничной функцией для 
данной последовательности |. В $ 5 доказывается, 


что каждая функция типа «< о (т. е. определенная 
на числах < а) является граничной функцией для 
некоторой последовательности типа ® непрерывных 
функций типа а, и показывается с помощью аксиомы вы- 
бора, что функция &-- 1 типа ®\ не является гранич- 
ной функцией для трансфинитной последовательности 
непрерывных функций. Функция, граничная для мо- 
нотонной последовательности полунормальных функ- 
ций, является полунормальной. (Результаты Френ- 
келя.) В $ 6 вводятся в рассмотрение порядковые 
числа второго класса. Объединение 2 чисел первого 
и второго классов можно описать как наименьший 
класс, содержащий 0 и замкнутый по отношению 
к прибавлению 1 и операции предельного перехода 
по последовательности типа о. 

Пусть 4 — начало класса У’ всех порядковых чи- 
сел (т.е. А= или А == сегменту И (^) класса 1, 
порожденному некоторым числом ^), и пусть А 
не имеет наибольшего элемента. ВС. А называется 
замкнутым в 4, если каждое число, предельное для 
чисел из класса В, принадлежит В, коль скоро оно 
принадлежит А. Замкнутый в А конфинальный А 
подкласс А называется пучком (Вапа) класса А. 
Нормальная функция называется полной, если все 
ее значения входят в область ее определения. В $7 
рассматриваются полные нормальные функции, область 
определения которых регулярна, т. е. =” или И’ (^), 
где ^ — регулярное предельное число > о. Сумма и 
пересечение множеств значений двух таких функций 
служат снова множествами значений такой функции 
с той же‘ областью определения. То же верно для 
пересечения множеств значений любой последователь- 
ности типа и таких функций с общей регулярной 
областью определения 4, если в ВА. 

В $ 8 для любой монотонной функции } сопостав- 
ляются две последовательности 5, и №, функций, име- 
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нуемых соответственно левыми и правыми итерациями 
функции /: 50 (2) = № (8) =, 8,1 (9) = (6, (8), №1 (&) = 
—, (1 (=), а для предельных Л: а) (5) = Ш.) 8, (=), 
в, (#) = Ша, В, (=); эти равенства требуются только 
в том случае, если 8, (5) и №, (Е) для ух ^ определены. 
Для конечных у в, и 1, совпадают, а если { полунор- 
мальна, то при \ > ® #, совпадает с &.. Поэтому для 
нормальных |] существенную роль играют только 
правые итерации, которые в $ 8 рассматриваются, 
несколько подробнее. Они обозначаются ие 
У 

дя любой нормальной функции ф корни уравне- 
ния $ (=) =Ё называются критическими числами этой 
функции ($ 8). Упорядоченые по величине критиче- 
ские числа нормальной функции образуют область 
значений нормальной функции $1, именуемои произ- 
водной (АШейите) функции $ и совпадающей с $°. 
Итерация двух полных нормальных функций, опре- 
деленных в некоторой области, является нормальной 
функцией, определенной в той же области, и мно- 
жество значений ее производной совпадает с пересе- 
чением множеств значений производных от данных 
функций. Последовательные производные обозначаются 


так: Фо (==$), Фр ---› Фу ча (=), ... (для пре- 
дельных », Уз = УФ, }; А. означает область зна- 
т<» 


чений функции $; р оператор пересечения; $, и 


=” (8) для &, 62 (А — область определения $, 


которая предполагается регулярной). 

В $9 рассматриваются функции, определенные на 
классах порядковых чисел, не имеющих наибольшего 
элемента. Такая функция ф называется регрессивной, 
если $ (#) <Ё для всех &ЕМ, Ё>1 (и$(0) =0 при 
ОМ). Если А— регулярное начало И’ и МСА, 
причем 4—М не содержит никакого пучка класса 4, 
то для всякой определенной на М регрессивной функ- 
ции | найдется конфинальное 2 подмножество М, 
на котором значения А совпадают. Доказывается, 
что свойства М нельзя ослабить и что в качестве А 
нельзя выбрать И” (\), где Х сингулярно или =. 
Рассматриваются также некоторые следствия из тео- 
рии регрессивных функций, например, невозможность 
сопоставить каждому предельному числу ^ второго 
класса возрастающую — последовательность №, -—^ 
(1 в) таким образом, что для предельного &, № = 
<:<)^, 1, и относящейся к $ последовательности 
я & => ^,. (Этот результат принадлежит автору, 
имеющему, кроме того, много работ по теории нор- 
мальных функций). 

В гл. ШГ ($$ 10—23) рассматривается арифметика 
порядковых чисел (представление этих чисел в виде 
полиномов, теория делимости и простые числа, случаи 
перестановочности чисел при сложении, умножении 
и возведении в степень, натуральные суммы и произ- 
ведения Гессенберга (НеззепЬеге) и Якобсталя (ТасоЪ- 
ЗбаВ]), а также функциональная теория арифметиче- 
ских операций, в которой используются нормальные 
функции). По определению, операция }(а, В) удовлет- 
воряет основным арифметическим законам, если для 
а, В > 1 функция ] (а, В) при фиксированном а является 
нормальной функцией от В, а при фиксированном 
В — монотонной функцией отас }{(а, В) >а. Число ЕЁ 
называется главным относительно такой операции }, 
если существует А < & такое, что }(а, &) = для всех 
, Аза<$. В $15 рассматривается теория этих 
чисел; главные числа операций сложения, умножения 
и возведения в степень называются 1-, 8- И =: числами 
соответственно. В $ 16 устанавливается связь главных 
чисел с критическими; например, для каждой опе- 


= 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


ации /, удовлетворяющей основным арифметическим 

аконам, можно о. построить нормальную 
функцию, критические числа которой совпадают 
с предельными главными числами /. 


Гл. [У ($ 24—30) посвящена теории мощностей и 
кардинальных. чисел без аксиомы выбора; отмечается 
неестественный характер этой теории. 

В гл. У ($ 31—36) рассматриваются следствия из 


аксиомы выбора и гипотезы 24а мон В теории кар- 
динальных чисел. В $ 31 рассматриваются 16 экви- 
валентов аксиомы выбора (например, предложение 
Тарского: для каждого множества М имеется множе- 
ство М, содержащее в качестве элементов все Х 


такие, что ХСМ и Х-не = №. В $$ 33—34 расемат- | 


ривается теория «бэтов», т. е. мощностей вида и, 
определенных в $ 28 (бэт — вторая буква еврейского 
алфавита). Их поведение сильно зависит от того, 


а>В или «< В; во втором случае мВ = 28 ($ 28). | 


Если о >В`>>] и 3, не является степенью #3» ТО Ча 


не является степенью х,. Если ф > с{ (я) (наименьшее 
порядковое число, конфинальное «, если « предельно, 


в противном случае 64 (а) =а), то 5 т для лю- 


бой мощности т. Для 2, необходимо и доста-. 


З 
точно, чтобы 8 было наименьшим порядковым чи- 


слом &, для которого и г. < те (или вместо этого — 


для которого м = ‚ ($ 33)). В $ 34 рассматриваются 


суммы и высшие операции над бэтами. Обобщенная 
континуум-гипотеза ($ 35) состоит в том, что для 
бесконечной мощности ш не может существовать 


мощности п см<«п<_2\ (заметим, что независимость 
этой гипотезы ‘в аксиоматике Мостовского, где нет 
аксиомы выбора, легко вытекает из построения Мостов- 
ского (Кипдаш. паб Ъ., 1939, 32, 201—252); достаточно. 
взять в качестве т бесконечное множество без счетного 
подмножества). Если тм — бесконечная мощность и 


между щи 21, а также между 2 и 221 не имеется про- 


межуточных мощностей, то 2 — алеф ($ 35). В $ 35 
приводятся 13 эквивалентов гипотезы об алефах 


2 =, важная роль которой в теории бэтов по- 
казана в $ 36. 


Гл. УГ ($$ 37—39) посвящена взаимоотношению- 
континуума и второго числового класса. Приводится 
ряд проблем, которые требуется решить без аксиомы 
выбора (с аксиомой выбора они решаются тривиально). 
В $ 38 утверждается, что без аксиомы выбора не удается 
доказать наличия порядкового числа, не входящего 
во второй числовой класс. В этой связи предлагается 
следующая аксиома, из которой вытекает существо- 
вание такого числа: (А) существует функция, сопостав- 
ляющая каждому предельному числу / второго класса 
сходящуюся к ^ возрастающую последовательность. 
В $ 38 рассматриваются 7 эквивалентов (А) и пред- 
ложение (А’) о том, что для каждого числа а второго 
класса существует функция такого вида, как в (А), 
но определенная для предельных чисел «а. Выво- 


дятся следствия из (А), например м: < 2№ (а приве- 
денное в предпоследней фразе предложение выводится 
даже из (А’)). В $ 39 рассматриваются предложения, 
противоречащие аксиоме выбора, но сами по себе до 
сих пор не опровергнутые, например (В): справедливо 
(А’), но не (А); (Р) континуум является суммой счет- 
ного числа счетных подмножеств; (С) каждое беско- 
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нечное множество является суммой счетного числа 
множеств меньшеи мощности. Рассматриваются след- 
ствия этих предложений (например, из (В) следует 
невозможность вполне упорядочить континуум, из 


(Е) — несравнимость мо и 20 и др.). 
Последняя (седьмая) глава ($ 40—42) посвящена 


_ недостижимым числам. В $ 40 рассматриваются поряд- 


ковые числа, недостижимые относительно арифмети- 
ческих операции, а также «эксорбитантные» норядко- 
вые числа Хаусдорфа. В $ 41 с помощью аксиомы 
выбора рассматриваются недостижимые алефы в смысле 
Куратовского и в смысле Тарского. (Те и другие — это 
алефы, не представимые в виде суммы меньшего числа 
меньших мощностей, и притом > ху) и такие, что 
вместе с каждым алефом р«%ш следующий за ф 


алеф < т (по Куратовскому) или 2$ < м (по Тарскому); 
алефы, недостижимые по Куратовскому, называются 
недостижимыми в широком смысле, а по Тарскому — 
в узком. Из гипотезы об алефах вытекает совпадение 
обоих понятий.) В заключительном $ 42 рассматри- 
ваются вопросы, связанные с существованием недости- 
жимых чисел. В частности, приводятся следующие 
две эквивалентные аксиомы Тарского о существова- 
нии недостижимых множеств, каждая из которых, 
помимо аксиомы бесконечности и существования не- 
достижимых чисел, влечет аксиому выбора: (0) Для 
каждого множества ЛМ существует множество М такое, 
что МЕМ, и из ХЕМ следует, что каждое подмно- 
жество У СХ, а также множество всех подмножеств Х 
являются элементами М и, кроме того, такое, что 
каждое неэквивалентное М подмножество М является 
элементом М. (01) Для каждого множества № суще- 
ствует множество М такое, что № эквивалентно под- 
множеству М, множество неэквивалентных М подмно- 
жеств М эквивалентно М, и притом М не эквивалентно 
множеству всех подмножеств никакого множества. 

В конце книги автор касается вопроса о высших 
недостижимых числах. 

Книга снабжена обширной библиографией (291 на- 
звание). Встречаются мелкие неточности. Например, 
на стр. 21 утверждается, что каждое множество поряд- 
ковых чисел является объединением своих элементов. 

А. С. Есенин-Вольпин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


О перестановках тригонометрической системы. 


4627. 
116, 


Ульянов П. Л., Докл. АН СССР, 1957, 

№ 4, 568—571 

Ряд называется безусловно сходящимся почти всюду, 
если он сходится почти всюду при любой перестановке 
его членов. Пусть 72 (Г) — наилучшее приближение } (5) 
в метрике [2 тригонометрическими полиномами по- 
рядка не выше п —1. Тогда ряд Фурье от ] (2) схо- 
дится безусловно почти всюду на [0, 2], если для 
некоторого = > 0 выполнено одно из условий: 


и рр с.. 


п=10 и 
о Ее ИЕ 
ео — © до. 
о -0 


Далее формулируется 
Теорема 3. Пусть У, (ак соз = -- к з11 #2) — три- 
гонометрический ряд, для о [ак |< 1, 16| <1 
2 ий й по- 
(Е=1,2,...) и а ры ь,,)= « для некоторой по 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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следовательности п1< 1х... «пр<..., удовле- 
творяющей условию: для любого п число решений 
уравнения п = п; + п; имеет не более 24 решений 
(А — постоянное). Пусть Т == | Ст» || — матрица, опре- 
деляющая регулярный метод суммирования и такая, 
что 


У п Ст |= Р (т) 5 (т=0,1,...) 


(такие методы называют К-методами). Тогда члены 
тригонометрического ряда можно так переставить ме- 
стами, что вновь полученный ряд 


(1) 


хе . 
ры (4,; 608 у, -- 5, эт У; 2) 


не будет суммироваться заданным К-методом ни на 
каком множестве положительной меры, а также ни 
одна подпоследовательность частных сумм ряда (1) не 
будет сходиться ни на каком множестве положитель- 
ной меры. 

Среди рядов, удовлетворяющих условиям теоремы 3, 
в силу результатов Марцинкевича, есть и ряды Фурье 
для функций }(х) из класса [2, 1 < р<х 6/5. 

Приводится еще ряд теорем о рядах с переставлен- 
ными членами, из которых отметим следующие: 

Теорема 5. Для любого тригонометрического 


ряда 


ое (а,с03 из -- 5, эт па) с У (а Е) = о 
можно члены ряда так переставить местами, что но- 
вый ряд неограниченно расходится почти всюду на 
[0, 2«] и не сходится в метрике Г на [0, ж]. 
Теорема 6. Существует непрерывная функция, 
для которой ряд Фурье после некоторой перестановки 
не сходится на [0, 2] по метрике [Г/Л для любого 
4_>2 (перестановка не зависит от 4). Н. К. Бари 
4628. О рядах из косекансов. Кац, Салем (Оп а 
зег1ез 0оЁ созесапёз. Кас М., За!ещ В.), Ргос. 
КопшК!. педег|. ака. меепзсв., 1957, Аб0, № 3, 
265—267; ш4асаИопез шаё®., 1957, 19, № 3, 265— 
267 (англ.) 


со 
Доказывается, что если с, >0и Е с, <», то из 


сходимости ряда 


2 Ск 
р Гар № (1) 


на множестве положительной меры вытекает, что 


[9$] 
Е ск | Шськ| © ®, а из сходимости последнего ряда 


вытекает, что ряд (1) сходится для почти всех х. 
В конце работы сделано замечание относительно 


Ск с 
поведения рядов с членами | т, ду 
П. Л. Ульянов 
4629. О расходимости рядов Фурье. —°Улья- 


нов П. Л., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 

715—132 

Статья посвящена изложению основных результа- 
тов, касающихся расходящихся рядов Фурье. Она 
носит главным образом обзорный характер, однако 
содержит некоторые ценные замечания и собственные 
доказательства автора; в ней также поставлен ряд 
интересных проблем. д 

Во введении содержится краткий обзор результатов 
по вопросу о расходимости тригонометрических рядов. 
В $1 без доказательств приведены некоторые хорошо 
известные теоремы, которыми в дальнеишем прихо- 


и. = 
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дится пользоваться, а затем даны с доказательствами 
теорема Катнера и одна теорема Зигмунда и Марцин- 
кевича. В $ 2 даются примеры непрерывных функций 
с рядом Фурье, расходящимся в одной точке. В $ 3 
излагается пример А. Н. Колмогорова ряда Фурье, 
расходящегося почти всюду и имеющего неограничен- 
ные частные суммы почти всюду. Автор показывает, 
что ряд, сопряженный с рядом А. Н. Колмогорова, 
не является рядом Фурье. В $ 4 излагается пример. 
Марцинкевича ряда Фурье, расходящегося почти 
всюду, но у которого почти всюду частные суммы 
имеют конечные пределы неопределенности. Автор 
показывает, что и в случае примера Марцинкевича 
сопряженный ряд не является рядом Фурье. Он пока- 
зывает, что если бы существовала функция Ё (5х) 
с почти всюду расходящимся рядом Фурье и для ко- 
торой всюду Пш | 5, (1) | < + ® (5, — частные суммы 
ряда Фурье), то тогда существовала бы и ограничен- 
ная функция с рядом Фурье, расходящимся на мно- 
жестве положительной меры. В $ 5 доказывается при- 
знак Марцинкевича для сходимости ряда Фурье на 
некотором множестве положительной меры, причем 
этот признак в известном смысле не может быть улуч- 
шен. В $ 6 излагается результат, по сути дела полу- 
ченный Харди и Рогозинским и извлеченный из их 
работы Суноути, а именно: существование ночти всюду 
расходящегося ряда Фурье, у которого сопряженный 
есть снова ряд Фурье. 

В $ 7 изложена теорема Целлера: Существует для 
любого множества типа А, такой ряд Фурье, который 
сходится на этом множестве, а на его дополнении 
расходится и имеет неограниченные частные суммы. 

Доказательства всех теорем доведены полностью до 
конца и в ряде случаев значительно прозрачнее, чем 

авторов. Н. В. Бари 

630. —0Об отрицательном порядке суммирования ряда 

Фурье в точке. Бхатт (Оп \Ше песамуе ог4ег 

зитшаЪИу оГа Коимег зег1ез аб а рошё. ВВафё 

5. №.), Ргос. Маф. 1136. 51. шФа, 1957, А23, № 4, 

306—314 (англ.) 

Пусть ] (1) 62 (—т, п) и имеет ряд Фурье 


1 со 
5 4% + У р (ап с03 пё -|- 6 зщ п1) = 


1 со 
А О (1) 


Положим 


1 
$ (0 = 5 {1 (& РЭР 23}, 


Фа (1) == ар“ Г (Е — и)" —1ф (и) ди, а`>0. 


Доказывается теорема: Если $, (1) (0<а<1) имеет 
ограниченную вариацию на интервале (0, 1), $, (1) >0 
при #0 и 4» (2) =0 (п”—1), то ряд (1) суммируется 
(С, «—1) в точке 1=х. При а>1 аналогичный ре- 
зультат, но без ограничения порядка А, (5), был по- 
лучен Бозанке. А. А. Шнейдер 
4631. — Результаты о сходимости по мере тригонометри- 

ческих рядов. Вихиль-и-Васкес (Везш- 

(2405 зорге сопуегепс1а еп ше@9а 4е земез и1ео- 

поп’ 6 1саз. У1р11 у Уарацее Ги1з), Веу. 

Веа] аса4. сЛепс. ехасё., 13. у пабиг. Мадна, 1957. 

51, №2, 161—163 (исп.) 

Формулируются результаты, обобщающие некото- 
рые теоремы из теории тригонометрических рядов 
(Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.—Л., 1939, 
гл. ХП) относительно сходимости по мере. 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


Отметим один из приведенных результатов: Если 
тригонометрический ряд 


4 со ь 
5 40 — № ый (ав с03 пд -- ви эш пх) 


в интервале (0, 2м) сходится по мере к нулю вместе 
с рядами 


у [ат с0$ (рп — #) © бри—ь зщ (рп — №) =-- 


-- арзь 608 (рп -- В) 2 -- Бризь зп (рп Е №) 2] 


при любом натуральном р и при всяком #< Е (р/2), 

то все его коэффициенты равны нулю. 9. Апарисио 

4632. Одна теорема о суммировании рядов Фурье— 
Стилтьеса. Кьоу (А \Меогеш оп заштаь у оЁ 
Ропег—5Ие6]ез зег1ез. Кеозь &Ё. В.), У. Гоп- 
доп Май. $0с., 1957, 32, № 4, 507—510 (англ.) 


Через 1(х) обозначается непрерывная при #20. 


функция, удовлетворяющая условиям 


со 
У шахи заса В (И | < ©, й (#) 4—1. 


Через #(2) обозначается функция типа 1 (х), удовле- 
творяющая для всех действительных х дополнитель- 
ному условию: 


И (га 20. 


Через =* (<) обозначается монотонно убывающая и 
стремящаяся к нулю функция типа & (т). 
Рассматривается ряд Фурье—Стилтьеса 


(1) 


функции РЁ (2), имеющей ограниченную вариацию на 
(—п=, п) и определенной при всех { условием Ё (ё- 2) — 
— А (1) =2 (2*) —Е (0). Положим 


4 со 
5 @0 р „_1 (@* 603 пб -- би зп пб) 


1 , 
$, = (ЕО (0—1), 


Фа (8, #) = = | (1 —*)" 4$ (8, и), а>0. 


По определению, ряд (1) суммируется методом (1) к 5 
в точке 0, если 


к 


а | Й (=) 4$ (0, —5. 


2—0 
Доказывается, что если для данного 6 


о 1 4$ (0, и) | 


1 и 


—=0 (1), #>0, (4) 


то суммируемость ряда (1) каким-нибудь методом (2) 
означает суммируемость его всеми методами (1) (это — 
тауберовская теорема Винера); достаточным условием 
для суммируемости (#) будет ф, (0, #)->5 при #-—>0 
для некоторого «> 0; необходимым условием сумми- 
руемости (8) будет х, (0, #)->$ для всех а>0. Эти 
предложения остаются справедливыми, если (2) за- 
менить на (5*) и вместо (А) потребовать, чтобы Ё (#) 
возрастала ‘в окрестности точки &=0 (условие 2*). 

В качестве следствий получается, что при усло- 
вии (4) все методы (5) эквивалентны, а при усло- 
вии (А*) все методы (2*) эквивалентны; всяким мето- 


48 — 


. 


ЗЕЕ 


_ 


ческих функций. 


_ функции ] (2). 


Вию 


Рет)-+Ре-и—2а)|=0(, 


необходимо и достаточно условие Е»] (1) = 0 (и @+)). 


° дом (#) ряд (1) суммируется почти всюду; при каждом 
° из условий (4) или (А*) суммируемость ряда (1) ме- 
_ тодом (С, а), а>0, и суммирусмость методом Абеля 
эквивалентны (для случая А* этот результат был 
’ опубликован автором ранее). А. А. Шнейдер 
4633. Обобщение некоторых результатов Харди, 
Литлвуда (в подл. Литтльвуда) и Зигмунда о дроб- о 
ном дифференцировании и интегрировании периоди- а 50) „ Имеют тот же смысл для ряда 
Огиевецкий И. И., Укр. 
матем. ж., 1957, 9, № 2, 205—210 (рез. англ.) 
Доказаны следующие теоремы, устанавливающие 
связь между порядком убывания наилучшего прибли- 
_ жения тригонометрическими полиномами производной 
Ё (1) и интеграла }, (<) дробного порядка (Зигмунд А., 
Тригонометрические ряды, М.—Л., 1939, 221—2:.5) и 
порядком убывания наилучшего приближения самой 


1. Воли Е, ] (2) =0 ("=") 

_ при любом 1 < « существует Й (5) и ЕЙ (2)=0 (п @-Т)). 
№ ^ Если Е,/ (2) =О (п “), то Е», (=) = О (п ©"). 

3. Для того чтобы 

обладала производной { (х), удовлетворяющей усло- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


т, п 


— Сти Эт т 0$ ПУ -- Отл 60$ Тху с08 пуд), 


[©®) со . 
— —. т, п (—Ать Эт то с08 Пу -Е 
- Е Втп ©0$ 75 60$ ПУуо — Стл ЗШ 740 91 пуд 


-— ил с0$ тж Зщ пуд), 


4636 


1 о 
где с(1) означает арифметические средние для ряда 


со со р 5 . р 
№ д. (Ат» $1 то 510 пуд — Втп ©03 75) 9ш пуд — 


№, =1/2 при п=0, т>{ и \тв=1 при т>\, 


ПВ А Эа Фо т суть коэффициенты 
, } ‚п, тп СУ 
при некотором «>0, то Фурье функции }(х, у). Указываются аналоги этих 


утверждений и для функций многих переменных. 
М. Ф. Тиман 
периодическая функция }(7) 4635. Суммирование двойных рядов Фурье методом 
логарифмических средних. 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 4 (52), 15—20 
Пусть 1 (2, у) — суммируемая, 2п-периодическая отно- 
сительно х и у функция, а 5: — частные суммы ее ряда 


Бендукидзе А. Д., 


Фурье. Устанавливается, что в каждой точке (х, у), 


Следствием этих теорем является теорема 4, уста- Е 


навливающая структурные свойства функции Г 1) а д ГГ Ай ЗВ а 0, 
или [Л (2)]5, когда известны свойства функции ] (5). г 
Например, из условия В (1) Е Мра, следует, что 
[7 (® ГЕ Мр («Е В-т— 5), если О <а-+В--1—8< 1. 
Из теоремы 4 при частных значениях а, В, 1иб 2) зир 
получаются известные результаты Харди, Литлвуда 


и Зигмунда, 


Ь ->0 


< |-> 


0<#=<*® 


тт 


Опечатка: на стр. 208, строка 4 сверху, вместо В (1) Й 
Ф. И. Харшиладзе 3) зар =| | А (х, 9: Ка, ЕВ) | 948 = М (зу) >. 

4634. Некоторые теоремы о рядах, сопряженных 0<<= ® о 
к рядам Фурье функций многих переменных. Мана- 


должно быть В (1) - с. 


рези (А!сиюь Цеогешй зиШе земе сошивайе Ч4еИа где А(х, у; а, В) =} (2 а, уВ) — [{(х, У), 
зе1е 41 Коитег 41 ипа Гп2100е 41 р@ уайаыШ. 


Мапагез: ГаЪ!о), Веп4. Зетутаг. паб. Ошу.  мических средних, т. е. 
Радоуа, Раще 1, 1957, 27, 181—192 (итал.) 


Устанавливается, это если периодическая периода 2% 


по каждой из переменных функция }[(х, у) удовлетво- т, п 


_ ряет условиям 


Ы@, утае 1, [И @, УЧ < 


где 


тп [[; 2, У] = 


° и в некоторой точке (2%, у). 


ь 1 74 „9 
И те | о а о я ческими полиномами. 
— 1 (т -НЬ 9 — ЕЛЬ и — 
—$ (20, о) [ 4196 =0, рез. англ.) 
ха ной функций }](1, 
и (460 28 =- 50. ит 50) 2п Е в я) —= 
т, пс 
2 
= т ) р (%о, о), 
; 2 2) \ 1112 Г: [7 (Р)] = И В в 
ы а ый ит 3) а р | (20, У0), В ар 


4 Математика, № 6 


удовлетворяющей условиям: 


1 ша [ <, у] == (х, у), 


(О-о 
‚ И. В. Матвеев 


1 & “< 
— Шт Ош (8+0 ра > 


00 
т 
[ле у; а, 8) [4948 = М (+, у) <=, 
00 


ряд 


Фурье функции [(х, у) суммируем методом логариф- 


4636. Дробные интегралы периодических функций 
многих переменных и аппроксимация тригонометри- 


Чэн Минь-дь, 


Чэнь 


Юнь-хэ (Сьеве М1п-6ей, Свеп Уцпсо-Во0), 


149: — 


Бэйцзин дасюэ сюэбао. Цзыжань кэеюэ, Асба з4епб. 
пабаг., Ош. рек1пепз1$, 1957, 3, № 3, 259—282 (кит.; 


Для непрерывных периода 1 по каждой перемен- 


год) которых 
| ее Й 1 (21,..., т) 421. . .4хт = 0, дробный интеграл 


порядка а (а > 0) определяется следующим образом: 


т. В 


(2) ей 


4637 Теория функций 
где * 
А (Р) = У С ета р ттт), 
ы =: И} ЭВ - + о В 
п? ее Ч = 
И — коэффициенты Фурье функции ] (21, ... 


..., т). Вводится также понятие оператора Лапласа 
дробного порядка В с помощью соотношения: 


АВГ (Р) = Ав | (Р)], | 


д условии, что выражение справа имеет смысл 


— оператор Лапласа). г 

Указываются некоторые свойства функций Г, [](Р)], 
д81(Р), среди которых: 

Теорема 1. 2 [1(Р)] существует для любого 


а>0 и при О«<а< 1 совпадает с дробвым интегра- 
лом для функции ] (Р), введенным М. Риссом (В1ез2 М., 
Асба шабь., 1949, 81, 1—223). 


Теорема 3. Если {(х, У) = 13 [8 (=, ри 
гр 4 < о (а>0), где 


(р, &) = тах [8 (22, у2) — в (21, 91) |, 


(21—21 -Нуз— у: р? 

то Аб; (х, у) существует и 48; ОЕ 

Теорема 4. Если А}{(х, у) = (2, у) существует 
и непрерывна, то т Аб Е 9) 

Для непрерывных периодических периода 2 по каж- 
дой из переменных функций }(х, у) устанавливается: 

Теорема 9. Если ]}(х, у) и АВ (д, у) = (2, у) 
непрерывны и | | (х, у) аг4у =0, то при 0<В< 


< 112 для 2, 8 > 9/2, а при 1/2 <В<1 для > 2, 
5 >> 13/2, равномерно относительно (х, у) справедливо 
соотношение: 


Паб, у; 01 в (5, #}, 


В, АН ры 
де В (2, У ая ВК (2. 9). 


у< 8? 


Приводится ряд следствий из этой теоремы. 

М. Ф. Тиман 
4637. —О существовании ортонормированного базиса 
в классе полиномов. Шайдуков К. М., Научн. 
Тр. Казанск. ин-та инж.-строит. нефт. пром-сти, 
1951, вып. 5, 119—151 
В пространстве непрерывных функций С‹о, 1у строится 


ортонормированный базис из полиномов. С этой целью 


комплексного 


й 
1958 г. 


переменного 


на основании теоремы М. Г. Крейна, Д. П. Мильмана 
и М. А. Рутмана (Зап. Харьковск. матем. т-ва, 1940. 
16, 106—110) строится базис. из полиномов, путем 
сдвижки в базисе типа Шаудера, состоящем, кроме х 
и 1—х, из функций, графики которых являются ло- 
маными линиями с двумя ‘вершинами в концах от- 
резка О0<х<1 и тремя вершинами равнобедренного. 
треугольника, основанием которого служит отрезок. 


уе 
2 | 
Этот базис из полиномов оказывается возможным 


выбрать так, чтобы после ортогонализации по Шмидту 
снова получился базис. | 


В доказательстве используется, между прочим, из- 
вестный критерий базиса для ортонормальной и зам- 


кнутой системы функций {ул (2) 1 в Со, ъ: 


| Уи (2) ук (1) | 42 < К (0<:<1), 


где К не зависит от п. Используются некоторые | 
специальные оценки интегралов, вводимые автором. | 
Д. П. Мильман _ 
4638. Обобщение нормальных рядов С. Н. Берн-_ 
штейна. Лу Цзянь-кэ (Га СЬ1еп-Ке), | 
Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 3, 462—467 (кит.) _ 
В заметке нормальный ряд С. Н. Бернштейна обоб- 
щается на двумерный случай. Сначала показывается, _ 
что любой полином | 


т 1 


п же 
Р (=>, ой 


| 
единственным образом представляется в нормальном | 
виде 


т п 
Р(х, уу= У У, А: (4 — ®)т— 41 (4 — у)", 
$=0 1=0 , 


где т > т, п> т, 
к у  ок-ги— 
В 
Ау, = >. ! р СИС р@гру 


а Св — биномиальные коэффициенты. Дается оценка 
для коэффициента /А;у, аналогичная соответствующей 
одномерной оценке С. `Н. Бервштейна, и формули- 
руется теорема о равномерной сходимости полиномов 
Бернштейна от двух переменных. для непрерывной 
функции }(х, у) (эта теорема известна. Ред.) 
Полученные результаты можно обобщить на много- 
мерный случай. Сунь Юн-шен 


См. также: 4588, 4832 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы 4. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


4639. Метод для определения экстремального значе- 
ния модуля комплексной величины. Бойленд 
(А шешфо4 о{. деегтимае 1Ве ехиешаш шодиаз 
оГ а сошрех Чиап у. Воу1апа Н. 1.), Вий. 
Е]есг. Епрор Едис., 1957, № 18, 46—50 (англ.) 
Отмечается, что для определения экстремальных 

значений (нулей производных) модуля и аргумента 


(: — деи- 
52 

: аг | ри РТ) могут: 
быть найдены как действительная и мнимая части 


комплексной функции 2(1) =х(0- й/ (1) 
г 


ствительная переменная), 


5 
выражения —-7_. Это положение иллюстрируется 


двумя примерами. Ш. И. Стрелиц. 


ре 


№ 6 


4640. О теореме Морера. Спрингер (Оп Мо- 

гега’з {Теогеш. Зрг1поег Сеогое), Ашег. 

Мат. МопЕШу, 1957, 64, № 5, 323—331 (англ.) 

Доказывается следующее утверждение: Если } (2) — 
суммируемая в области В функция и 


[1 аг=0 


для каждой окружности С достаточно малого радиуса, 
° то 1(2) почти всюду в В равна функции, голоморф- 
° ной в этой области. 

_ Примечание референта: Автору, по- 

° видимому, неизвестна одноименная статья В. С. Фе- 
дорова (Матем. сб., 1933, 40, № 2, 168—179), в кото- 
рой тем же методом интегральных средних, с` несуще- 
ственными изменениями, доказывается гораздо более 
° общее утверждение. Ю. Ю. Трохимчук 
_ 4641. Кольца функций на окружности. Уэрмер 

(КипсЫоп г110$ оп Ве сге. Уегшег ..), Ргос. 

№. Аса4. 51. Ц. $. А., 1957, 43, № 1, 173—175 

(англ.) 

Пусть С — нормированное кольцо всех непрерыв- 
ных комплекснозначных функций на окружности бо: 
|2| =1; А — подкольцо С с двумя образующими ф (2) 
и }(2), разделяющими окружность, А — его замы- 
кание. Ставится вопрос, когда А --С? В двух за- 
метках (РУМат, 1955, 2294, 4548) Уэрмер нашел 
необходимые и достаточные условия для несовпаде- 
ния А © С для колец, у которых одна из образую- 
щих 2 или 2? (Референтом получен аналогичный 
результат для случая, когда одна из образующих 
есть 2" (РЖМат, 1958, 2852)). 

В реферируемой работе Уэрмер рассматривает 
кольца с образующими, удовлетворяющими условиям: 
а) $ и ] аналитичны в некотором кольце, содержа- 
щем 5%, 6) $'’5=0 на 5%. 

Кольцо А типа В, если существует гомеоморфизм Хх 
окружности 5, на замкнутую простую кривую 1, 
лежащую на римановой поверхности Ё; при этом (Г) 1 
ограничивает область ОДС Ё так, что О — ком- 
пакт; (П) для любой 56 А &(Х 1) может быть про- 
должена так, что становится непрерывной в О |] ти 


аналитической в Ш. 
Доказывается теорема: Если выполнены гипотезы а) 


и 6), то А-2С только, если А типа В. 
Л. А. Маркушевич 
4642. О спектре систем вида {27 -+ А/» (2)}. Казь- 


мин Ю. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 
155—158 
Доказывается, что система 


[и -- У обьы" | Е аа (1) 


образует квазистепенной базис (РЖМат, 1957, [356) 
в любом круге |2| «г (1<г< В), если 
ви ЕЕ 
1) Паук <щ, В>Ь 4%= эр вы, 
К-> со 0<п<о 
1 — @00 @01 РЖ 
@а10 1 аз... 0 


2) определитель А = 


и абсолютно сходится. Устанавливается также, что 
если вместе с условием 1) выполняется условие 


НИ. 
9 1 ППУ < @>1), = зар |, 


п>со —& 


Теория функций комплексного 


4643 


переменного 


то система (1) является базисом в любом круге 
1 
[| <”, РИ В. Эти результаты содержат в себе, 


как частный случай, некоторые результаты Кетчум 
(Кебсвишт Р. \., Пике Ма. Т., 1938, 4, №4, 
668—677) и референта (РЖМат, 1954, 3295). 

Автор называет спектром системы 


{2 НА (2)} (п ==0, ъ 2, и .) (2) 


(где функции /» (2) удовлетворяют условиям 1) и 1*)) 
совокупность всех значений ^, для которых эта 


1 
система не является базисом в круге |2| г, г И 14. 
Спектр системы (2) совпадает с множеством нулей 


функции 
1 -Н Аа Ла... 
Д (^) = Ла10 лат... . 
Доказывается, что А(») является целой функцией 
порядка нуль. 
В доказательствах используются теория бесконеч- 


ных систем линейных уравнений и матричный метод 
М. Г. Хапланова решения вопросов полноты и базиса. 


С. А. Еремин 

4643. Единичные функциональные столбцы. Эрве 

(ЕипвейзЁРапкИопепзраКеп. Егме Ег1е 4- 

Бе] м), Мопаёзв. Ма., 1957, 61, № 3, 173— 
194 (нем.) 


Автор продолжает изучение ограниченных систем 
функций (РЖМат, 1954, 3305, 4404). Система функций 
Л (2), ..., № (2), как и раньше, записывается в виде 


матрицы 

п 

р) 5 

о и 

№ (2) 
которую называют «п-членным функциональным 
столбцом». Этот столбец называется голоморфным 
(соответственно: мероморфным, непрерывным, по- 
стоянным) в |2|<\1, если его члены [,(2) (У= 


—=1,2,..., п) голоморфны (соответственно: меро- 
морфны, непрерывны, постоянны) в этом круге. Его 
абсолютное значение |{(2)| определяется равенством 


вы — 
(= У, 1 (2)? =1(2) 1 (2). 

Функциональный столбец {(2) называется унимо- 
дулярным ограниченным  (коротко-ограниченным), 
если {!(2) голоморфен в |1| 1 и |1 (2) | <1 (знак ра- 
венства здесь возможен только тогда, когда 1 (2) есть 
константа). {(2) называется единичным функцио- 
нальным столбцом (е.ф.с.), если он голоморфен в |2| < 1 
и имеет всюду граничные значения, равные 1, т. е. 
когда |{ (2) |-> 1 при |2|->1. Каждый е.ф.с. является 
ограниченным. Множество всех е.ф.с. с п членами 
обозначают через @” и рассматривают его подклассы: 


<”, — множество е.ф.с. из @”, непрерывных в|2|<1, 
6 — множество е.ф.с. из @”", геломорфных в |2] < 1, 


7% “ 
©, — множество е.ф.с. из 6”, мероморфных во всей 


замкнутой плоскости (следовательно, рациочальвых). 

В работе исследуются следующие вопросы: 

1. Вопрос об эквивалентности. Через $" обозна- 
чим множество п-членных функциональных столбцов 
голоморфных в |2| < 1 и непрерывных в || <1, абсо- 
лютные значения которых отличны от нуля на’ 
|2| =4. Два функциональных столбца { (2), 6 (2) 6 5” 


4* 


054“ 


4644 
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называются эквивалентными, если существует отлич- 
ная в |2|<1 от нуля функция а(2), для которой 
6 (2) =а (2) { (2) в |2| <1. Рассматривается проблема, 
какие условия должны быть валожены на | (2) 65" 
для того, чтобы эквивалентный к { (2) е.ф.с., который 
всегда существует и в существенном определен одно- 
значно (теорема 1), принадлежал к одному из иссле- 
дуемых классов? Для классов ©”, У, <. решение 
поставленной проблемы дается в теоремах 1, 3, 6.. 
Для класса ©», решения не получено. 


2. Вопрос о возможности дополнения п — 1 функ- 
ций (2), -.., №(2) до е.ф.с. исследуемого класса 
путем добавления других функций. 

Частичный ответ был дан указанием достаточного 


условия |9, (в) - ЕЕ. (2 а ев 6 р 


Открытым остался вопрос о возможности ослабления 
этого условия и заменой его условием |} (2)? --... 


... | (2)? <1. Для класса С. это оказывается 


возможным (теорема 8). 

3. Вопрое о различии изучаемых классов. При 
п —=1 каждый изэтих классов совиадаетс ©", а при п > 1 
они все отличны друг от друга и от 6”. 

Последняя часть работы посвящена ортонормальным 
системам функциональных столбцов. А. В. Лебедев 
4644. Конформное отображение одного специаль- 

ного эллипса на единичный круг. Островский 

(СоШогша! шарр!е оЁа $рес1а! е]Ирзе оп Ше ций 

слг]е. Озфгом3зкКТА. М.), Маё. Вог. З$апдагав. 

Арр!. Маф. 5ег., 1955, № 42, 1—2 (англ.) 

Известная точная формула для функции, кон- 
формно отображающей круг || «1 на внутренность 
эллипса (=ас0$Ф | Фяшф, О<фх<Ф<2мт, —исполь- 
зуется для вычисления в случае а =1, 2; 6 =1 коор- 
динат точек эллииса, соответствующих при отобра- 


об 
жении точкам 2, —ехрё-д), —0 1... 20 Автор 
отмечает, что цель работы — оценить на примере 


точность некоторых приближенных методов конформ- 
ного отображения. П. П. Вуфарев 
4645. —О конформных отображениях спиральных облас- 

тей. Гальперин И. М., Тр. Киевск. автомоб.- 

дор. ин-та, 1957, сб. 3, 177—187 

Автором рассматривается класс 50 «спиральных» 
функций ](2) =2- а>2? +...- аи" --..., регуляр- 
ных, однолистных в |2|< 1, отображающих [|< 1 
на области, которые содержат вместе с каждой своей 
точкой ©?" также дугу логарифмической спирали 


Ги (еп и) = $0 03 0; 0 = с0156; 9 == с0п35; >< 


п 
<0< >, «соединяющую» эту точку с точкой ш = 0. 


В настоящей работе автор вновь доказывает струк- 
турную формулу этого класса, полученную ранее 
В. А. Зморовичем. Кроме того, получены: 

1. Необходимые и достаточные условия относительно 
коэффициевтов а, аз, ... для принадлежности функ- 
ции { (2) классу 5”. 

7 (2) 


7 


2. Точные оценки |а5|, [аз], | и не- 


7 
которых других величин при } (2) 65°. 


Биол. 11 назв. Ю. Д. Максимов 
4646. О конформном отображении однолистных об- 
ластей. Хейнхольд (7/аг Кополшей АЪЪИ- 


Чипо зе ВИеШег Семее. Не!пво 14 


У.) 
2.,.1957, 67, №2, 133—138 (нем.) 


Ма. 


1958 г. 


Бсного переменного 


Определяются некоторые общие достаточные усло- 
вия для функционалов, с помощью задачи о максимуме 
которых могут доказываться теоремы существования 
теории конформных отображений. 

Пусть Р — семейство функций /(2), регулярных и 
однолистных в заданной п-связной области @, нор- 
мированное тем или иным обеспечивающим нормаль- 
ность и компактность Ё условием (В), причем 
1 = с008 6 Е, /=2 ЕЕ (например, для п==2, усло- 
вием, что 7 (С) принадлежит фиксированному кольцу); 
5 — некоторые «вормальные» области (например, 
круг с концентрическими разрезами). Пусть, далее; 
определенный на Ё ограниченный функционал / (7) 
обладает свойством: если ш=](2) ЕЁ отображает @ 
на область не типа 9%, то можно указать регуляр- 
ную фракцию $ (6) такую что (66 и 3 

)|. 

Доказывается обычным способом, что существует 
функция }* (2) ЕЁ, для которой |[(](2))| принимает 
максимальное на Ё значение, и эта фувкция отобра- 
жает С на область типа 9; устанавливается также _ 
применимость известного способа Кебе («Зепи\езипя$ = 
уе!Гавтеп») апироксимации отображающих функций. | 
В $2 приведены (известные) примеры. | 

П. П. Куфарев, 


4647. —Теоретико-функциональные инварианты для 
вершин четного порядка. Ункельбах (Пе 
ГапкиолепШеоге Вей 1пуагап(ер Гаг Ескеп сега- 

_ ег Огдпипе. Чпке|БасЬь Не1щши\,, Ма. 
Апп., 1957, 133, № 4, 320—327 (нем.) 

Автор продолжает изучение введенных им ранее 
(РЖМат, 1957, 1321) обобщенных круговых много- 
угольников. Для вершины четного порядка А и первого 
рода таких многоугольников, определенной в упомя- 
нутой работе, автором в последующем (реф. 4648) был 
дан способ определения величины та» угла, соответ- 
ствующего этой вершине. 

Пусть функция 2=}() ковформно отображает 
верхнюю полуплоскость (-плоскости на обобщенный 
круговой многоугольник и одна из таких вершин 
переходит в точку 6=0. Для дифферевциального 
инварианта Шварца {2, @) в окрествости & =0 имеет 
место разложение (с вещественными коэффициентами): 


@к-1 


(а, Ежа +... Е 


+ У ве (%>0. 


У=0 
Доказывается соотношение 


(—1)т У? 
т В с аа. 
М. у и У1у Уз +: У У 2 


а, (т=Е/2), 


которое справедливо для четных К > 4; сумма берется 
по всем у], %›, ..., 1, удовлетворяющим равенству 
У... фу„а=(т-1) (&-—1); 
некоторые целые положительные числа; 


Ут» У +.) УМЫ 


м 
(^—) ! для четных т, 


=) ! для нечетных т > 3. 


— 52 — 


Уч 


_ 4648. 


6 


В частности, для & —4, 6, 8 и 10 будем иметь 


У2 аз 
Яд — — 
у 2Уа4 ’ 


У? 
4 22 2 
= Ут, (544 -- 1базаи 24азазао 
10 


— З2алаза”, — 64аа3 : 


С. А Гельфер 

Геометрия и конформное отображение обоб- 
щенных круговых многоугольников. П. Ункель- 
бах (Сеошейле ипа Коогте АЪЪИЧипе  уега|- 
сетешегег Кге1зЪосепро!усопе. 1. Оике1!ъасв 

Не] ши), Ма. Апп., 1955, 130, № 4, 327—336 

(вем.) 

Изучается вопрос об определении углов при вер- 
шинах обобщенного кругового многоугольника, поня- 
тие которого введено автором в Г части (РУЖМат, 1957, 
1321). Функция 2=](0), отображающая верхнюю 
полуплоскость (-плоскости на‘’обобщенный круговой 
многоугольник, удовлетворяет дифференциальному 
уравнению {2, С} =А (9), где {2, (} — дифференциаль- 
ный параметр Шварца, а В (5) — рациональная функ- 
ция от 6. Автор устанавливает соотношения между 
величиной угла при вершине этого многоугольника 
и коэффициентами разложения функции В (<) в окрест- 
ности точки, соответствующей этой вершине. Пока- 
зывается также, что входящие в эти соотношения 
выражения остаются инвариавтными по отношению 
к преобразованиям, связывающим конгруэнтные вер- 


шины. С. А. Гельфер 
4649. Об однолистных функциях (П). Кэлугэ- 
ряну (ПРезрге РапеИИе шиуа]ее (1). Са1и- 


сбгеапи С.), Эа4И 51 сегсеййг! зыиц. Асаа. 
ВР А. ЕЦ. @111, ГЭег. 1, 195475: № 3—4, 15—26 


(рум.; рез. русск., франц.) 
Автор устанавливает необходимые и достаточные 
условия для однолистности функции 


[©®) 


бт 
== У) т, аа=1; ч=0, 


п=—1 


ЖА. 


(1) 


голоморфной в Он использует  геометри- 
ческие соображения, на которых основывается 
вывод теоремы площадей и необходимых усло- 
вий однолистности, сформулированных Бибербахом: 
для однолистности функции /} (2) необходимо и доста- 
почно, чтобы Г, ==7(|2| = г)л г >1, не определяла 
в конечной плоскости ( область О, с отрицательной 
площадью, или чтобы 


ИВ (ррРахау>0 (2) 
27, 


‚ для любого полинома Р (2), если использовать тео- 


рему приближения аналитических функций посред- 
ством полиномов. Выражение (2) является положи- 
ельно определенной эрмитовой формой от коэффи- 
'циентов полиномов Р (2) и сопряженных с ними. 


Теория функций комплексного переменного 


4651 


Отсюда следует бесконечное множество необходимых 
и достаточных условий для однолистности ] (2): 


< пп п 
ее Вы ра НЕЕ 
пл; п»... Пр=-р 
х | р а пр И >0, 
где аи является определителем 88, а 


в — 2 Яр. бот? РЕ... ЕР. =А. 


В частности, получаем: теорему площадей, необхо- 
димые условия однолистности Бибербаха, неравен- 
ства, как например: 


У "в <2, У ве ит. д. 


ИЕ Е 


Для р нечетного получаются неравенства, состоя- 
щие из конечного числа ом. 

Аналогичным образом сформулированы необходи- 
мые и достаточные условия, чтобы (1) представляло 
собой отображение |2|>1 на внешнюю часть звездо- 
образной области. С. Апаге!ап 
46250. Замечания к эллиптическому случаю отобра- 

жения  односвязных римановых поверхностей. 

Хейнс (ВомагКкз$ оп {Пе е]ШрИс сазе оЁ Пе тар- 

р!ше {Меогем {ог зиар|у-соппее В1етапп зитЁасез. 

Не!п1п5 Мацигтсе), Масоуа Ма. ФТ., 1955, 9, 

06ф., 17—20 (англ.) 

Для доказательства конформной эквивалентности 
замкнутой односвязной римановой поверхности рас- 
ширенной комплексной плоскости достаточно показать, 
что на такой поверхности существует гармоническая 
функция и с единственной особенностью вида 


а <> 
ве| {| 1 (1) в некоторой точке (:— локальный 


параметр, а«— постоянная, #й — регулярная вблизи 
данной точки функция). В работе автора (Апп. Ма{., 
1949, 50, 686—690) оыло указано, что доказательство 
существования функции и может быть построено 
с помощью метода Перрона. В реферируемой работе 
это проводится подробно. Тем же методом доказы- 
вается существование на замкнутых римановых поверх- 
ностях абелевых дифференциалов с полюсом порядка >2 
в заданной точке поверхности. Л: И. Волковыский 
4651. Обобщенная краевая задача Римана и линей- 
ное сингулярное интегро-дифференциальное урав- 
нение. Крикунов Ю. М., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1956, 116, № 4, 3—29 
Рассматривается краевая задача типа задачи Ри- 
мана, состоящая в нахождении кусочно-голоморфной 
функции по краевому условию на контуре Г: 


Г а1Е* (1 а7Е+ (1 

у В ой Ни | Ал (ь а) 0 я 

7—0 

м О Ио 
о В (1) вера =. | Ву (Е, п) | =] (1) 


где а; (1), 6; (1), }(#) — заданные на Г функции, удов- 
летворяющие условию Гёльдера, причем аш( и 
Ь, (1) не обращаются в нуль нигде на Г; А; (Ь 1) и 
В; (1, #1) — также заданные функции вида 


Аб (Е) В (БВ) 
О ый л 1 
и. ВЕН) = 

НР ‚ я ( ‚ 1) ИА 


А; (1, Н) = 


же 


В. 


4652 


где 0<^<1,: а А (Е) и в (2, 1) удовлетворяют 


а^Е+ (1) “а7Е- (и 
условию Гёльдера по Г ий. Под и-оу 


427 о ПИ 
‚ ФЕ (2) 
понимаются граничные значения функций ет. 
47 Р- (2) ь : 
17 От искомых функций требуется, чтобы 
. 45 
4’Р+ (0) 
Е —=Гу == 1,...т— 4), (5. = бт» где 
5 
го, Г1, ...› Гт — заданные комплексные постоянные. 


С помощью интегрального представления искомого 
решения краевая задача сводится либо к эквивалент- 
ному сингулярному ‘интегральному уравнению, либо 
непосредственно к уравнению Фредгольма второго 
рода, что и дает возможность исследовать вопрос о раз- 
решимости и числе решений задачи. 

_ Рассматривается обобщение этой задачи на случай 
системы «п» пар кусочно-голоморфных функций и на 
случай разрывных коэффициентов краевого условия. 

Опираясь на полученные результаты, автор иссле- 
дует сингулярное интегро-дифференциальное уравне- 
ние вида 


р 9 
я а ГАУ 9) С) 
офи + рН НЕ гра 


= (1, 


где / — замкнутый контур, а; (1), К; (6, *), } (2) — за- 
данные на № функции, удовлетворяющие условию 
Гёльдера, а решение о ({) ищется в классе функций, 
удовлетворяющих следующим условиям: 1) эти функ- 
ции имеют производные до М-го порядка включи- 
тельно, где М = шах (р, 49); 2) производные порядка М 
удовлетворяют условию Гёльдера. С. Рогожин 
4652. О поведении функции, осуществляющей кон- 
формное отображение, на границе области. У Сюэ- 
моу (Оци бо-то), Шусюэ сюэбао, Асба ша. 
зицса, 1957, 7, № 2, 211—276 (кит.; рез. нем.) 
Рассматривается  односвязная  однолистная об- 
ласть В, ограниченная замкнутой гладкой кривой 
Жордана Г. Обозначим через (= (2) функцию, осу- 
ществляющую конформное отображение круга |2|<1 
на область В, а через $%$(5) угол касательной к Г 
с осью 2, выраженный в функции длины дуги $ кри- 
вой Г. Работа посвящена вопросу о существовании и 
непрерывности в замкнутой области | 2 | < { производ- 
ных функции $(2) в зависимости‘от дифференциаль- 
ных свойств функции $ (5). 
Если существует непрерывная производная $”) ($), 
модуль непрерывности которой о (5, \")) удовлетво- 
с 


ряет условиям [= (1; 3") 4х < ®, то существует 
о 
производная $(®*1) (2), непрерывная при | 2 | < 1, причем 
к. 9 1 © 
о (6; 9 (28) < Са | ть (в; 3) 42 
0 


й 1 
т сз | = о (2; 3") 42 03818. 


6 


Если функция \3*_1(5) абсолютно непрерывна, 


а 3") (5) 62», р>1, причем +, (д; 3”) 4<о, 
$ 
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где ор (5; 3()) — интегральный модуль непрерывности 
в метрике Г», то функция $") (2) непрерывна при 
|2| <1, абсолютно непрерывна на границе; функция 


$ +1) (г) ЕН» ее граничные значения почти всюду 

94 | 
равны об (ев) = че т $0 (ей) и удовлетворяют 
условию 


г - 1 
ор (8; ФО (ей) < 6: 1 92 (х; 3") а 
0 


4 1 1 ‚Е 
Е 30°) 42 Свё РА. 


Я. Л. Геронимус _ 
4653. О С-функции Римана. Митрович (Зиг |а 
ГопсМоп С 4е Ветаро. М1ёгоу16 ОЭгас1за), 
С. г. Аса4. зе1., 1957, 245, № 9, 885—886 (франц.). 
Автор показывает, что | (5-1 (5))&) | < #!/(° — 1+1 
для о >с, >[; Ё=1, 2, 3... Для той же полупло-й 
скости законно почленное А-кратное дифференцирова-_ 
ние неравенств |5 ($)|<|° (9—1) 1| и [01 ($)|< 
«<|‹(ч—1)-1| (К — любое натуральное). Далее пока- 
зывается, что для бесконечного числа значений п 
справедливы неравенства: 4» >0, Ажс< 0, А» > 0. 


Ата < 0, где 16) = (5) — ($ — ПУ 4 — 1. 


Функция ] (5$) а в полуплоскости о >{1и 
И зир | 1) ($) | < &!/(‹ — 1+1 для $ Е ®; А =0,1,... 
Производные }*) (5) нечетного порядка не могут быть 
вполне `монотонными функциями для $ >21. 
Н. Г. Чудаков 
4654. Об интерполяционных функциях для коэф- 
фициентов сходящегося степенного ряда. Аспей- 
тия (ЗоЪге Рапс1опез 4е ицегро]ас10п рага 105 соей- 

слепез 4е ипа земе 4е рофепс1аз сопуегоете. А 12- 

ретёта А. С(.), Слепеаз, 1957, 22, №2, 245—249 

(исп.) 

Доказывается, что каковы бы ни были числа 
ав (п = 0, 1, 2,...), служащие коэффициентами степен- 
ного ряда радиуса о >0, и какова бы ни была функ- 
ция Ф (2), голоморфная в угле О (включая стороны и 
вершину 2=0) с биссектрисой Га2=—0, Ве? >0и 
удовлетворяющая условиям: 


Ниш УФ | > 4/5; $ (1) 20; п=0, 1,2, ..., 


п—> < 


всегда можно построить функцию а (2), голоморфную 
в Д и удовлетворяющую условиям 


а (п) = а» (п=0; 1, 2,...) и [а (2) |< 
<М1®(2) [° "18а, 


где М — постоянная, а = —= Ве. 
В качестве примеров рассматриваются случаи, когда 


1 2 
ев=(—-) при О<1<р и когда Ф (2) =е 7, 


чб р 9. Апарисио 
4655. О сходимости последовательности полиномов 


Дирихле. Леонтьев А. Ф. окл. АН ССС 
1956, 108, №1, 23—26 ый з 


Исследуется область сходимости полиномов Дирихле 


Рь (= У ав 0 м <...) 


при условии 


Пи, п/о. (2) 


= В 2 


. 


а . 

Им, „хп /\№м = <.) 
Е. 

ы 

р, 


(В прежних работах автора исследовался случай 

Доказаны теоремы: 1) Если выполнено условие (2) 
_и последовательность (1) равномерно сходится в круге 
12 —2|< В (В >> пд), то она равномерно сходится 
_в некоторой области С. Эта область должна содер- 


_ жать угол | аге [2— (3) то У?) |< и всякую об- 


# 
= 
' 


ласть С (а, 20) вида |у|< ее“, > при 0«а< 11° 


° и достаточно большом 5%. 2) При данном с > 0 можно 


так подобрать числа /„ и последовательность (1), что 


_ она будет равномерно сходиться в круге | 2—2 |< В, 


В 


_В >в и не будет сходиться в области С (В, 20) ни 
_ при каких ху и В >> 1/з. Доказательство теорем 1) и 2) 


основано на оценке снизу функции 


г9=П(1-5) 


Именно показано, что при условии (2) достаточно ма- 
лом 6 >0, |8 | <8и 0-0 


п | 2 ("е®) | 
рений °) АЕ Иер ТГ. — Ш | ) 

причем для некоторой последовательности {^„} равен- 
ство достигается. 

Теорема 3. Для того чтобы из сходимости после- 
довательности (1) в круге |2 —2|<« В, В > по выте- 
‚кала ее сходимость в некоторой полуплоскости 
Ве 2`> а, необходимо и достаточно, чтобы величина — 


АНА „о | Ш |2 (гей) |[г была ограничена при 0-0. 
Ш, _ Б. Я. Левин 
4656. —О размерности многогранника наилучших при- 


ближений в метрике Г. Хавинсон С. Я., 06. 

тр. кафедр высш. матем. и теор. механ. Моск. инж.- 

строит. ин-та, 1957, № 1, 18—28 

Пусть Е — некоторое приведенное множество в ме- 
трическом пространстве, на котором распределена 
мера ци, [1 — пространство суммируемых на Ё ком- 


плекснозначных функций с нормой |® ==! ш (2) | ав; 


Н — подпространство в [1 из непрерывных функций. 
Для каждой непрерывной функции о (5) рассматри- 
вается множество тех функций $* (5) ЕН, для которых 
По — 9* | = Шен] ®—$| (многогранник наилучших 
приближений функций о (2)). Приводятся необходимые 
и достаточные условия того, чтобы для каждой не- 
прерывной функции о (2) многогранник наилучших 
приближений был не более чем А-мерным. Результаты 
применяются к аппроксимации в метрике / аналити- 
ческих функций и к аппроксимации вещественных 
функций на отрезке [а, 6]. Пусть $1 (2), ..., $ (2) — 
система Т (Чебышева), Н.— натянутое на нее под- 
пространство, гн (С) — верхняя грань размерностей 
многогранников ‘наилучших приближений для всех 
непрерывных функций, В = Шахгу (С), где шах бе- 


Ф 
рется по всевозможным системам Т. Доказывается тео- 
ема: Для того чтобы В = где : — целое число 
<:<п— 1, необходимо и достаточно, чтобы мно- 
жество точек роста меры № либо состояло из п —1 
точек, либо из А отрезков и у точек, где & + у—1 = 
ЕЕ И. Зуховицкий 
4657. Аналитические функции и римановы поверх- 
ности. Шоке (КопсИопз апа!уйиез, её зиг{асез 
ае В!етапо. Сводиеь Сизфауе), Епзе1бп. 
ша\т., 1956, 2, № 1-2, 1—11 (франц.) 
Чрезвычайно тщательно вводится понятие анали- 
тического образа, который отождествляется с рима- 
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новой поверхностью (Маркушевич А. И., Теория ана- 
литических функций, М.—Л., 1950, гл. УПИ, причем 
особое внимание уделено строгости доказательств 
топологических фактов. Терминология отличается от 
общепринятой. Статья представляет методический инте- 
рес. А. А. Гольдберг 
4658. Минимум абсолютных значений регулярных 
функций конечного порядка в единичном круге. Лин- 
ден (Тве шшипию шодиа!$ 0о{ Гапсопз геощаг 
ап о{ Йпце огдег ш Ме ип сие. Г1п дев 
С. М.), Опагб. 7. Мащ., 1956, 7, № 27, 196—216 
(англ.) 
Исследуется связь между минимумом (г, 2) = 
=шщ|—, [2 (2)| и максимумом М (к, 8) = шах, |5 (2) | 


модуля функции & (2), регулярной в единичном круге. 
Наибольшее значение полученные результаты имеют 
в применении к функциям (2) конечного порядка 


ш № М (5, =) 
— (1 — г) 


При доказательствах применяется модификация ме- 
тода, которым Хейман (Наутап У”. К., Ргос. Т.00- 
доп Ма. $0с., 1952, 3, №2, 469—512) установил 
сходные результаты для целых функций. 

Пусть ] (2) регулярна для |2| <1. Функция и (2) = 
—=11|/ (2) | выражается в форме разности 


и (2) = и (2, №) — М (2, В, ]), (1) 


в Е 
где М (2, 1, 2= м (2, , р г 144 ип(2, Ь] — число 
0 


нулей функции [(&) в круге |2—&| <. Каждый из 
членов правой части (1) оценивается отдельно. 
Теорема 1. Пусть }(2) — функция, регулярная 


1 
для |2|<(, ] (0) =1, и допустим, Что 5 << 1. 


Тогда каждому =>0 соответствует значение го = 
—= ло (а, =) < 1 такое, что для |2|=7 ий =8(1— г), 


где О ь мы имеем 


и (2, > —А(а, (1—1) -№Х 


1 
х ( М @ ны) Ч Е М (”о, . $ 
0 


п (в )< (1+6) (1— в" 
1 


хх |м (ри А, «} . 
0 


Здесь и в дальнейшем через А обозначены положи - 
тельные константы, зависящие лишь от явно указы- 
ваемых параметров. Из предыдущей теоремы с по- 
мощью ряда лемм устанавливается следующий общий 
результат, справедливый для функций, регулярных 
в круге | 2|< 1. 

Теорема 2. Пусть (2) регулярна для |2|<1, 


1 
8 (0) =1, и допустим, что > <а<\1. Тогда, если 


г<В<\1, существует множество значений * меры не 


О 
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а 
меньшей = В (1 — г) в интервале {> В (. = Тв и—я)} 
и значение го == го (а) < 1 такое, что для го < Г Г 


А (а 
НИ В 


В 
8 —1/а р &— 
Же (воз [мц >) во 
0 


-- 2М (го, >) 


на всякой окружности |2|=5. 

С помощью понятия уточненного порядка роста 
устанавливается основной результат для функций ко- 
нечного порядка, большего единицы. 

Теорема 3. Пусть 8 (2) — функция, регулярная и 
конечного порядка В для |2| < 1. Тогда, если ВИ, 
найдется соответствующая константа К (В) такая, что 


у цы (^, 8) 
—^ ®) < и ЗПР М (, 8) ш ш МС, =) - 


Точность теоремы 3 подтверждается следующим пред- 
ложением. 

Теорема 4. Для каждого конечного значения 
В (> 1) можно указать функцию т (2), регулярную и 
порядка В в |2| < 1 такую, что 


|: пы (г, т) <о 
О Е Е . 
И ИР 1 М (г, п) ша М, п) 

Основываясь на своей более ранней работе (РЖМат, 
1957, 335), автор показывает, что теорема 3, вообще 
говоря, неверна для функций порядка, не превосхо- 
дящего единицы. В качестве примера рассматривается 
функция 


21 (2) =ехр (- г (= г), 


Где т — ватуральное число, В >> —2, ших = ш (ши_12), 
п = шхи & — достаточно большое положительное 


число. А. А. Бонами 
4659. Пример целой функции конечного порядка 
с дефектным неасимптотическим значением. 
Гольдберг А. А., Научн. зап. Ужгородск. 


ун-та, 1957, 18, 191—194 

Хейман (РЖМат, 1955, 702) построил пример целой 
функции бесконечного порядка с дефектным неасимп- 
тотическим значением и указал, что с таким свой- 
ством он может построить пример и целой функции до- 
статочно большого конечного порядка. В реферируе- 
мой заметке строится простой пример целой функции 


порядка 5 с дефектным неасимптотическим значением 


и сообщается, что тем же методом можно построить 
аналогичный пример целой функции порядка 
1+ =, => 0. А. Ф. Леонтьев 
4660. О производных целых функций. Срива- 
став (Оп \1е 4емуайуез оЁ пиеога] ГапсИопз. 
огтуазбат В. Р.), Ма. Эба4деть, 1957, 25, 


№ 1-2, 11—15 (англ.) 
Пусть [ (2) — целая функция порядка о и нижнего 
порядка ^, М (г) = шах | { (2)|) М, = тах | 3) (2) | на 


|2| =г. Получены следующие теоремы: Если для 
г > = (]) > 1, М (г), М, (г), образуют невоз- 
растающую (неубывающую) последовательность, то 


< 1 (2>1). Это является обращением теорем Боса 
(Возе 5. К., Т. ш@1ап Май. $0с., 1946, 10, 77—80) 
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и Шаха (ЗВав 5. М., ВиП. Ашег. Маф. $0с., 1947, 
53, 1456—1163): Если. то 

Та а {78 М (г)/М (©) Па г == 08 
то в предыдущем равен- 


стве, и заменяется на Иш. В общем случае 
Нм |ш {79 М (^)/М (г) } Лив г = 4$. А. А. Гольдберг 
4661. Применение одной теоремы о конформных 


при г-> о; если ^=р, 


отображениях к вопросам инвариантности дефектов. 


мероморфных функций. Белинский П. П., 
Гольдберг А. А., Укр. матем. ж., 1954, 6, 
№ 3, 263—269 

Доказывается следующая теорема: Каковы бы ни 


были число = > 0 и носледовательность комплексных. 


чисел {2}, 2.-> ©, можно указать такую последова- 
тельность положительных чисел {2}, зависящую 
ТОЛЬКО ОТЕИ {2}, что произвольная функция =} (2), 


аналитическая и однолистная вне кругов | 2 — 21 | < 0, 


тем свойством, что можно 
преобразование Г, что 


обладает 
линейное 


п —= Ч, 2 ау 
указать такое 
12. (1 (2)) — #1 <. , 

Затем строятся примеры мероморфных фучкций ко- 
нечного порядка, для которых дефект (по Неванлинна 
или по Валирону) меняется при сдвиге начала. Вво- 
дится изменение в определение этих дефектов, сооб- 
щающее им инвариантность относительно сдвига на- 
чала в случае функций конечного порядка. Даются. 
условия инвариавтности дефектов (Неванлинна, Вали- 
рона) при почти конформных преобразованиях пло- 
скости в себя (так называются квазиконформные пре- 
образования плоскости в себя с характеристикой р, 
удовлетворяющей условию 


те 


Е 45. < ®). 
В<|2|< оо 


Эти условия подкрепляются примерами. 
Л. И. Волковыский 
4662. Оценка суммы дефектов мероморфной функции 
порядка меньше единицы. Гольдберг А. А.., 
Докл. АН СССР, 1957, 114, №2, 245—248 
Пусть 8 (а) — неванлиннов дефект в точке а функ- 
ции | (2), мероморфной в конечной части плоскости. 
Известно, что для мероморфных функций нецелого 
порядка о выражение 05(а) —-5(5) для всяких а-2Ё 


меньше некоторой постоянной, она меньше 2 и зави- 


сит от р. Имеются оценки для этой постоянной. Так, 
для случая 0 <р < 1 было показано Шахом (Зав $. М., 
Мат. Э4епё, 1944, 12, 67), что 8 (а) 5 (5) < 1-4 ь. 
В реферируемой заметке приводится (с доказатель- 
ством) следующая более точная оценка: 


1, О<р< 13 
ее ай 
2—2 ут (1 т в <ь<а, 


А. Ф. Леонтьев 

4663. Замечание об одной теореме Бореля. Ахмад 
(А пойе оп а \Шеотеш оЁ Воге]. АншаЯ Мап- 
зоог), Ма{®. Эфа4епь, 1957, 25, № 1-2, 5—9 (англ.) 
Пусть ] (=) мероморфна в 2-52 ®, 1, — К-я итерация 


8 (а) +3 (5) < 


логарифма, гт-> ® — некоторая последовательность, 

Т (г) — неванлинновская характеристика }(2). Обо- 

значим 6; „(а) =1 — Шт (М (гт, а)/%Т (г), И 
т-—с 


— И 1,7 (г)Лп г — К-ый порядок (2). 
>) 

зультаты: Если т («) > 0, то 3, „(а) =1 при 0 < 

= К < №1. Если } (2) — функция конечного К-го порядка 

и бесконечного (К — 1)-го порядка, то может суще- 


Типичные ре- 


зы ыы 


‘злые числа, 
0 


№ 6 


ствовать самое большее два значения а, обладающие 
тем свойством, что для некоторой последовательности 
тт —> © существуют пределы Шип (гт, ®) Па гт и 


_ Иш АТ (г”)Па ги при т-> ® и первый предел меньше 


второго. А. А. Гольдберг 
4664. О некоторых _ классах двоякопериодических 
функций. Эрве (ОЪег ое\ззе К]аззеп 4оррей- 

рего1зспег ЕипкИопеп. Егме. Ег1еаЪВе [ м), 

Асба ша(Ъ., 1957, 97, № 3—4, 145—188 ((нем.) 

Пусть 90 — множество всех мероморфных функций, 
$) — класс функций вида { (2) = /\ (2) 2 Л (2)2-...- 
- Л (2) 2, где К, {{} =], (1) 650, У == у оинну ПУ 
а Сб" — С" (©) — совокупность всех функций класса ЗУ”, 
имеющих множество периодов 9. 

Во 2-м и 3-м параграфах (в статье 7 параграфов, 
из которых 1-й — введение) пригодятся общие свой- 
ства функций классов ЭХ" и 6”. Вот некоторые из них: 
1) 9" является п- 1-мервым линейвым простран- 
ством над полем скаляров 90 с минимальным бази- 
сом 1, 2, 22...27, 2) 6" является п- 1-мерным ли- 
нейным пространством над полем скаляров 60, 3) если 
{6 С”, чб” и при некотором у (у=0,1,..., п) К, {{} = 
=, {9}, то {— 966”! (@©-1 состоит из одной фунвк- 
ции = 0). 4) Если {6 6” (8), К, {{} м. (2) и шо, ш,..., 


1, 69, то А Ё (2) =0) — разделен- 
р “р, ... ей 6, и, ее Г 

ная разность с шагами и, ..., и»). В 4-м параграфе 

рассматривается система  развостных  ураввений 

А 7 (2) =0 в случаях: 1) и, и1, -.., ш, при- 


100; 101 -- -3 5 


4 61 
нимают любые значения 701 - Иво, 1, 0, пит 


целые; 2) 3, ш1, ..., и» принимают значения ®1 И ©о. 
В обоих случаях общее мероморфное решение имеет 
Га У 
. |. и. = 
вид: | (2) = т У, ив, где и,,,— любые эллип 
Уу=0 в=0 
тические функции с периодами «1 и в и 6=6 (2) — 
дзета-функция Вейерштрасса. 
В 5-м параграфе изучается двоякопериодическая 


функция 
дп (2—8) 
ие (25+ р (Руна — юн 
12 —= по: | Тео, 


и функция ®» (2) = Ко {фи (2)} ($0 (2) = Фо (2) — эллип- 
тическая функция Вейерштрасса). Приводятся неко- 
торые свойства тейлоровских коэффициентов разложе- 
ния функции 3, (2) (по степеням =), с помощью кото- 
рых в 6-м параграфе (автор считает, что в этом па- 


раграфе содержится главный результат работы) 
устанавливаются следующие два соотношения: 
. 47° 
1, (та — фто) 7 
те 0 = бя? 


7 в 
== (та -Е &ть) п 


2 >п-2; п > 0, 


‚(т -Ет2) 
ти (ти - вт») № 


1 
с 
го 2 | ура 
0 


а а» и В» рациональные числа; 


<п<3, аи >0 и Вм»>>0. Автором отмечено, 
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первое из этих соотношений для случая п==0 полу- 
чено Гурвицем. (Заметим, что в статье равенства (1) 
и (2) записаны неточно.) 

7-й раздел содержит примеры ограниченных (нерав- 
ных постоянной) двоякопериодических функций класса 
9", п=1, 2, ... По мнению автора, не исключена 
возможность, что ограниченная периодическая функ- 
ция класса 9)” обязательно двоякопериодическая. 

А. Г. Нафталевич 
4665. О римановом соотношении периодов на транс- 
цендентных — гиперэллиптических — поверхностях. 

Пфлугер (Оъег 41е В1етапизспе Регодептеа оп 

ац{  \тапзепаееп — ПурегеШризсвеп Е]Аспеп. 

РГ] псег А. у0п), Сошшеш. ша. веу., 1956, 

30, №2, 98—106 (нем.) 

Рассматриваемые римановы поверхности получаются 
склеиванием двух плоскостей вдоль последователь- 
ности отрезков, расположенных на положительной 
дейсгвительной полуоси и накапливающихся на бес- 
конечности. Для двух семейств кривых на такой по- 
верхности А, отделяющих фиксированный кружок 
от бесконечно удаленной точки, экстремальная длина 
по крайней мере одного семейства равна нулю. 
С каждым случаем связывается некоторый канони- 
ческий базис гомологий {(Ах, Вх)} и доказывается, 
что для любых двух гармонических дифференциалов 
в; = 4х + Ау (:=1, 2) с конечной нормой на В 
всегда можно выбрать последовательность натураль- 
ных чисел {п,} такую, что 


(ы1, 2) = [| [, (@1а - 65) аду = 


7у 
. о] ® * 
=Нш >, [®, (4%) © (Ви) —ъ (4) °, (В, ] 
У-> < —1 
(«* — —6ах -- аду — сопряженный дифферевциал 
к о=а4х + 649, о (С) — период ® вдоль замкнутого 
контура С). Л. И. Волковыский 
4666. О вице пары аналитических функций, из ко- 
торых одна целая, однолиетной в пространстве двух 
комплексных переменных. Баврин И. И., Уч. 
зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 33—37 
Устанавливается, что если пара аналитических функ- 
ций И’ = 7 (1, =), (= (и, 2), из которых одна целая, 
однолиства в конечной части пространства двух ком- 
плексных переменных, то она имеет вид 


_ а() ш-Е В’) 
—1 (7) 8 (7) 


ТТ —=а2-Е 6, 2 (1) 


или вид, получающийся из (1) при перемене местами 
или переменных ш, 2 или П,, &, или одновременно и 
и, и И,, 7. Здесь а, 6 — постоянные, причем а = 0 


и а(И’), В(И’), 1(Т’), 5(И’) — произвольные целые 
функции, причем 

а (И) В(’) 

ь 0 в плоскости И’. 

1(И7) 8 (7) 


Ранее (РЖМат, 1957, 5509) был установлен вид одно- 
листной пары целых функций. А. В. Лебедев 
4667. О базисах и полных. системах в пространетве 
аналитических функций двух переменных. Лит- 
винчук Г. С., Хапланов М. Г., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, №4, 319—325 
Через Ах г обозначается пространство функций, 


аналитических в {|ш| < В, |2|< В}. Система функ- 
ций называется полной в бицилиндре {| ш| < В, |2|<Ё}, 
если в любой его замкнутой части произвольную 


‘функцию ] (и, 2) Е Аь, г можно с любой заданной точ- ° 


= 
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ностью приблизить линейными агрегатами из функ- 
ций этой системы. Система (Фу, 1 (м, 2)}, Фь, 1 (и) Авг 
называется базисом в бицилиндре {|| < В, |%* | <Т}, 
если произвольная функция } (1, 2) @ Ар, т разлагается 


в ряд 
и(, Е р. лоб к, 2 (№, 2), (1) 


равномерно сходящийся к }(, 2) в любой замкнутой 
части этого бицилиндра. Когда для всех } (№, 2) Авт 


можно указать такие числа о АЕ что 

Пи ри | Ст» | В"Т1"< 1, базис {$ } (1, 5)} назы- 
т-п—> о 7 ы 
вается квазистепенным. Из (1) приравниванием теий- 
лоровских коэффициентов при одинаковых степенях 
#2, 2 получается бесконечная система линейных урав- 
нений, матрица которой называется матрицей системы 
{ка (ш, 2)}. На функции двух комплексных перемен- 


ных распространяется ряд общих теорем, доказанных 
для функций одного комплексного переменного 
с помощью матричного метода М. Г. Хапланова. 
Устанавливается, например, что для того чтобы неко- 
торая система функций была квазистепенным бази- 
сом в бицилиндре {|< В, |2|<Т} с коэффициен- 
тами из Ав, т. необходимо и достаточно, чтобы мат- 
рица этой системы преобразовывала пространство 
Ав, т, В Ав, р и имела единственную обратную ма- 
трицу. Доказывается, что справедливы 
Теорема 4. Пусть даны 


(+=) 


Ш Э— арроме (2) 
К, 1=0 
— аналитическая ‘функция в бицилиндре {|2|< г, 
12| < в}; О<г< о, 0<[< о, причем 
Е а 
. Пи _ | акр | "К =4 
К ® 
и некоторая  последовательность точек (4, 1у) 
(7—0, 1, 2...) Чтобы для Ви т 0 Ао, 
0 < Т < © последовательность функций 
1, (, 2) ==} (ни, 12) (3) 
образовывала полную систему в бицилиндре 


{|2 |, ЗВ, |№|< В}, необходимо и достаточно, чтобы: 
1) все коэффициенты в разложении (2) были отличны 
от нуля; 2) последовательность (3) была полной 
в некоторой точке ((*, 1*), лежащей внутри или 
на границе бицилиндра {|ш| < г/В, |2| < ИТ}. 
Теорема 5. Если для системы {2й01 [4 - {+ д (, 2)]} 
выполняются условия: 1) },;(0, 0) =0 (1, 1 =0, 1, 
2, ...), 2) семейство {}, у (и, 2)} имеет мажоранту 
](ш, =), —то эта система образует квазистепенной 
базис в любом бицилиндре {|2|<В, |ш|<Т}, 
радиусы которого удовлетворяют условию ] (В, Т) < 1. 
. А. Еремин 
4668. В теории аналитических многообразий в про- 
странстве и комплекеных переменных. (Продолже- 
ние аналитических множеств в областях с аналити- 
ческими разрезами.) Ротштейн (7аг Тпвеопе 
дег апа!уйзсВеп Мапи! а скейеп па Вайше уоп 
п Кошр!ехеп УегаАп4егИсвеп. Р1е Когёзехаюе апа- 
Гуйзсвег Мепаеп ш Сеееп ш! апа!уйзевев Зе Ши - 
7еп. К обв з6е!1п \о!!вапз), Мам. Апа., 
1957, 133, № 5, 400—409 (нем.) 
Множество М называется Р-множеством 1-го рода 
(относительно ограниченной области С в С”), если для 
каждои точки Р из С существует окрестность 0, 


Теория функций комплексного 


1958 г. 


переменного 


конечное множество голоморфных в ней функций 
р, ....Й и плоские гармонические нуль-множества 
ЕЁ, ..., Ву 60 свойством: (ПМ =(-&=... = 
= — с. =0)ПИ, причем с, пробегают Ё) независимо 
друг от друга. 

М называется Р-множеством 2-го рода, если М есть 


объединение конечного числа  Ё-множеств 1-го. 
рода. 
2 Е 2 . 0). > 
Пусть Фе ==| 2 | +=. |8 — В; (<, в> ), — 
некоторая точка на $1 =... ==: =0 и О-окрестность 


точки Р, 0’ = ИПЦ, ($. >0). Пусть } — голоморфная 


в О ограниченная функция, Е — плоское гармони- 
ческое нуль-множество, и М =(} —с=0), сЕЕ. 
Доказываются теоремы: | 
Г. (Локальное продолжение в разрезанную область.) 
Пусть 9" — А-мерное аналитическое в 0’ — М множе- 
ство, > $-1. Тогда: а) существует окрестность. 


УСИ точки Р ивГИ — М аналитическое множество 9" $ 


которое в 7’=ИПО’ совпадает с 9; 6) если де — 
какое-либо аналитическое в И множество и =. 


в УПО’, то ди 9%. тождественны во всей окрест- 
ности И точки Р. 
П. (Тождественность аналитических множеств в раз- 


резанной области.) Пусть в. 0% — аналитические. 
множества в 0 — М, ик > $. Пусть = в 0'’—М. 


Тогда существует такая окрестность У точки Р, что 
0% — 9% ви — М. 

Теорема С. Пусть С — ограниченная область 
и М — Е-множество относительно С. Пусть {1 — одно- 
мерное аналитическое в @ —М множество. Тогда П 
имеет на границе области С точки сгущения. Из этих 
теорем вытекает, что все результаты относительно 
продолжения множеств в прежних работах автора 
(РЖМат, 1956, 5818; 1958, 2882) остаются в силе и для 


областей, из которых ‘удалены Р-множества 1-го и 
2-го рода. Е. Н. Аравийская 
4669. Свойства среднего значения гармонических 


функций, ограниченных в полуплоскости или в пря- 
мом угле. Николеску Мирон, ЖЖ. чистой 


Е матем. Акад. наук РНР, 1956, 4, № 2, 


Пусть функция и(х, у) измерима и ограничена 
в полуплоскости Пу (у > 0). Рассматриваются средние 
вида 

со 


мо (и) = | Ето < М, 


Если и(т, у) гармонична в Пу, то, как известно, 
в каждой точке этой полунлоскости 


и (т, 9) = ш (и; й) (О<в<у, (1) 
т. е. значение и в точке (2, у) равно среднему весо- 
вому значению и на любой прямой с ординатой 
У%=У— 1, 9 «у < у. Показывается, что если и (х, у) 
измерима и ограничена в полуплоскости Цу и удов- 
летворяет уравнению (1) для всех (х, у)Е Щ и всех 
й (0 < <У), то и гармонична в Пь. Непрерывная и 
ограниченная в полуплоскости у > 0 функция и (х, у 
называется линейно субгармонической в Пу, если для 


всякой точки (х, У ЕП и всех № (0<№< у) имее 
место 


и (т, у) Зв (и; 1). 


Иа 


вУу_> 0. 


Ве 


Теорема 1. Линейно субгармоническая в По функ- 
ция не может достигнуть своего максимума во внут- 


ренней точке Пу. 
Теорема 2. Если и линейно-субгармонична в Ш, 


и в какой-нибудь точке (х, у) Пу лишь для одного 
значения й 


и (2, У) = щ (и; 1), 


° то и гармонична в полуплоскости у > уу (= и — 1). 


Сходные рассмотрения делаются для области: #0, 


Примечание референта. При изучении 


° функций в прямом угле х>0, у>>0 автор неточно 


° записывает весовые средние. 


В действительности эти 
средние нужно брать в следующем виде: 


ЕР 1 1 
вт [и юкв]х 


Жи (ЕЕ, ую + 


пы 


рт 1 
ых ] С 


а | = 


Жи(=— 1, т-у—Ю ат, а 


А. А. Бонами 
4670. — Аксиоматическое обобщение субгармонических 
функций. Брело (Ех{епзоп ахотаИдие 4ез 


{0о1©0п$ 30и3-Вагтоп14иез. Вте1оё Магсе!), 
С. г. Асаа. 3с1., 1957, 245, № 20, 1688—1690 (франц.) 
Основное пространство ® предполагается связным 
и локально компактным. 
определяется класс гармонических функций (класс р). 
При этом одна из аксиом состоит в требовании, чтобы 
регулярные области образовывали базис. Примером 
класса р могут служить решения линейного однород- 
ного эллиптического уравнения, в котором коэффи- 
циент при функции < 0. Затем определяются супер- 
и субгармонические функции (в терминологии автора, 
Вурегрг1пс1ра!ез и вурорг!пс1ра[ез) и методом Перрона, 
анее развитым автором, строится верхняя и нижняя 
о. для краевои задачи. При этом граница С 
пространства ® определяется как множество филь- 
тров К, не имеющих точек прикосновения в ®. Раз- 
ешимость задачи (т. е. совпадение верхней и нижней 
Ре, для неотрицательной функции } на Г экви- 
валентна суммируемости | относительно некоторой 
абстрактной меры >0 на Г (в обычном случае это 
гармоническая мера). Доказательства не приводятся. 
Н. С. Лавдкоф 

4671. О двумерных интегралах типа Коши. Би- 
цадзеА. В., Сообщ. АН ГрузССЬР, 1955, 16, № 3, 

1—184 } 

Работа является развитием работ автора по простран- 
ственному аналогу интеграла типа Коши (РЖМат, 
1955, 238, 239), причем вводятся матричные обозначе- 
ния, позволяющие компактно и изящно формулировать 
основные результаты теории. Именно, вводятся мат- 


рицы 


Он лислуя я 
ро Ве иль 

оон 
о ьд 


9 


Теория функций комплексного переменного 


С помощью трех аксиом. 


4671 
‚ВЕ. 6 ‚ву 
Р(Х, У, 2)= а 
раза 0 —х 
пои КоТ 0 
и дифференциальный оператор 
д 9 ОВ 
м (р, Ф=-0* (в, м, рт, 


где р=р(Р, О) — расстояние между точками Р (х, у, 2) 
и © (5, 1, 0, а п= (а, В, 1) — вектор внешней нор- 
мали в точке О к поверхности 5, ограничивающей 
трехмерную область Ляпунова Д+. 

Вектор 4 (Р) = (41, 42, 43, 4:), компоненты которого 
имеют непрерывные частные производные, называется 
голоморфным в некоторой области, если там удовле- 
творяется система уравнений с частными производ- 
ными 


2(;- д д 
д > ду’ Е) 4—0 


(при 91=0 эта система сводится к уравнениям 
91у 4 = го 4 =0). Для голоморфвых в О+ векторов 
имеет место аналог теоремы Коши: 


(Ре, в, ЭаФ а» =0 


(и теоремы Морера), а также интегральной формулы 
Коши: 


1 РУ РЕД 
= | | МР, 944 м а“ 


Если вектор 4 задан лишь на 5 и удовлетворяет 
условию Гёльдера, то можно построить голоморфный 
в ти О- вектор 


1 
Р(Р) == | | М(Р, Оч) а», 


который естественно считать аналогом интеграла типа 
Коши. Вводя понятие особого интеграла,’ автор уста- 
навливает аналог формул Сохоцкого 


р* (Ро) —р` (Ро) = (Ро), 
| 
р" (Р-р (РО =х | | М(Рь 0) 9 (©) 44» 


(Ро 65), а также аналог формулы перестановки Пуан- 
каре—Бертрана. 

Развитую теорию автор применяет для обращения 
системы особых интегральных уравнений 


В 
А (Рот | | М (Рь 9) $ (©) ад» = (Ро, 


где Ру, 0965, А и В — заданные постоянные ма- 
трицы 4-го порядка, Ё{— заданный и $р— искомый 
четырехмерные векторы, удовлетворяющие на 5 усло- 
вию Гёльдера, а интеграл понимается в смысле 
главного значения (случай А =0, В=Е был рас- 
смотрен автором в предыдущей работе), а также для 
решения одвой задачи теории потенциала в простран- 
стве и пространственного аналога задачи Римана— 
Гильберта (для полупространства). Б. В. Шабат 


О 
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4672. Общая теория трехмерных комплекеных функ- 
ций. Ш. Нисигаки, Такасу .(Сепега] 
И гее-1тепз!опа]! сошр!ех поп Шеоту. 11. 
Мовтраке Навамь Таказво Таги а 
Виго), Уоковаша Ма. Т., 1957, 5, №1, 1—98 
(англ.) 
Непосредственное продолжение второй части этой 

работы (РЖМат, 1958, 2886). Строится теория 


элементарных функций гиперкомплексного перемен- 
ного & =21 + В.хо + Езтз (1, В, Ез — базис ассоциа- 
тивной и коммутативной алгебры над полем действи- 
тельных чисел) и теория криволинейных интегралов 


в трехмерном пространстве вида © 4 для диффе- 


ренцируемых или только непрерывных гиперком- 
плексных функций ](5), а также строится теория 


полигенных трехмерных функций, т. е. функций 
вида: 

и = и; -- Ери› + Езиз, 
где и, ио, из— любые действительные функции 


ОТ 21, 25, 23 с непрерывными частными производными 
первого, а в некоторых случаях и высших порядков. 
Для таких функций находится множество значений 
4214 по всевозможным направлениям (в данной 
точке) и определяются производные различных по- 
рядков по площади (секторальные производные) и 
по объему в данной точке & следующими формулами: 


аш : 4 

а д | ®. (42+ Выйу + Ез4а) 
(х=51, У=1, 8==15), 

и 

25 Ни р [= - (ау-- Ваз + Езах), 

4" 


Ве 
а д]. - (42 - Е 4х - Езау) 


(первая, вторая и третья производные первого по- 
рядка от ш по площади); 

4? 1 аш 

28 — их . (42 -- Еду + Езаз) 


(первая производная второго порядка от ш по пло- 
щади) ит. д., где С — простая замкнутая достаточно 
гладкая кривая, ограничивающая поверхность 5$ 
площади А. Аналогично определяются производные 
от ш по объему в данной точке (. Например, 


аш 9 
ШИ р т (1-- Еэт - Езп) 45 
{первая производная первого порядка от ш по объему), 
4? и аи 
аз т 7 Ша . (1-Е Е›т -- Е) а5 


(первая производная второго порядка от ш по объему) 
и т. д., где 5 — достаточно гладкая поверхность, 
ограничивающая тело с объемом И; 1, т, п— на- 
правляющие косинусы внешней нормали к поверх- 
ности 5. Определяются также частные производные 
по площади от функций ш с помощью формулы 
вида: 

Г 0 т та ди _ 4 

0Ауг 9. Ат 9Ау 45 


Теория функций комплексного переменного 


1958 Г. 


для данного направления (1, т,. п) — предельного 
направления нормали к поверхности 5 ограниченной 
кривой С, в данной точке &, когда 


С > (здесь Ау = | 4у42 и т. п.). 


Доказываются трехмерные аналоги известных форму] 
Помпейю—Хаяси (НауазВ!) и известной теоремы 
Ломана (Гоотап) для производных по площади 
от функций (вообще не аналитических) комплексного 
переменного. Далее строится теория аналитических 
функций ] (5), т.е. функций, разлагаемых в ряды,, 
аналогичные известным рядам Тейлора и Лорана. . 
Даются основания теории вычетов для таких фу 
ций и изучаются простейшие виды их особых точек. . 
Доказывается большое количество предложении, о 


мулировки которых трудно привести ввиду их слож- 
ности. 

Примечание референта. Работа издана 
чрезвычайно небрежно: обилие опечаток почти на каж- 
дой странице и явных описок очень затрудняет чтениее 
(в реферате эти опечатки исправлены). Следует отме- 
тить, что авторы совсем не исследуют вопроса о неогра 
ниченной дифференцируемости всякой ее Ко, 
дифференцируемой в данной области (согласно их опре- 
делению во второй части настоящей работы) и не делаю 
никаких ссылок на исследования других авторов о мо- 
ногенности гиперкомплексных функций. В. С. Федорове 


4673. Конформноеть относительно римановых мет- 
рик. Альфорс (СошогшаШу \ИЬ гезрееё %0: 
В1етаппап ше з;. АВ]1ЁГогз Гагвз. Эаота- 
]а15. МедеакКаф. фопиЦак$., 1955, баг. АГ, № 206,, 
1—22 рр.) (англ.) 
Отображение ш=}(2), конформное в метрике 

452 = | 42 1а2|?, 2=я- у, й=1 (2), (1) <1, яв- 

ляется квазиконформным по отношению к обычной 

евклидовой метрике и удовлетворяет уравнению 
1#=1/,. Методом сингулярных интегральных уравне- 


ний автор доказывает известный результат, что для! 
Е Гра, а« 1, существует квазиконформное отобра- 
жение всей плоскости и ‚единичного круга самих 
на себя, обладающие частными производными 6 ра. 
В отличие от аналогичного и, вообще говоря, более 
общего построения у И. Н. Векуа (РЖМат, 1956, 
2173), существенно продолженного Б. Б. Боярским) 
(РЖМат, 1956, 5876), построение Альфорса не опи- 
рается на существенные результаты других авторов 
по теории сингулярных интегралов. Однако нперво- 
начально он доказывает теорему об отображевии лишь: 
для малых |#|; переход к |1 | << 1 проводится: 
с помощью конечного числа суперпозиций, требующих! 
тонких оценок, полезных самих по себе. В конце, 
методом квазиконформных отображений, выводится’ 
заслуживающая ввимания вариационная формула? 
для нормированных однолистных конформных отобра- 
жений единичного круга. Л. И. Волковыский 
4674. — Непрерывные функции в комплексной об- 

ласти. Куратовский К., Шусюэ цзиньчажнь, 

1955, 1, №3, 591—594 (кит.) | 

Лекция, прочитанная автором в Пекине, касаю- 
щаяся теории непрерывных функций в комплекеной 
области, основное содержание которой можно найти’ 
в книге автора «Топология», т. 2 (РЖМат. 1954) 
5092 РЕЦ) и водной его статье (Кипдат. та(., 41945, 
33. 316—367). Ли Ен Пир 
4675 К. Геометрическая теория функций комплек- 

сного переменного. Голузин (Сеотейчзве ЕапкК- 

Иопеп(ПВеоте. Со! из1п С. М., ОЪегз. ацз Чем 

Визз. Ве|ш, УЕВ Пзсь Уег|. \15$., 1957, ХИ, 

438 5., Ш.) (нем.) | 


ВЕ: 


ие 
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ь 
Немецкий перевод известной книги Г. М. Голузина 


_ «Геометрическая теория функций комплексного пере- 
_ ременного», М.—Л., ГИТГИ, 1952. 


676 Д. Некоторые экспериментальные свойства ана- 
литических функций. Аленицын Ю. Е. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 


| 1958 


Дифференциальные уравнения 


4680 


4677 Д. Некоторые вопросы теории аналитических 
функций дискретного аргумента. Ф укеманн. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, 
Ташкент, 1957 


См. также: 4463, 4708, 4715, 4717, 47127, 47189, 
4807, 4817 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


4678. О линейном дифференциальном уравнении, 
решения которого являются произведениями реше- 
ний двух данных линейных дифференциальных урав- 
нений. Белман (Оп Фе Ппеаг АШегевйа] едча- 
Чоп м10зе зо оп$ ате {Ше ргодисёз оЁ зо] опз оЁ 
4$\о слуеп Ппеаг а1Шегеп а! едиаМопз. 
вс вага), ВоЦ. 
№ 1, 12—15 (англ.) 
Пусть и: (2) и и› (1) — линейно независимые реше- 
ния линейного дифференциального уравнения второго 
порядка. В статье дан метод построения линейного 
ая уравнения третьего порядка, 
решения которого и (2), и, (2) и. (2) и и> (2). Метод 
применим также к уравнениям более высоких поряд- 
ков. Этому же вопросу, как указывает автор, посвя- 
’ щена статья Сэвдхема (РЖМат, 1958, 459); см. также 

Джулиано (РЖМат, 1958, 3731). И. М. Соболь 
467). Решение линейных дифференциально-разност- 
’° ных уравнений © полиномиальными коэффициен- 
Миролюбов А. А., Матем. с0., 1957, 


Ве] | мап 


Отопе паб. 16а|., 1957, 12, 


тами. 
№ 42, № 1, 65—78 
’ В статье автора (РЖМат, 1955, 709) рассматривался 
° вопрос о форме и свойствах общего решения из класса 
’ аналитических функций линейного дифференциально- 
_разностного уравнения с линейными коэффициентами. 
°—В настоящей статье тот же вопрос рассматривается 
` применительно к более общему уравнению — уравне- 
нию с полиномиальными коэффициентами 


Урок о Ри (2) № (#- №) = (2), 


’тде 2Р(т) — некоторая аналитическая функция, 

<<... < — постоянные разности, ‚Рук (1) = 

= р о — многочлены степени < р, причем 
= 


_ многочлены Ри (2) и Рит(х) имеют (это существенно) 
степени в точности равные р. Предполагается, кроме 
того, что у Рш(2) и Ри (т) простые нули и т 
не является корнем уравнения 

аа ил... (Ра АР = 0. 
Сообразуясь с тем, что общее решение предложен- 
ного неоднородного уравнения слагается из частного 
решения этого уравнения и общего решения соответ- 
ствующего однородного ‘уравнения, показывается 

‘сперва, как можно найти нужное частное решение, 
а затем — как общее решение однородного уравнения 
выражается в форме иредела последовательвости ли- 
нейных агрегатов, составленных из элементарных ре- 
шений. А. Ф. Леонтьев 
4680. О некоторых уравнениях с замкнутыми опе- 
4 раторами. Далецкий Ю. Л., Изв. Киевск. поли- 

техн. ин-та, 1956, 19, 157—177 


Через Н (1) (0 <1< 1) обозначаются неограниченные 
замкнутые линейные опёраторы, область определения 
которых Р не зависит от и плотна в банаховом 
пространстве Е. Если Х и и — регулярные точки опе- 
раторов Н (1) и Н (<) соответственно, то предпола- 
гается, что ограниченный оператор 


а (5, с, ^, в) = [Н (#) 2 п [Н (=) К Я 


равномерно и непрерывно дифференцируем по пере- 
менной {. Замкнутую часть 5, (1) спектра 5 (1) опе- 
ратора Н ({!) автор называет изолированной ветвью 
спектра, если замкнуто дополнение 5 (1) —,5'\ (1) и если 
для каждого & можно указать такой гладкий контур 
Г: (1%), что при достаточно малых |Ё—4| множе- 
ство 51 (1) совпадает с множеством тех точек сиектра 
5 (1), которые находятся внутри области, ограничев- 
ной контуром Г! (4). Преднолагается, что спектр 5 (1) 
распадается в сумму изолированных ветвей 


= ++... 5.0, 


первая из которых может содержать бесконечно уда- 
ленную точку, а остальные ограничены. Определяются 
проекционные операторы 


1 
Рь = я [Н (8) —МИЕаХ (А... в), 


оставляющие инвариантной область О и коммутирую- 
щие с оператором Н (1), и оператор Ру (8 = 1 — Р, (1) — 
—... — Р»(1. Через О (1, *) обозначается решение 
дифференциального уравнения 


а п 2 
= р № Р,(1)-Ру (4) 9, (1) 


удовлетворяющее начальному условию О_(ъ, ®) =Г[. 
Доказывается, что оператор О ($, ®) оставляет инва- 
риантной область О, операторы 


[Н (8) —^П О (& ® [Н <) —^П-* (65 (0) 


ограничены и имеют место соотношения РЬь (1) О (, <) = 


=09(6, *) Рк(®) (А =0, 1, ..., п). 
Далее рассматривается дифференциальное уравнение 
ата = [Н (8) -Е В (92-5 1 (0. (2) 


Дополнительно предполагается, что 5 (1) при каждом # 
лежит в левой полуплоскости и || [Н (1) — 1.1]? || < 1 
при ^>0. Оператор В (1) ограничен, оставляет инва- 
риантной область Ри по ворме непрерывно зависит 
от #, причем выражение [Н (*) — 1] В (1): при +6Б 
сильно непрерывно по &. При этих предположениях 
уравнение (2) имеет решение, удовлетворяющее на- 
чальным условиям из 0. Описывается онератор, даю- 
щий решение однородного уравневия, и дается фор- 
мула для решения неоднородного уравнения. Резуль- 


— 0 — 


4681 


таты, относящиеся к уравнению (2), * обобщают 
некоторые предложения Филлипса (например, РЖМат, 
1953, 817). 

В последней части работы изучается уравнение 


ах = Н (в, \) = - |(ь ^) (3) 
с большим параметром ^. Предполагается, что опера- 
тор Н (Е, ^) и функция {(ь, ^) представимы рядами 
по отрицательным степеням параметра ^Х. р 

Даются и исследуются асимптотические представле- 
ния решения уравнения (3). Полученные здесь тео- 
ремы являются нетривиальным обобщением результа- 


тов С. Г. и и Ю. Л. Далецкого (Укр. матем. ж., 
1950, 2, №4, 71—91) иЮ. Л. Далецкого (РЖМат, 
1955, 1739). М. А. Красносельский 
4681. Интегрирование системы двух нелинейных 


обыкновенных дифференциальных уравнений. Ш а- 
повалов В. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 
№ 1, 188—191, 212 (рез. англ.) 

Автор рассматривает систему двух уравнений 


414 = Р(х, у); а4у[4: = О (х, у), (1) 


где 
Р = а11х -- а1оу -- Ау? -- 2Вху -- С12?, 
© = ал1х - аззу -- Ау? - 2Вьху -- Сэ? 


(здесь ак, 4;, В; и С; — вещественные постоянные). 
Предполагая сначала, что полиномы Ри О удовле- 
творяют условиям Коши—Римана, автор показывает, 
что в этом случае система (1) может быть сведена 
к одному уравнению вида: 


41/4: — (ал + 41) 2 — (А+ 145)? (а==- и), 


которое всегда интегрируется в элементарных функ- 
циях. В данном случае на плоскости ХОУ существуют 
две особые точки для характеристик системы (1), 
а именно: точка (0, 0) и точка 


_ апт 451.42. __ @21 Ат - а5> 4 
АА ' А: - 4) 


Как показывает автор, может иметь место одна из трех 
возможностей: 1) обе особые точки являются фоку- 
сами, а все характеристики — спирали; 2) обе особые 
точки будут центрами, а все характеристики — окруж- 
ности; 3) обе особые .точки — узлы, а все характе- 
ристики — дуги окружностей, проходящие через эти 
узлы. Далее автор рассматривает случай, когда 
в результате аффинного преобразования и = ах - бу; 
Ф — сх -- 4у система (1), она может быть приведена 
к виду: 


4и/4: = Р (и, 5); 42| =0 (и, 5%), (2) 
где Р и О — полиномы второй степени, удовлетворяю- 
щие условиям  Коши—Римана: 0Р/ди =00/]0%; 
дР |9 = —90!4и. Приводя систему (2) к каноническому 
виду, автор показывает, что она должна иметь вид: 


45 |4 = \х-|- А2?;  4у/@==ьу-Р Ву?. (3) 


Система (3) легко интегрируется, так как переменные 
разделяются. На плоскости ХОУ мы будем иметь 
четыре особых точки: две из этих особых точек будут 
всегда седлами, а две других — либо одновременно 
узлами, либо одновременно фокусами, либо, наконец, 


одновременно центрами. Автор рассматривает также 
случаи, когда система (1) имеет вид: 


45/4 — т -- 452; 


Чу/аё —= ву - Ау? -- 2Вьху + Сьх?. (4) 


Дифференциальные уравнения 
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В этом случае система также интегрируется и можно 
построить интегральные кривые в различных случаях 
В И. С. Куклес 
4682. О дифференциальном уравнении РЯ =у?. 
Зламал (ОЪег а1е Регепиа]е1свипе у -- у= у?. 
7]Ащта! М:105), Чехосл. матем. ж., 1957, 7,. 
№ 1, 26—40 (нем.; рез. русск.) $1 
Рассматривается уравнение 


у у= 3? (1) 
и доказывается, что существует решение, представи- 
мое в виде 


у (2) = але-* -- ... — а_1е-— 7—1 - апе— т | - 0 (2)], 


при этом отмечается, что ряд Улан расходится 
при любом & но формально удовлетворяет уравне- 
нию (1). Кроме того, рассматривается поведение лю- 
бого решения уравнения при {-— ®. 

Автор отмечает, 
следует решение первой половины проблемы, постав-о 
ленной Белманом (Ве]тап, Ви|. Аюмшег. Ма. 50с. 


1955, 61, 192). Также отмечается, что во время печа- | 


тания этой статьи опубликована заметка проф. Мас- 
сера на эту же тему (РЖМат, 1957, 6348). 


4683. 
циальных уравнений первого порядка, 


А. Н. Черкасов. 

Об одном классе обыкновенных дифферен-_ 
имеющих 
сложную особую точку. Боэтти о ила с1а5зе | 
е] ргипо огдше | 

Сто- | 


41 едиа21о01 Ч1ШегеплаЙ ог@ штате 

4оба{е 41 ипа эшео]агИА па. Воефф1 

Уапп1), Веп4. шаб. е аррс., 1957, 16, № 1—2, 

207—220 (итал.) 

Автор сравнивает поведение характеристик двух 
дифференциальных уравнений: 


$ (=) 4у]4х = ау - 6х 


$ (=) 4у/4х = ау -- 6% -- | (т, у) 


в окрестности начала координат. Предполагается, что 
Ф (=) — непрерывная в окрестности начала функция, 
обращающаяся в этой окрестности в нуль только 


И 


при х=0 и удовлетворяющая условию: оф (и) 
при малых х (как положительных, так и отрицатель- 
ных). 

Автор показывает, что если $ (х) меняет знак вместе 
с 1, то начало для уравнения (1) является седлом 
или узлом в зависимости от того а<0 или а > 0. 
Если же $(х) сохраняет знак в окрестности начала, 
то начало для уравнения (1) будет седлоузлом. Пове- 
дение характеристик уравнения (2) в окрестности на- 
чала будет аналогичным поведению характеристик 
уравнения (1), если }(х,у) удовлетворяет условиям 


Липшица в окрестности начала и, кроме того, либо 
условию 


и и 


=— © 


7(%, у) < ау, (3) 
либо условию 
ь Г(х, у) 
|1 #->0, у->0 У -у — (4) 
Примечание референта. Рассматриваемая 


работа не содержит никаких существенно новых ре- 
зультатов по сравнению, например, с результатами 
Хартмана и`Винтнера или Сансоне и Конти (Нагимаю 
Рь., Упцтег А., Ашег. 7. Ма(т., 1946, 68, 301—308; 
бапзопе С., Сопи В., Едиа21ю01 АаИегепаа! поп 11- 
пеаг!, ЕЯ. Стетопезе, Вота, 1956, сар. 3). 


И. С. Куклес 


—0— 


| 


что из полученных результатов. 


(1) | 
(2} 


к 


№ 6 


ре 


_ 4684. — Об ошибке в теореме Ершова. Хе Цзянь- 
сюнь, Сямэнь дасюэ сюэбао. Цзыжанькэсюэбань, 
Асба сз1еп. паг. Ошу. атшоепз!з, 1957, № 1, 1—6 
(кит.; рез. русск.) 
°— В статье Б. А. Ершова (РЖМат, 1956, 2978) имеются 
ошибки (РЖМех, 1955, 2841). В реферируемой статье 
_ приводится отрицательный пример к теореме Б. А. Ер- 
_шова и указываются два дополнительных условия, 
которые следует наложить на правые части уравнений 
 возмущенного движения для того, чтобы исправить 
теорему и обеспечить асимптотическую устойчивость 
_в целом. Автор замечает, что указанные им условия 
‚ являются более слабыми, чем дополнительные условия, 
указанные с той же целью референтом (РЖМат, 1954, 


рак 


ПАРА 


4413). Н. Н. Красовский 
4685. Уравнение математического маятника пере- 
менной массы. Брэдяну (Еспайа репдайо 


ша{етайс 4е шаз& уамаьИа. ВгАдеапи Ре- 

б ги), БаИ $1 сегсейёг! шаб. 51 Й2. Асад. ВРВ 

фа т 1956, 7, № 1-4, 65—77 (рум.; рез. русск., 

ранц. 

Выводится дифференциальное уравнение движения 
маятника, масса которого изменяется со временем. 
Рассматривается случай движения маятника в пустоте 
и в сопротивляющейся среде. Указываются некоторые 
простейшие частные случаи. Г. П. Дубошин 
4686. —Об условиях устойчивости для уравнений типа 

маятника. Сейферт (Оп заБИШу даезИопз 
°— ог репашат-буре едааМопз. Зе! {егь Сеогсе), 
7. апоем. Маф. ипа Рвуз., 1956, 7, № 3, 238—247 
(англ.; рез. нем.) 

Рассматривается уравнение 


9" -1(8, а) 6—8 (6), (1) 


‘где } (0, а) и #(9) непрерывно дифференцируемы для 
всех значений 0, } (0-- 2х, а) =} (0, а) и р(0--2=) = (8), 
& (8) =0 может иметь только простые корни и для 
положительных а }(0, а) не принимает отрицательных 
значений. В цилиндрическом фазовом пространстве 
изучаются условия, при которых решения (1) при 
{> ® приближаются асимптотически к предельным 
решениям (к циклам, охватывающим цилиндр; к пре- 
дельным циклам, огранизивйёющим конечную часть 
цилиндра, или к особой точке). Эти условия записы- 
ваются через значения функций 


9 0 
в®=|[ = Чи-и 2. в) = [У (и, а 


на отрезке 0 <8<2мт. В тех же терминах записы- 
ваются уравнения кривых, оценивающих сепаратрисы 
седел, а также формулируются условия для неустой- 
чивого случая. М. И. Ельшин 
4687. —0б асимптотических свойствах решений линей- 
ного дифференциального уравнения второго порядка. 
Зламал (ОЪег азушрюоИзсве Е1сепзсВаЙйеп 4ег 
Гбзипоеп 4ег Ппеатеп РШегеп а] е1сВипе э\меЦцег 
Огдпипе. д(1аща1 М1105), Чехосл. матем. ж., 
1956, 6, № 1, 75—93 (нем.; рез. русск.) 
В первой части работы рассматривается уравнение 


у" а (ду у=0 (1) 

и доказывается, что при а (1) > с0п56 > 0 и ограни- 

ченной при всех #> & производной а’({) ИИ при а>2, 
р а’ + 0$ 

И; о» / =, И; РЕ ЕЙ |. а (5) все ре- 


‘шения (1) стремятся к нулю (во втором случае моно- 


тонно). Показано также, что в случаях а>0, 
со 


45 
Ми: 1<о, а’[а <} < 1 илиа > 0, < 
< < затухание происходит настолько быстро, что 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4688 


решения уравнения (1) не успевают дойти до нуля и 
стремятся монотонно к пределам, отличным от нуля. 
Во второй части работы рассматривается уравне- 


ние Штурма 
(ру -ч9=0 (р>0), (2) 


гдер и 4 имеют непрерывные производные второго 
порядка при всех {> Ц и доказывается, что при вы- 
полнении для всех # > & условий 


л } 4 
Р-4> с013% > 0; Пт,» | рта [РА’]' > 0, (3) 


где А=(р.- 4)", имеют место асимптотические фор- 
мулы 


| №86 ([. | +0. 


у-У Зе (МУЗ е+ы) + 


Для случая, когда р=1, условие (3) сводится к вы- 
пуклости а и 9 > с01$ > 0, доказательство прове- 
дено без предположения существования второй про- 
изводной ри 0. . 

В третьей части работы доказывается, что при вы- 
полнении 


ами Е 
у п | | > | || И 4ла5 —0 (5) 


не все решения уравнения (2) ограничены. 

В статье отсутствует сравнение полученных резуль- 
татов с результатами многочисленных работ Хартмана 
и Винтнера (публиковались начиная с 1947 г. в Ашег. 
Т. Маю., Опагё. Арр!. Май. и др.), посвященных 
аналогичным вопросам. Между тем справедливость 
формул (4) для случая р=1 выпуклости а иа> 
> с0п36 > 0, а также и теорема автора: Если 49—14 вы- 
пукла в интервале (4%, ®) и Ша,» 4 (1) = <, то все 
решения уравнения (3) стремятся к нулю при {> ®, 
— не представляются новыми для читателя. Кроме 
того, доказывая, что при а(1)>2 решения уравне- 
ния (1) неколеблющиеся, автор не замечает, что до- 
казывает частный случай предельной теоремы Линд- 
Поттера (РЖМат, 1954, 1640). М. И. Ельшин 
4688. Задача Штурма—Лиувилля для дифференци- 

ального уравнения четвертого порядка. Эверитт 

те беигт-ГлодуШе ргоеш {ог {ог -ог4ег 4Н- 
егепИа! едчаМопз. Еуег!% \. М.), Оцаг. 

Т. Маю., 1957, 8, № 30, 146—160 (англ.) 

Изучается самосопряженная краевая задача четвер- 
того порядка типа Штурма: 


Ру = УТУ) [4, (2) у Е 40 (®) у= У, 
в (а, у УСН УР 0 
4. 2 ыьв), 
(ву, СОН У =0 
ен 


где векторы (а7) и (94), (87) и (84) линейно незави- 
симы и удовлетворяют некоторым условиям, `обеспе- 
чивающим самосопряженность краевой задачи. Дока- 
зано существование четырех функций Ф; (т, ^), 


4689 


3: (=, ^) (1=1, 2), удовлетворяющих уравнению (1) и 
сраничным условиям 


0; (а, Фр =0, 0:6, лю =0 ( А=У 2) 


таких, что ^Х является собственным значением рас- 
сматриваемой краевой задачи тогда и только тогда, 
когда И (^) =0, где И’ (^) =" (Ф1, ФЬ, да, у2) — опре 
делитель Вронского. Получено новое представление 
для функции Грина С (х, 6, ^) при /, ве являющемся 
собственным значением. Изучены свойства И’ (1) и 


@ м: 6, № Р. С. Гусарова 
4689. Оценка для решений дифференциального урав- 
нения Штурма. Томае (Е ш АБзеВа ап о55а62 
Г[0г Г0зипоеп Зфагшзснег РШегепиа]еВипсеп. 


Твошаз ТоНнаппе$), Тайгезег. О%зев. Ма. 

Уег., 1956, 58, № 3, 110—114 (нем.} 

Если при каждом х интервала / (4 <х< В) опре` 
делена непрерывная комплексная функция #(5) и 


фувкция 
8 (2) = (х — %0)° 51(2) (СИ), (1) 


где д! (2) для всех 5 С. / действительна, положительна 
и имеет непрерывные производные первого и второго 
порядка, а показатель у в (1) — четное целое число >2, 
если 2, © (А, В], и для 2 = А — любое положительное 
число, то справедлива следующая оценка для реше- 
ния иу=и (т, ^) дифференциального уравнения 


4141? - [8 (=) -- № (=)] и ==0, (2) 


удовлетворяющего начальным условиям и (а, ^) =0; 
Чи (а, \)|ах = 1: 


1 
шах | мо (5, ^ Е 
а )1< Е (3) 
о 26-42) 9 
10-2) г 
Е 
где 
$ 1, У/(у--2) 
К> ТЕ 8 3) © В 
> тах ит ‚ 528—194 
ри 
и йо — определенный оператор, зависящий от Е. 
8 


и у. 
Оценка (3) справедлива при 


г) 


У 1 
Ва 
М. И. Ельшин 


4690. —О существовании решения одной краевой за- 
дачи для систем обыкновенных линейных дифферен- 
циальных уравнений. Ешуков Л. Н., Усиехи 
матем. наук, 1957, 12, № 3, 313—319 
Рассматриваются система линейных дифференциаль- 

ных уравнении с переменными коэффициентами 

Чт; п 


а = ды Р (як @(=12,..., п) 


У-2 


> 4 о 


(1) 


и система линейных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами 


41 с” 
о 


Дифференциальные уравнения 
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В работе высказываются условия, при выполнении 
которых система (1) и система (2) имеют решение 1$ (2), | 
удовлетворяющее условиям 


#1 (#) = 4; (3) 


где числа & принадлежат определенному интервалу 
[а, 6], а числа А; — произвольные постоянные. 

Доказаны следующие теоремы. 

Теорема .1. Пусть хи, 1, ...›’’Жи — первая 
строка матрицы фундаментальной системы решевий 
системы дифференциальных уравнений (1). Пусть 
ни один из главных миноров матрицы 


(ЕЮ 2 ор № 


11... Я 
81... бя 
(п—1) (п—1) 
1 1п 


не обращается в нуль на [а, 6]. 
н, 5, ..., Ш из [а, 6] и при произвольных „1, 45, ... 
.... 4, краевая задача (1), (3) имеет единственное 
решение. 

Теорема 2. Если корни характеристического 
уравнения дифференциального уравнения 


” 
47 | 


а 


а —1х ах 
—- 41 Чит - ... -- 4—1 пр 1 45 =0 
— действительные числа, то краевая задача с усло- 
ВИЯМиИ р 


я (&) = м) 
имеет единственное решение при всех Ц, #5, ..., ШИ 
произвольных 41, 45, ..., А. 

Пусть 2; (1) — решение системы (2), очевидно, произ- 
водные функции х;\ (1) в силу системы дифференциаль- 
ных уравнений (2) будут линейными функциями пере- 
менных а, о: 

Теорема 3. Пусть для системы дифференциаль- 
ных уравнений (2) выполняется условие 


9( } тнт | 

71, 1, ..., 

р ры) 
11а ое а 


и пусть число й, длина интервала [а, 6], удовлетво- 
ряет неравенству (1 -{- а*)" <2 или более точному 


т 
даа п К! 


ей 


где С. — биноминальные коэффициенты, а> |а4% |, 
, К=1, 2, ..., п, тогда краевая задача (2), (3) имеет 
единственное решение при выполнении этих условий 
для всех из [а, 6] и произвольных 


О ОН 20 


А, 4,,..., А. Если же для системы 2 выполняется 
условие 17 | =0, зо вни прин каких д, Бе 
задача (2), (3) не имеет решений, если /4., А.,..., Ав 


произвольны. 


Теорема 4. Если корни характеристического 
уравнения системы (2) — действительные числа и при 
этом выполняется условие |1. |520, то при любых 
и, ь,..., Ш и произвольных 4,, 45, ..., А» краевая 
задача (2), (3) имеет единственное решение. 

Е. А. Барбашин 
4691. Граничная задача для 06060 возмущенного 
дифференциального уравнения. Хейбер, Ле- 
винсон (А Бошпаагу уаше ргоШеш Гог а эпеи- 


= бы 


Тогда при всех. 


№6 


1аг\у регбатре4 @1НегепЫа! едиаНоп. Наъег $5.,. 
Геу1пзоп М№.), Ргос. Ашег. Майь. $0с., 1955, 6, 
№ 6, 866—872 (англ.) 
Рассматривается краевая задача для дифференциаль- 
ного уравнения 
У = (1) 


ву" =] (х, У, У, =), у (0) = а, 


_ при малых = >0. Предполагается, что вырожденное 
_ уравнение } (х, и, и’, 0) =0 имеет решение и == (5) 


} 


О =Ь,. 


при 0 <:< 35%, (0) =а и решение и=1(х) при 
причем & (5х) = (1) =у и 


8’ (20) < № (х0). Обозначим так определенную на от- 


‘резке [0, 1] функцию через 0 (х). Пусть В — область 


в пространстве (х, у, ш, =), определенная условиями: 
Пе Обь 1) ь 
1% —О (2) | <В, а также |х— 12| <а, |у—\|<а, 
8" (20) —В<ш <! (20) - В, где а, В, ео — некоторые 
положительные числа. 

Теорема. Пусть р}, [, {м непрерывны в В, 
и" (х, Е (2), =’ (2), 0)>0 при О<=<аь [у (1, № (2), 
й' (=), 0) < 0 при х <х<1и пусть ] (529, у, ш, 0) >0 
при =” (25) “ш< Й (5х). Тогда для достаточно малых 
= > 0 существует решение у = Ф (х, =) задачи (1), лежа- 
щее в А, и при =->0 Ф(х, =) >0 (2) равномерно 
на отрезке [0, 1], а Ф’(х, е) >0'(5) равномерно 
на [0, 22—65] и [Хх 5, 1], где 5`>0 — произвольно 
малое число. 

Задача (1) рассматривалась ранее в различных 
предположениях на } (х, у, у’, =) в работах Коддингтона 
и Левинсона (Соб41пс%0п Е. А., Геушзоп М., Ргос. 
Аштег. Ма. 50с., 1952, 3, № 1) 0. А. Олейник и 
А. И. Жижиной (Матем. сб., 1952, 31 (73), вып. 3), 
в диссертации Н. И. Бриша (М., 1953): В работе Вазова 


 (РЖМат, 1957, 3973) приведена большая библиография 


по этому вопросу. О. А. Олейник 
4692. —0Об устойчивоети систем с малым множителем. 
Разумихин Б. С., Прикл. матем. и механ., 
1957, 21, №4, 518—580 
Рассматривается система линейных дифференциаль- 


ных уравнений возмущенного движения вида 


в — 


ах; п у - 
Е Ри 71,2, ., п), 
Ахк 

Е 


ы (1) 
я 1 РУ (@) =, 


й 


где и — малый множитель. Вместе с (1) рассматри- 


вается вырожденная система 


42 а Ри (1) 
= РЕ (ыы (0 — ры (1) Ра у; чо) 
(: ==. 2, т — 1), 
которая получается, если в (1) положить = О0и 


исключить переменную х„. Целью работы является 
выяснение условий, при которых из асимптотической 
устойчивости вырожденной системы следует устойчи- 


’вость исходной системы. 


Доказана теорема:. Асимптотическая устойчивость 
системы (1) следует из асимптотической устоичивости 
вырожденной системы ` (2), если: 1) коэффициенты 
рез (1) непрерывны, ограничены и имеют ограниченные 
первые производные; 2) множитель ш достаточно 
мал и его знак противоположен знаку коэффициента 


Рип (#); 3) коэффициент ри» (1) для # > & удовлетворяет 
условию | Рив (1 | >=>0, где = — некоторое фикси- 
рованное положительное число. 

Из предположений, сделанных относительно выро- 
жденной системы (2), следует, что для нее суще- 
ствует функция Ляпунова в виде положительно 
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Обыкновенные дифференциальные Уравнения 
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определенной квадратичной формы (п — 1) перемен- 
ных. В предположении, что такая функция 


п 
У = № У 4472477 определяется 


тервал допустимых значений |. Вводится вспомо- 
гательная квадратичная форма 


и = Ио -ы (2а аля, |... я 2,1, п Жил Я + атитт). 


Показано, что можно подобрать коэффициенты 
б4и, @ри, ..., апп ТАКИМ образом, что У будет функ- 
цией Ляпунова для (1), причем о„„ можно взять 
произвольно, так чтобы выполнялось условие ца >> 0. 
При достаточно малых и выполняется условие 


найдена, ин- 


От “1, я—1 аи 

0. (3) 
т—1,1.-- @—1, Ш1 Иби—1,п 
Чат, 1 Нат, пл Ив 


При произвольно выбранном а, удовлетворяющем 
условию ра >0, интервал допустимых значении ( 
определяется одновременным выполнением условий (3) 
и 

а Та ат -- ВА, Ия 
(—4)* А ОА бт, 


ат, 1-Е Вл, 1- +. @и—1, я-1- Е В, 1 И, 
Ша... Лт, пл Ипа не Зал | Рип (2) 


>0, 


где ал (1, 1=1,2,..., п 1) — коэффициенты квад- 
ратичной формы 4/4: (производная по { берется 


здесь в силу вырожденной системы (2), а у 
(1, 1=1,2,..., п) — коэффициенты квадратичной 
формы 
1 о” 1 р, —1 49; 
н-^ —- аб ры Рив г; жи ап ты 
т (| 1 л7"—1 Ру 2 
и и) + 
За И РЫ* 
м (2 Рип у > 7=1 Рип ;) х 
а Ря/Ррт Ра 
х ( 1=1 2+; Рип т; = Рип ^)} 
относительно переменных 21, 25, ..., хи, у. 


Полученные результаты позволяют свести задачу 0б 
устойчивости системы с малым множителем к иссле- 
дованию устойчивости вырожденной системы. 

В. М. Волосов 
4693. Некоторые математические задачи, возникаю- 
щие в связи с теорией оптимальных систем автома- 

тического регулирования. Понтрягин Л. С., 

Сессия АН СССР по научн. пробл. автоматиз. про- 

из-ва, 1956, т. 2, М., АН СССР, 1957, 107—117 

Излагаются результаты автора и его сотрудников 
В. Г. Болтянского и Р. В. Гамкрелидзе по теории 
оптимального регулирования. Статья примыкает к за- 
метке тех же авторов (РЖМат, 1957, 8685). 

Рассматривается система уравнений 


а В 

описывающая управляемый процесс, 1 — величины, 
определяющие состояние управляемого объекта, 
ик — параметры управления, причем и* могут прини- 
мать значения лишь из замкнутой области (. Ста- 
вится задача об отыскании оптимальных управлений 


Е 
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и^ (#), переводящих объект из состояния #4 в состоя- 
ние 21 за кратчайшее время & —&. Формулируется 
фундаментальное правило для определения оптималь- 


ных траекторий — «принцип максимума»: пусть и*(#) — 
оптимальное управление, допускающее, быть может, 


разрывы и проходящее в замкнутой области И и 
1‘ (1) — соответствующая оптимальная траектория, 
тогда существуют такие непрерывные функции 


‘(0 (=1,..., п), что совокупность ий (1), 2 (1); 
ч; (®) удовлетворяет системе дифференциальных урав- 
нений 


#=0Н/дф, ф= —09Н/0% (=1,..., п), 


где = (22 И, м д. м) ИН 0, прачем 
для Н выполнено также условие максимума: если в Н 
подставить 21 = 2* (:), \==4;(1, то при ш= ил (1) 
функция Н достигает абсолютного максимума по ибО0. 
Приводится доказательство этих условий в некоторых 
случаях. Рассматривается частный случай, когда 
р — линейные функции. Рассматривается задача 
синтеза оптимальных систем, т. е. задача об отыска- 
нии управлений ик как функций координат 2 си- 
стемы. Отмечается, что общий метод авторов позво- 
ляет получить известные в теории регулирования 
езультаты для подобных оптимальных задач. 
заключение подчеркивается, что принцип макси- 
мума в общем случае пока не доказан. 
Н. Н. Красовский 
4694. Классификация в целом динамических систем 
в евклидовом пространстве. Линь Чжэнь- 
шэн (Г1т Т. 5.), Сямэнь дасюэ сюэбао. Цзы- 
жанькэсюэбань, Асба зс1епё. паг. Ошу. атоепз13, 
1957, № 1, 41—58 (кит.; рез. англ.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 
ОА пр мн И 


где Х; — непрерывно дифференцируемые функции, за- 
данные в евклидовом пространстве Е». 

Пусть /(р, 1 (--)), /(р, Г (—)) обозначают соответ- 
ственно положительную и отрицательную полутраек- 
тории точки р. 

Пусть 


Гр (--) = (р, ГСР)) УЛ (р, Т(-)), 
Вр (ФИ С) ИФ, 1 (2). 


Точка р называется регулярной, если существует 
локальное сечение 5 такое, что точки границы ] (5, 1) 
принадлежат } (В (5), Г) или Г(--) или Г. (—) (здесь 
В (5) =5,\56р) и, кроме того, для любой точки 
465 имеет место [4 (=)=Ё,(-=). Регулярные точки 
образуют открытое множество С в Ё„. Каждая ком- 
понента множества С называется канонической об- 
ластью. 

Доказаны следующие утверждения: 

1) Всякая каноническая область имеет сечение. 

2) В трехмерном пространстве сечение канонической 
области должно быть сферой или тором, либо тором 
с выключенным замкнутым множеством. 

Результаты статьи аналогичны результатам, уста- 
новленным в случае п-2 Маркусом. Е. А. Барбашин 
4695. 06 установившихся режимах в трехмерных 

автономных динамических системах. Немыц- 

кий В. В., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 

астрон., физ., химии, 1957, № 1, 3—7 

В начале работы автор формулирует свою точку зре- 
ния на понятие «установившийся режим» в том слу- 
чае, когда процесс описывается обыкновенным диффе- 
ренциальным уравнением. Дискутируется вопрос об 
условиях, при которых почти периодические решения 
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дифференциальных уравнений определяются устано- 
вившимся режимом. Доказывается, что для систем 


с трехмерным множеством состояний установившийся ] 


режим является либо периодическим, либо же почти 


периодическим с двумя независимыми частотами. Ста- | 
вится задача о том, имеет ли место подобное же утвер-. 
ждение для систем с числом измерения больше трех. 
и о «грубости» почти периодического режима. Ссылаясь | 


на точку зрения К. Ф. Теодорчика (Вестн. Моск. ун-та, 
1948, № 10), считающего, что в реальных системах 
почти периодические режимы не существуют, автор 
подчеркивает, что вопрос о правильности такой точки 
зрения остается открытым. М. А. Айзерман 
4696. Вопросы устойчивости в целом и качества 
регулирования для некоторых систем дифферен- 
циальных уравнений. 1. Скачков Б. Н., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1957, № 13, 67—80 (рез. англ.) 
Рассматривается система регулирования 


а = 61а + 61215 - #16, 
12 = Вла\а -Е 65212 - 26, 
=, 


где } (71, 12, &) — непрерывная функция, обладающая 
относительно плоскости с == р1т1 | рэ — &=0 свой- 
ствами 


(ль 1, О-о =0, <] (Ча, 1», Вдо >> 0. 


Предполагаются также выполненными условия, 
обеспечивающие единственность решений. Числа &%; 
предполагаются такими, что система (1) при помощи 
неособого линейного преобразования переменных \1, 
12 может быть приведена к виду 


За = "ата + 716, 
2 == тот - 16, 
= 7 72, &) 


(2) 


где г; < 0. 
Показывается, что положение равновесия системы (2) 


будет устойчивым при любых начальных возмущениях, 
если 


1 - | мара Или + | пэр> |/г> > 0. 


Е. А. Барбашин 
4697. Примеры устойчивости в большом некоторых 
динамических систем. Ершов Б. А., Собо- 
лев Ю. С., Уч. зап. ЛГУ, 1957, № 247, 17—24 
Авторы используют метод С. А. Стебакова (РЖМат, 
1955, 206) для анализа некоторых систем дифференци- 
альных уравнений на устойчивость при начальных 
отклонениях, не выходящих из некоторой области. 
Показывается, что для системы 


= (1 м1) = А -- Ву 9 (24 жф1) 
(2, 60) 


условиями устойчивости при любых начальных откло- 
нениях будут условия 


91/05; А; 
$ (0, оо, рее | В; |, 
А о 

А < о, = |5 ме 
; д 
9}; $ 

4 “— = у В; к ( 9%;—1 а ы 
14—=0 $4—— 


для системы 
+= —] (=) — ву, У=сх — (у) 
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(1). 


№6 


Г 
| 


° достаточными условиями устойчивости при любых на- 
чальных отклонениях являются условия: 


р 04, — 6 _>0, | 01/0 | > аз, | д/ду| > 4%, 
где = —’ (0), 4%=—$’ (0) и ау, Ь, с, 4) — положи- 


 тельные числа. 
й Рассматривается также пример, описывающий си- 
_ стему автоматического регулирования с двумя после- 
`довательно включенными сервомоторами однократного 
: усиления с учетом саморегулирования машины. 
а Е. А. Барбашин 
_ 4698. Некоторые вопросы прямого метода Ляпу- 
°— нова. Мельников Г. И., Докл. АН СССР, 
| 1956, 110, № 3, 326—329 
_ Приводятся условия асимптотической устойчивости 
‚в выводятся некоторые оценки скорости затухания 
переходного процесса, основанные на идеях второго 
метода Ляпунова, причем, однако, допускаются слу- 
чаи знакопеременной производной 4ИГ/4: функции 
Ляпунова У. Формулируется теорема о существова- 
нии способа построения непрерывной функции | (И) 
_(1(7)>0 при Г>0, ат/аг< —{(Г) в окрестности 
о точки 5 ==0, если для системы уравнений 


42/4 = }з ре (1) 


существует определенно положительная функция Ля- 
’ пунова, имеющая определенно отрицательную произ- 
водную 4/41. Выводятся оценки интервалов времени, 
в течение которых отрезки траекторий системы (1) 
_ могут лежать в кольцевых областях й; < У < (в том 
числе и в случае знакоположительной производной 
°@У1[42). Приводятся оценки, получающиеся интегри- 
_ рованием неравенства 


ау [а < К(ь И) (2). 


при различных предположениях о виде функции 
_7(1, И). Так, например, формулируется следующая 
’ теорема: Если найдена Г — функция (т. е. опреде- 
ленно положительная и допускающая бесконечно ма- 
лый высший предел функция Г (21, ..., 9», #)) в об- 


ласти Д(®, #) (т. е. при Г <1), производная которой 
при { > & удовлетворяет неравенству 


АУ 
и < (ОУ ТГ при 0 < УИ < 1, &>0, 


и если М, удовлетворяющее неравенству 


$ 
В: [| РЕ ЖИ [| фена я > М при 
И 


т 
Р=ехр | { (2) 4 
Ь 
есть конечное положительное число, то решения с на- 


 чальными условиями из области О (№, {) (т.е. при 
У < №), где 0<#, < М не выйдут из области Д (1, #) 
и в момент { будут находиться в области Д (с, #), где 


Г 
ОВ: (1 м] ве. 
И 


сё 
Если при этом в 1 (2) &—>—® при {> о, то не- 
0 


возмущенное движение устойчиво асимптотически. 
Описывается построение дифференциального нера- 
венства (2) для системы уравнений 


‘ар — Ра (:) х - ое -- Рзп (2) и —- Аз (т, 9: 9 Тт, 1), (3) 


Уравнения в частных производных 
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где Х, — ряды с непрерывными ‘и ограниченными 
коэффициентами, при этом функция Г выбирается 
в виде квадратичной формы, удовлетворяющей усло- 
вию 


п 


ь 9Г | 
= 053 (Ра (бж-.. - -- Рав (1) 41) = 
#8 — 


=2 (ати, (4) 
где « (1) — наибольшая вещественная часть корней ха- 
рактеристического уравневия ||| рёу || — ХЕ |1 =0, => 0, 


И’ — определенно отрицательная квадратичная форма. 
Прилагая к функции Г из (4) приведенную выше 


теорему, автор выводит оценки для решений си- 
стемы (3). Н. Н. Красовский 
4699. Об уравнениях Пфаффа е линейными коэф- 


фициентами. Куклес И. С., Тр. Узб. ун-та, 1955, 
вып. 59, 97—104 
Изучается уравнение в полных дифференциалах вида 


п 


ыы Р.ах;=0, где Р; = р 


1 ЕРЕ- 
Показывается, что либо интегральные поверхности изу- 
чаемого уравнения принадлежат к семейству централь- 
ных поверхностей второго порядка, либо через начало 
координат проходит особая линия, которая может 
быть линией центров, фокусов, седел или узлов. 
Е. А. Барбашин 
4700 Д. О существовании и поведении интегральных 
многообразий для систем нелинейных дифферен- 
циальных уравнений, содержащих малый параметр. 
Лыкова 0. Б. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Ин-т матем. АН УССР, Киев, 1957 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


7401. Уравнения в частных производных. 1. Линей- 
ные уравнения первого порядка. Жане (Едиа 00$ 
Побашез да ргепиег огаге. Лапеё М.), Когтшайте. 
таб. чзасе рвуз1с1епз её швтз, 1956, № 7, 7—10 
(франц). . 
Излагаются основные понятия (первый интеграл, 

характеристики, ставится вопрос о существовании реше- 

ния), связанные с уравнением 


02 02 92 р 
Но ао, Г: 4 ды, 626, 


где ‘а;, аи суть функции от 1, 22, ..., Я. 
П. И. Вузнецов 
4702. Уравнения первого порядка. Система первого 
порядка. Обобщение на авнения высших поряд- 
ков. Жане (ЕдиаМопз да ргеплег ог4дте. Зуз{@тез 
ди ргепег ог4ге А ипе 1псоппие. С6п6га1665 зат 1е5 
бчамотз 4’ог4ге 6ра! ой зарбйеиг & Чех. Та- 
пеёмМ.), Еогиа]алте тафВ. заре рвузлс1еп$ её 1швтз, 

1956, № 7, 11—19 (франц.) 

Сначала изучается уравнение с двумя независимыми 
переменными. Дается понятие о характеристиках, 
задаче Коши, интегральных кривых, общем решении 
Ли. Затем рассматривается уравнение с п независи- 
мыми переменными и с одной неизвестной функцией. 
Дается понятие об уравнениях Пфаффа, полном инте- 
грале и теореме Якоби. Указывается связь с вариа- 
ционным исчислением. В заключение излагаются неко- 
торые вопросы теории уравнения высших порядков. 

П. И. Кузнецов 
Системы дифференциальных уравнений в част- 
Жане (Зузбётез 4’64чайопз 
Тапеф М.), Еогииаге 


4703. 
ных производных. 
аих 9@6г1убез рагмеПез. 


5$ 
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ша. изасе рпуз1с1еп$ её 1отз, 1956, № 7, 45—53 

(франц.) - 

Даны определения и приведены без доказательства 
основные результаты теории систем дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных многих неиз- 
вестных функций от многих переменных в случае, 
когда соотношения, связывающие все входящие пере- 
менные, аналитические и ограничиваются аналити- 
ческими решениями. . \ 

Для систем дифференциальных уравнений первого 
порядка с одной неизвестной функцией приведены 
результаты классической теории и формулированы 
теоремы о полном, общем и особом интегралах. 

Приведены основные понятия теории мономов, создан- 
ной Рикье и Жане, и дано правило решения задачи 
обращения дифференцирования, т. е. установления 
совместности и степени общности решения системы 
вида 

даа ... и 


до дх” Е ТЬ т, ...› Ян). 
О. 


Сформулирована общая теорема существования Рикье 
системы дифференциальных уравнений, приведенных 
к канонической форме. 

Для неявной системы дифференциальных уравнений, 
содержащей столько уравнений, сколько имеется не- 
известных функций, даны понятия характеристики 
в смысле Веиц4доп-Надатаг@ для линейных уравнений 
относительно старших производных и сформулирована 
теорема существования нормальной системы. 

Результаты, по утверждению автора, обобщаются 
как для систем дифференциальных уравнений высших 
порядков, так и для уравнений нелинейных. 

П. И. Бузнецов 
4704. Задача Коши (с точки зрения математической 
физики). Фурес-Брюа (РгоШёте 4е Сапеву 

(ро1шё 4е хие 4е 1а рпуз1иче ма 6тайате). Роч- 

гё $-Вгинаф У.), Когищате тай. изасе рвуз1- 

с1еп$ сё 1тбгз, 1956, № 7, 53—55 (франц.) 

Рассматривается известное решение задачи Коши 
для систем уравнений 


У м \ АЗК. - - Ка (хо 2”) 
8=1 — к... Ки<т : 6 
ОКиз ыы . 
= я 
(д%0)№ю. Е (дат) : И, ъь 899) 
РИ. 


при помощи метода Адамара (Надаштага, Т.е ргоёте 
4е Сачцеву, Раг1$, Негтапи, 1932). П. И. Кузнецов 
4705. Формы Пфаффа. Внешние дифференциальные 

системы. Гальвани (Рогтез ае Ра!. Зуз{ётез 

Ч! 6гепе]з ехбмеитз. Са] уап- 0.), Еогишайте 

ша. изазе рвуз1с1епз её шотз, 1956, № 7, 57—65 

(франц). 

Формулируются основные положения исчисления 
внешних дифференциальных форм Картана, излагаются 
основные факты созданной Картаном теории. систем 
дифференциальных уравнений. (Е. Сагбап; Т.ез зу5(е- 
тез 91 6гепИе]5 ехёбмеигз её ]епгз аррИсаНопз 
сотеитиез, Раг!з, Негтапп, 1945). П. И. Кузнецов 
4706. Уравнения и системы ‚уравнений математи- 

ческой физики. Кахан (ЕдиаНоп$ © зуз(етез 

9’64ча 1018 4е 1а рвуз1дие ша бтайдче. К аБап 

Ти бо), РЕогтш ге ша. изасе руз11епз её шбтз 

1956, № 7, 75—91 (франц. “ 

При помощи характеристической формы дается клас- 
сификация уравнений математической физики: они 
разделяются на параболические, гиперболические и 


эллиптические. Различные классические уравнения 
физики и техники рассматриваются с этой точки зре- 
ния. Излагаются известные методы их решения с уче- 
том начальных и граничных условий. П. И. Кузнецов 
4707. Некоторые методы решения граничных задач 
для линейных дифференциальных уравнений в част- 
ных производных. Бергман (5оше шеМо43з Тот. 
зо отз оЁ Боипдагу-уа!е ргоетз о{ Нпеаг рагИа! 
41Иегепйа] ефаамопз. Вегешапв Э6е{ап), 

Ргос. бушроз. Арр1. Маё®., 60, Мех Уогк—Тогошо— 

Гоп4доп, 1956, 11—29 (англ.) 

Для решения граничных задач, для дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных, предлагается 
использование так называемых ядерных функций, 
строящихся из некоторой эффективно заданной си- 
стемы частных решений, рассматриваемого уравнения 
с помощью их ортонормализации в данной области по 
соответствующим образом подобранной метрике. 

В частности, пусть Р;(х, у) (=1, 2,-...) — неко- 


торая полная (в классе решений данного уравнения). 


| 
| 
| 


в рассматриваемой области В, система частных ре-_ 


шений уравнения 


Бе Ро ув у=о 0) 


где А — оператор Лапласа, а РЁ (х, у) — заданная, удов- 


летворяющая определенным условиям функция. Заме-_ 


тим, что Р;(х, у) 1(=1, 2, ...) могут быть выписаны 
явно на основании известных формул общего пред- 
ставления решений уравнения (1). 

Ортонормализируя систему Р;(х, у) 1=1, 2, ...) 
в В по метрике: 


 Г0Фдф 0Ф0% 
Тв (Ф, и=|, ое-ноу я 29$ | ахау, 


получаем систему функций $; (1, у) Е=1, 2, ...). 
Рассмотрим ряд: 


к(х, ТУ 4х) (Т), 
(Х = (х, УЕВ, Т = (и, 2) ЕВ), 


который, как указывается в работе, сходится абсо- 
лютно и равномерно относительно обеих переменных 
в произвольной области (В’, Б') (Х=(х, УЕБ', 
Т = (и, о) ЕВ’, В'Е В), причем сумма ее Ё(Х, Т) не 
зависит от исходной системы Р;(х, у) (=1, 2, ...). 
Функция А(Х, Т) и называется ядерной фувкцией 
области В и уравнения (1) относительно метрики (2), 
с помощью которой решения основных гравичных 
задач для рассматриваемого уравнения непосредственно 
даются соответственно по формулам: 


в К. 7) 
т бе | ) Отт 57, 
Ф (х, у) = Г дФ (т) 
Пра ат Е(Х, Т) аз, -{ сопз, 


где С — граница области В, п, — внутренняя нормаль, 
а 45, — линейный элемент С. При этом справедливо 
соотношение 


к (Хх, Т)=[М(Х, Т)-— СС, Т)] т, 


где М и С — классические функции Неймана и Грина. 

В работе вышеописанный метод применяется далее 
как для определения постоянных, входящих в формулу 
Кристофеля— Шварца теории конформных отображе- 


= Во 


№6 


нии, так и для исследования уравнения потока сжи- 
маемой жидкости. 

Указывается также возможность применения ядерных 
функций и для пространственного случая. С этой целью, 
для определенного вида уравнений от трех независи- 
мых переменных выводится формула, отображающая 
аналитические функции от двух независимых комп- 
лексных переменных на класс решений рассматривае- 
мого уравнения. М.. Б. Гагуа 
4708. — Абелевы функционалы и их приложения к урав- 

нениям с частными производными четвертого по- 

рядка. Агило-Фустер (Кипс1опа!ез аЪе|о1- 
дез у арИсас!опез а еспас1опез еп Чег1уадаз раге1ез 

Че сиагбо от4еп. Аси:10 РЕиазфег Ва!Ёае!) 

СоПесф. шаё®., 1955—1956, 8, 1—221 (исп.) 


) 


Рассматривается задача Коши для дифференциаль- 


ных уравнений с постоянными коэффициентами вида 


д4и Е д\2/9 д\ [д д 
020? — “0 5—5) (ви) (= сяк)ы + 
-1(х, у, 8), 


причем на протяжении всей работы все рассуждения 
особенно подробно, во всех деталях проводятся для 
уравнения 


9%и О4и 04и О4и д+и 
де2ду? — д ‘дз “до дов + 


О\и 
Раю Е (т, у, 2). 


Эти уравнения являются гиперболическими, но выро- 
жденными, так как характеристическое уравнение 
определяет в проективной плоскости линию четвертого 
порядка с двумя самопересечениями. Начальные усло- 
вия ставятся на произвольной достаточно гладкой 
поверхности #=(х, ]), наклон которой удовлетворяет 
определенным естественным требованиям. Для реше- 
ния задачи автор применяет операторный метод «ана- 
литических функционалов», развитый Фантапье в ряде 
работ 1926—1943 гг. Этот метод дает решение с помощью 
интеграла абелева типа в комплексной плоскости от 
произведения некоторой алгебраической функции, 
определяемой коэффициентами уравнения, на функцию, 
определяемую правой частью уравнения и начальным 
условием. Автор детально исследует эту алгебраичес- 
кую функцию и преобразует с помощью довольно 
громоздких выкладок интегралы к вещественному 
виду, в результате чего решение оказывается выра- 
женным через интегралы от начальных функций по 
основанию характеристического конуса и интеграл от 
правой части уравнения по телу этого конуса. Автор 
совсем не упоминает о формулах Херглоца— Петров- 
ского, имеющих непосредственное отношение к рас- 
сматриваемому им вопросу. А. Д. Мышкис 
4709. Некоторые преобразования Баклунда диффе- 

ренциальных уравнений. с, частными производными 

второго порядка. Реш о. (Зоше Ваеск№п4 4тапз- 

ГоттаМопз о! рагМа! 'А1егепйа1 едиаЙ оз о! зесоп4 

от4ег. Везев Папте!), МогбВжез. Ошху. Э- 

41ез. ег. МайВ. ап РБуз. бс1., 1956, № 3, 97—114 

(англ.) 

Напоминаются общие сведения о преобразованиях 
Баклунда (геометрическая интерпретация, приложение 
к газовой динамике, обобщение условий Коши— 
Римана). Затем рассматривается преобразование вида 


42 — В+ —=0 (2 ==1, 2), 


где Аи В*— линейные дифференциальные операторы 
первого порядка по трем независимым переменным и 


Уравнения в частных производных 


4712 


ставится вопрос о возможности выбора функций № и 
№’ так, чтобы выполнялись равенства 


41 (42: -- В?2*) — А? (Аш р В12*) = 
== 1 (415 —- В1*) + 2 (428 -- В?2*), 
В\1 (В?:* -- А?2) — В? (В12* | А1#) = 
== (В12* -|- 412) -- в? (В?:* | 422). 


В результате получается ряд условий для коэффи- 
циентов операторов и Ви два линейных диффе- 
ренциальных уравнения с частными производными 
второго порядка: одно для 2, а второе для 2*. Таким 
способом осуществляется преобразование одного урав- 
нения А (2) =0 в другое Д* (2*) =0. Рассмотрен при- 
мер. И. С. Аржаных 
4710. О дифференцировании спектральной функции 

оператора Лапласа. Левитан Б. М., Матем. сб., 

1956, 39, № 1, 31—50 

В области Р п-мерного пространства с границей В 
рассматривается уравнение 


0? 9? 
р би. (4==+..-+ ) (1) 
91 


р 
95 

при условии ь 
и 


д% 


——. (2) 


Пусть ^, ==, — собственные значения, ®, (2) — соб- 


п 


ственные функции, 0 (2, у; ^) = о а (2) оп (у) — 
2 


спектральная функция задачи (1), (2). 

В работе изучается асимптотическое поведение част- 
ных производных спектральной функции при А-> о. 
Основной результат работы следующий: главный член 
асимпитотики равен главному члену асимптотики спек- 
тральной функции оператора Лапласа во всем про- 
странстве. Указывается применение этих результатов 
к исследованию сходимости и суммируемости диффе- 
ренцированных разложений по собственным функ- 
циям задачи (1), (2). Р. А. Александрян 
4711. О решении задачи Коши для уравнения Ам — 

— 4 (ж1, Жо,..., Ж) и = 0210ЁР по методу С. Л. Со- 

болева. Левитан Б. М., Изв. АН СССР. Сер. 

матем., 1956, 20, № 3, 337—376 

Пользуясь методом С. Л. Соболева, автор получил 
формулу: 

910) (х, 8) 


и (т, п) == д 
СИ. Ты (7) 
ыы И 2 ау, 
А Я р п. 


дающую решение, в явном виде, приведенного в за- 
главии уравнения, при условиях 


ди 


о дЕ 


и 


но=0 в=24 1; А Ю. 


Кроме того, подробно исследовано поведение ядер 
и (х, у; 1) при #>0, которое понадобилось автору, 
по-видимому, для обобщения его результатов (РЖМат, 
1957, 2351) на случай уравнения Аи -|- {^—9(%1, ... 
ое» 0) м ==0. Р. А. Александряв 
4712. Письмо в редакцию. Левитан Б. М., Изв. 

АН СССР, сер. матем., 1957, 24, № 4, 599 

Некоторые исправления и дополнительные поясне- 
ния к шестому параграфу работы автора (реф. 4711). 
Приведен правильный чертеж. р. Александрян 


бо 


4713 


4713. 
уравнения А — {% — 4 (21, 25, ..., »)} 
тан Б. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 
№ 4, 437—468 
Работа является развитием работы автора (РЖМат, 

1957, 2351), посвященной уравнению Аи — {7% — а (21, 

т, 13)} и=0. На основе проведенного автором 

(реф. 4711) исследования поведения решения соответ- 

ствующей задачи Коши при { —>0 получены формулы, 

дающие асимптотическое поведение спектральной 
функции при № -> < как в конечных, таки в беско- 
нечных областях с оценкой остатка. 

Кроме того, изучаются вопросы сходимости и сум- 
мируемости разложения по собственным функциям 
рассматриваемого уравнения. 

Для функций с интегрируемым квадратом доказы- 
вается теорема о равной суммируемости по Риссу по- 
рядка (п — 1)/2 разложения по собственным функциям 
и разложения в обычный интеграл Фурье. В допол- 
нении к работе приведены некоторые новые резуль- 
таты о суммировании кратных рядов и интегралов 
Фурье, соответствующих спектральному разложению 
при 4 (21, 22, ..., 21) =0. Р. А. Александрян 
4114. —О разложении по собственным функциям само- 

сопряженного уравнения в частных производных. 

Левитан Б. М., Тр. Моск. матем. о-ва, 1956, 

5, 296—298 

Результаты, полученные автором в работе (реф. 4713) 
для уравнения Ди — {\ —9(21, ..., 2)} и =0, распро- 
страняются здесь на случай общего самосопряженного 
эллиптического уравнения второго порядка с произ- 
вольным числом независимых переменных, при само- 
сопряженном граничном условии. 

Доказана, в частности, теорема о равной сумми- 
руемости по Риссу порядка (п — 1)/2 разложения по 
собственным функциям уравнения и разложения 
в обычный п-кратный интеграл Фурье. 

Р. А. Александрян 

4715. О некоторых вопросах теории эллиптических 
дифференциальных уравнений второго порядка на 
поверхностях. Данилюк И. И., Допов1дЕ та 
пов!домлення. Льв1вськ. ун-т, 1955, вип. 6, ч. 2, 
96—99 
На достаточно гладком двумерном многообразии 

В рассматривается эллиптическое дифференциальное 

уравнение 


С] й д м0 
= У: "ая (4 ды) ви, в20, (0 
я 


а, — заданное на А тензорное поле с Н непрерывно 
дифференцируемыми компонентами, а — непрерывная 
скалярная плотность на В, ЕП = 622 =0, 62 = 
— — 621 =1. Решения уравнения Ди ==0 называются 
квазигармоническими функциями; по аналогии с клас- 
сическим случаем вводится понятие квазигармониче- 
ской меры дуги относительно области. 

Приводятся без доказательств утверждения: 

1) Для того чтобы (открытая) поверхность В обла- 
дала (единственной) квазигармонической функцией 
Грина, необходимо и достаточно, чтобы граница В 
имела положительную квазигармоническую меру. 

2) Если а == 0, то на всякой открытой поверхности В 
существует однозначно определенная функция Грина 
уравнения (1). 

3) На всякой замкнутой поверхности существует 
неотрицательное решение уравнения (1) с логарифми- 
зеским полюсом в произвольной точке поверхности. 

4) На произвольной поверхности В с границей по- 
ложительной квазигармонической меры существует 
частное решение уравнения Ги == аи -|- }, где } — за- 
данная скалярная плотность на В. 


О разложении по собственным» функциям 
—=0. Леви- 
1956, 20, 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Первое утверждение обобщает классический резуль- 
тат (Неванлинна, Униформизация, М. 1955, гл. ЧУ) 


остальные обобщают результаты Мирберга (РЖМат, 


1956, 1289, 2164), установленные для случая, когда 
Ти есть оператор Лапласа Ди. 
4716. 


дифференциальных уравнений. Данилюк (Про 
м еренщальни властивост! 1 едн!сть розв’язкв, 
деякх елштичних систем диференщальних равнянь, 
Данилюк 1. 1), Бюл. науковой студ. конферен- 
ци 1954 року, Ч. 2, Львв, Вид-во ун-ту, 1955, 108— 
111 (укр.) 


Содержатся некоторые результаты 


Б.Р. Лаврук. 
О дифференциальных свойствах и единствен- 
ности решений некоторых эллиптических систем 


относительно. 


функциональных свойств обобщенных решений линей- 


ных эллиптических систем вида 


ди ди 90 
Г [м, ие о ай 


ди 902 


ди 
М [и, 7] = Чо Г бои Гы ы 


где а,..., 4 — известные функции х иу, а также 


о геометрическом характере решений систем Г [им, $] =. 


— аи -- 8%, М [и, %] =4и- 82 (а, ..., $ — известные 


функции). Эти результаты в усиленной форме приве- 
дены в более поздних работах автора (Уч. зап. Львов-о 


ского ун-та, 1956, 38:7, 75—88) и Б.В. Боярского. 
(РЖМат, 1956, 5876). Б. В. Шабат 
4747. 
систем дифференциальных уравнений первого по- 
рядка на поверхностях. Данилюк И. И., Докл. 
АН СССР, 1955, 105, № 1, 11—13 
На поверхности И рассматривается поле один раз 
ко- и один раз контравариантного тензора 9% (2, 7= 


—1, 2), и системой дифференциальных уравнений на 

В называется ковариантное равенство 
ди ;9и? 
дая — 9$ 07 ` (1) 


Предполагается, что поле тензора а} имеет производ- 


ные, удовлетворяющие условию Гельдера, и что си- 
стема (1) эллиптического типа (это определяется при 
помощи надлежащим ‘образом построенной квадрати- 
ческой формы). На В рассматриваются обобщенные 
решения и1, и? системы (1) (квазигармонические функ- 
ции) и комплекснозначные функции } = и1 - #и? (ква- 
зианалитические функции). Для квазигармонических 
функций на поверхностях доказывается принцип ма- 
ксимума и теорема Харнака. Далее, на основании 
теоремы 3. Я. Шапиро существования квазиконформ- 
ных отображений, с квазилинейным распределением 
характеристик доказывается, что произвольная функ- 
ция РГ (5) = 01--1:02, обладающая в плоской области 
непрерывными всюду, за исключением конечного 
числа точек, частными производными и отличным от 
нуля якобианом, при помощи некоторого гомеомор- 
физма преобразуется в решение системы (1). Полу- 
ченные результаты позволяют распространить на ре- 
шения системы (1) на поверхностях альтернирующий 
метод Шварца и при его помощи построить теорию 
квазианалитических абелевых дифференциалов. 

Далее вводятся пространства квазигармонических 
и квазианалитических на В функций, метризованные 
соответственно при помощи формул 


‚; дит ди? 
(мт, изу = [ [9 дат 97 @, (|, В) = 
В 


- [2 


дай 07 4, 
Ё 


м 


О некоторых вопросах теории эллиптических. 
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_ где а"’и В” определяются через коэффициенты 21, 
_ и доказывается, что эти пространства — гильбертовы. 
Это позволяет построить билинейные. формы, играю- 
щие основную роль при решении гравичных задач, 
и обобщить соответствующие результаты Бергмана и 
Шиффера, а также распространить теорему Римана 
© существовании отображений на системы вида (1), 
заданные на поверхностях. Е Б. В. Шабат 
4718. —О теоретико-функциональном методе в теории 
дифференциальных уравнений второго порядка на 
поверхностях. Данилюк (Про теоретико-функ- 
цональний метод в теорй диференщальних равнянь 
другого порядку на поверхнях. Данилюк [. 
Г.), Доповд!: АН УРСР, 1956, № 5, 423—425 (укр.; 

рез. русск.) . 

Пользуясь терминологией и некоторыми понятиями 
‹воей работы (реф. 4717), автор рассматривает мно- 
жество А решений ковариантного дифференциального 
уравнения второго порядка эллиптического типа 


О ; ди 
Гл = = у а? 7) а (1) 


на произвольной поверхности В при следующих усло- 
виях: величина а есть относительный инвариант, при- 


чем а > а) >0, а, =с0136; а] — двувалентное тензор- 
ное поле на В; = — контравариантвая антисимметри- 
ческая тензорная единичная плотность; поле инва- 
рианта а непрерывно на В; первые производные ком- 


понент поля а7 существуют и непрерывны на В в смысле 
Гёльдера; если ие, то существуют производные 


ди|0х*, д?и [9294 , 


непрерывные на любой поверхности Ё:, В: С В; инте- 


грал 
., ди ди 
ее виа 


а — (а 4 а) /2, а’ = вай 


ь) 


конечен для всякого решения иб А. 
На множестве 4 вводится метрика 


(и, = ||| — ° 


и 
ге вы) 4с, (2) 


а также рассматриваются дистрибутивные функцио- 
налы г 

1(и) = и (0, (3) 
где Е — фиксированная, но произвольно выбранная 
точка В 

Формулируются теоремы: 

Теорема 1. Метризированное при помоши фор- 
мулы (2) множество А. решений уравнения (1) есть 
полное сепарабельное пространство Гильберта. Из 
сходимости некоторой последовательности {ив} эле- 
ментов множества .4 по норме следует равномерная 
сходимость последовательностей {их} и {ди,[0%7'} на 
любой поверхности В1, В1 С В. 

Теорема 2. Функционал (3) ограничен в А, т. е. 
является линейным. Для каждой внутренней точки 
(ЕВ существует такой элемент (2, ) ЕЛА и при том 
только один, что 


НА, У (2, 6 
» [Е ао Ч (2, 5 > 


Уравнения в частных производных 
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причем 
Ра У, ), 9 (2, = Уи (2) и (0, 


так что Ч (2, ©) симметрично зависит от си Сб, а ряд 
справа равномерно сходится (при фиксированном 0) 
на всякой компактной части В!, К, С В. В предпо- 
ложении, что А непустое множество, функция 


Ф=чЛ р 


имеет наименьшую норму среди всех иЕА, и (0 =1. 
Доказательство теоремы 2, как указывает автор, 
основано на двух приводимых в работе леммах, на 
теореме 1 и на теоремах общей теории гильбертовых 
пространств и линейных операторов в них. 

Если 4 —=4’”*, т. е. уравнение (1) самосопряжен- 
ное, то знание функции (2, @) дает возможность 
решить первую и вторую граничные задачи для ка- 
ждой связной области С С. В с достаточно правильной 
границей Г при помощи формул 


9 (2, ‚ ди (= 
во [а О-В а „9= |. о 


Для несамосопряженного уравнения (1) получается 
формула 


Ч (2, О аз. 


0% (г, 9 
Е 


4 ди (2) 
р, 94. 

В. А. Зморович 

4719. О неравенстве Гарнака для линейных эллип- 

тических уравнений. Серрин (Оп \1е Нагпаск 

шедаа бу !ог Ипеаг еШрИис едчайоп$. Зегг1п 

Таше$), Итон леаналиса математит, 7. апа]узе 

пабЪ., 1955—1956, 4, №2, 292—308, 7 (англ.; рез. 
иврит.) 

Доказывается неравенство Гарнака для положитель- 

ных решений ОНА Ги ==0, где Ги = аз; (Р) Ж 

9?и и 
Х дада; | 8 (Р) дз; Е < (Ри, с <0. В случае п=2 
п п 
предполагается, что (1//) № 62 < ау, < ^У #2 (рав- 


номерная эллиптичность оператора Г) и > <М; 


—М < С. Тогда для решения и (Р) уравнения Ги =0, 
положительного в круге радиуса а< 1, доказывается 
существование константы К, зависящей только от ^ 


1 
и = [+= (2) 


и М, такой что Ки (0) <и(Р) < К (0) для всех Р 


из круга радиуса 4/4. Доказательство проводится 
элементарным путем с использованием принципа и 
ксимума и барьеров вида © (Р)=е ® —е “, где в’ = 
= 22/4? -- у?/6?. 

В случае п>2 тот же результат получается при 
дополнительном требовании непрерывности а; (Р) по 
Дини на границе круга. Для доказательства с по- 
мощью несложной конструкции строятся функции 
К. (Р, 0) и К_(Р, 9) (9 — точка границы 1 этого 
круга) такие, что 


А (1) 
при любой непрерывной } (9) 
И Ку (р, 0) 110) 45, =1(0,); (2) 


существуют две константы «>> 0, В >> 0, зависящие 
только от), М и модуля непрерывности а;;(Р) на 


границе круга, для которых 
К. (Р, 9) >а, К_(Р, 9) <В (3) 
при всех ОбтиР из сферы радиуса а!3. 
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Другой вариант неравенства Гарнака доказывается 
с заменой требования непрерывности по Дини огра- 
ниченностью градиента и. 

Полученные для сферы результаты обычным обра- 
зом обобщаются для области и ее замкнутои под- 
области: выводятся также соответствующие неравен- 
ства для решений неоднородного уравнения И. 

.И. В. Гирсанов 
4720. 


липтических уравнений второго порядка. Гил- 
барг, Серрин (Оп 15014е4 упощагез о 
зо оп о! зесоп@ ог4ег еШрис ЧШегепйа| ефиа- 
003. С11Ьаге О., бегг1п Л ашез), Итон 
леаналиса математит, 7. апа!узе тша\., 1955—1956, 
4, №2, 309—340, 7 (англ.; рез. иврит.) 

Рассматривается невырождающееся уравнение эл- 


—л 92и 
в > Юа * (2) 95.95 ый 
7 ди 

ме о 6; (2) ди, с (2) и ==} (=), где х == (21...52) — 
точка п-мерного пространства и с(х) <0. Уравнение 
рассматривается в сфере 5%, (0 < г < го) с выключен- 
ным центром. В работе изучается локальное поведе- 
ние решений и(х) в зависимости от дифференциаль- 

ных свойств коэффициентов уравнения. 
Пусть азк непрерывны по Дини в точке 0 (функция 
1(=) называется непрерывной по Дини в точке #4, 


липтического типа 


если | где о (5) — модуль непрерыв- 
0 


ности } (7) в точке ж) и |5;| < М, 1=1,..., п. Пусть 

Ги > 0, где с==0, и -=^ с0оп3ё. Тогда и (2) удовлетво- 

яет в бо обобщенному принципу максимума, т. е. 

пи зири (2) < махи (т если выполнено условие 
И 


2—0 
.®=| 2 


В случае п >> 2 обобщенный принцип максимума имеет 
место, когда а;‚ непрерывны в точке О, если и (5) 
—О (г?—"+°), 8>0. Далее, применяя неравенства 
Гарнака (реф. 4719), авторы получают следующие тео- 
ремы: 

Пусть п>2 и ад непрерывны в точке О. Тогда 
существует предел и (х) при г —>0, если [и| < М. При 
п =2 для существования предела достаточно ограни- 
ченности аж, 6; и условия и > —М?. Положитель- 
ная функция У (5), И (5) -> ®, удовлетворяющая в 50 
уравнению Ги —0 ‚называется фундаментальным ре- 
шением. 

Пусть п=2 и уравнение имеет’ фундаментальное 
решение, тогда для любого положительного решения 
справедливо представление и = АУТ | ш, где КЪ0ди 
%6С! при 0 <г< о. Если коэффициенты уравнения 
удовлетворяют в 5% условию Гёльдера, то И есть 
функция Грина для круга, а ш— решение задачи 
Дирихле равное и при г = 19. 

В случае, если уравнение задано в дивергентной 


форме 
9 ди ди 
== № ыы. м И 


где азу, 8; ограничены и измеримы и 


О (11021-58), п=2 
= (1105 | у 

0 (г?—"+8),  п>Ъ2 
то для уравнения выполнен обобщенный принцип 


максимума. В заключение автор приводит пример, 
указывающий на точность его результатов: у урав- 


аи, 


о (105 г), 


0 
О") в. 


г>0, 


Дифференциальные уравнения 


Об изолированных особенностях решений эл; 


1958 г. 


ть 0?и 
нения Ли- 2 (г) р тт: дк дть 
ния и==и (г), удовлетворяющие уравнению 


—0 существуют реше- 


и" 1—п 


№ 


Пусть п=2и (г) =—2/(2-- 108 г), тогда и (г) = 
—а-+6/10°г и при а=\1, 6=3 
и (0) =1, и (2-3) =0. 

Отсюда видно, что в случае просто непрерывных 
коэффициентов принцип максимума не выполняется, 
а следовательно, не существует фундаментального 
решения. 

Полагая в (г) = 2/(16 г — 2), получаем положительное 
решение и==1о53 (1/г) (а не О (18 г), как в случае 
гладких коэффициентов): 


При п>2 ив (т) = —1/(1 - (п - 1) 105"), 
и (г) = г?_*Пов г (1 Но (г)), 


т. е. и(г)=0(7?—") и нет обобщенного принципа. 


максимума при 2 == [(п — 2) 105 г — 2] /[108 7 2], и (г) = 
а — (6/10 г). 
4721. 
дач, в частности смешанных задач для линейных 
эллиптических уравнений второго порядка. 


]Летл1 а! сотцогпо, 11 рагЫсо|аге па, рег 1е едаа21001 

Ппеагг еП сие Ё зесоп4о огдше. Мабепез 

Епг!с0), Апп. Зсио]а пог. зарег. Р1за, 1956, 10, 

№ 1-2, 75—84 (итал.) 

Опираясь на результаты своей предыдущей работы 
(РЖМат, 1957, 451), автор доказывает следующее 
утверждение. Пусть дан потенциал простого слоя 


?(Р)=[Р(Р, 0) 5 (0) 1% 
1 


с квадратично суммируемой плотностью & на дважды 
непрерывно дифференцируемой дуге 1, причем ядром 
служит фундаментальное решение линейного эллипти- 
ческого уравнения второго порядка © достаточно 
гладкими коэффициентами (и отрицательным коэффи- 
циентом при неизвестной функции). Тогда ‘производ- 
ная ото по конормали у к линии [», полученной сдви- 


гом каждой точки [ на х по нормали к [, сходится 
при -—>-Н0О к некоторой функции 5%, Г. (1) (анало- 
гичное утверждение доказывается для площадного 
потенциала). 

С помощью этого утверждения автор показывает, что 
при построении решения смешанной задачи для ука- 
занных уравнений (это построение выполнено им 
ранее; см. РЖМат, 1957, 7064) граничное условие 
ди|9“| ,, = 0 можно считать удовлетворяющимся «в сред- 


нем» (т. е. на линиях (Ё5). при <-> -- 0); в упомяну- 
той только что работе смысл этого граничного усло- 
вия значительно менее прост. В качестве другого при- 
ложения доказано, что при решении смешанной задачи 
для уравнения Лапласа в постановке Мирберга (Муг- 
Бега 1.., Апп. Асса. Еептусае, Заг. А1, Май. Рвуз., 
1951, № 103, 8 рр.), когда значения производной 
по нормали понимаются в точечном смысле, эти усло- 
вия могут не задаваться на множестве нулевой ем- 
кости без нарушения теоремы о существовании и 
единственности решения. Наконец, с помощью того же 
утверждения автор показывает, что классы функций, 
примененных Америо и Чиммино ранее при решении 
краевых задач, тождественны. Автор указывает, что 
аналогичные утверждения имеют место для случая 
любого числа аргументов. А. Д. Мышкис 


= 


и=1 - ЗЛорг, | 


Л.Р. Волевич о 
О некоторых новых постановках краевых за-. 


Мад- 
женес (3 а|!сипе гесепй парозба71001 4е1 ргоь-. 


№6 


й 


| 5 
‚Ил оа 


яр 


удовлетворяют определенным условиям 


4722. Геометрический признак разрешимости пер- 
вой краевой задачи для уравнения эллиптического 
типа. Скоробогатько В. Я., Допов!д! та 
пов1домлення. Льв1вськ. ун-т, 1955, вип. 6. ч. 2, 
108—112 
Приводятся достаточные условия разрешимости в об- 

ласти ) первой краевой задачи для уравнения 


п 9?и 
р, В, —=1 


п ь ди 

антон +2 У фозучвнеше= |, 
если граница области ОР и коэффициенты уравнения 
гладкости. 
Задача разрешима, если т?/4* > шах „С“, где @— 
внутренний диаметр области 0, 

1 п д?и " 06 \ 
о > а 


К 1—1 0%ь0х: — 
а \№М — величина, обратная минимальному собственному 


значению матрицы ||а:/|| в области О. Работа является 


обобщением результатов автора, полученных для са- 
мосопряженного уравнения (РЖМат, 1956, 7360). 
Примечание референта. Замечание к 
лемме, на котором основано доказательство указанного 
условия, ошибочно, однако теорема остается, верной 
для п=2, если заменить С* на другое выражение от 
коэффициентов уравнения. А. М. Ильин 
4723. О целых решениях дифференциального урав- 
нения Ли = 7 (1). Вальтер (Оъег сапе 1.67ипоеп 


ег Р!егепиа2е1сВ по. У а1%ег Мо1{!хапт 5), 
Тавгезьег. П\{зесь. Ма. Уег., 1955, 57, 94—102 
(нем.) 


Под целым решением понимается дважды непре- 
рывно дифференцируемая во всем пространстве функ- 
ция и (21, 15,..., 2), которая удовлетворяет указан- 
ному уравнению. Доказаны теоремы: 

Т. Пусть 7(5) непрерывна и положительна для 
— < < 5 < о и для $ > ЕЁ существует положительная 
выпуклая функция #(5) такая, что 8 ($) < ]($) и 
[е®) 


| 45 

5 
БИ ГЕ 
ни одного целого решения. 


И. Пусть 1 ($) непрерывна, положительна и для доста- 


точно больших $ выпукла. Тогда расходимость интеграла 
со 


Тогда для 


<=. 


п > 2 не существует 


является необходимым и достаточным 


условием существования целых решений. 

Теорема [1 вёрна и для уравнения Ди =} (и) Е 
Л (21, ..., Жи, и, ик,...), если Л — произвольная 
неотрицательная функция, а ] (5) удовлетворяет усло- 
виям теоремы Г. А. М. Ильин 
4724. Совпадение слабого и сильного продолжении 

линейного эллиптического дифференциального опе- 

ратора. 1. Нарасимхан (ТЬе 1Чепибу оГ Ше 

\меаК ап эгопе ех(елз1008 оЁ а Ипеат еШрие аН- 

{егеп а] орегайюог., Магаз1 шВап М. 5.), Ргос. 

Маё. Асад. 5с1. Ш. 5. А., 19571, 43, № 6, 513—514 

(англ.) 

На открытом множестве 9 в евклидовом простран- 
стве В" рассматривается линейный дифференциальный 


оператор: 
> 


п... т 


комплекснозначными неограниченно дифференцируе- 
т,) коэффициентами. Пусть Б\ 


дл... 


© 
|| 


а. : - 
ы9а/ и п 
71 о А 0. 


мыми по == (т1,. 


Уравнения в частных производных. 


4727 


есть ограничение ) на множестве функций класса С° 
с компактными носителями. Оператор Ду есть слабое 
продолжение ДР в /Д. (32), если его область М состоит 
из тех /61», для которых 0] в смысле обобщенных 
функций, ЕД. (5), причем О,/ = Ор, 1ЕМ. Оператор 
Р; — сильное продолжение оператора РБ; в 1[5(9) — 
определяется как замыкание в [5 оператора Д., опре- 
деленного на множестве элементов /6/.› класса С® 
таких, что О/ 6 1» (9), равенством 0} = 0}. В статье 
доказывается, что если ОР эллиптичен и формально 
самосопряжен, то слабое и сильное продолжения опе- 
ратора Д\ в Г› совпадают для любого открытого мно- 
жества 86 В”. Если же ® ограничено, то для совпа- 
дения Ди Д,; достаточно, чтобы О был только рав- 


номерно эллиптичным. Случай оператора второго 
порядка рассмотрен в статье Бирмана (РЖМат, 1954, 
3328). | И. И. Данилюк 
4725. Совпадение слабого и сильного продолжений 


линейного эллиптического дифференциального опе- 

ратора. П. Нарасимхан (Тве 14еп у оЁ е 

\еаК ап4 $4топё ех(еп$100$ оЁР а Ипеаг еШрис аН- 

Гетеп а] орегайог: 1. Магаз1 м Вам М. 5.), Ргос. 

Маб. Аса@. 51. 9.5. А., 1957, 43, № 7, 620 (англ.) 

В терминах предыдущей статьи автора (реф. 4724) 
доказывается следующая теорема: Если оператор 2 
эллинтичен в том смысле, что форма 


Р (5, 8) Зое, В ЗазВН 
отлична от нуля для любой точки х из произвольного 
открытого множества ® СВ” и для всякого отличного 
от нуля действительного вектора (Ё1,..., &), то сла- 
бое и сильное продолжения оператора ПД; совпадают. 
И. И. *Данилюк 

4726. Предельные задачи на римановом многообра- 
зии. Нарасимхан (ТЬе ргоШем о ИтИз оп 

а В!етапшап шапо!4. Магазум Ваю М. 5.), 
Т. шФап Ма. 50с., 1956, 20, №4, 291—297 (англ.) 
Используя теорию потоков и теорию линейных пре- 
образований в гильбертовом пространстве, автор изу- 
чает самосопряженные продолжения оператора Ла- 
пласа А = 46-64 (Ж. де Рам, РЖМат, 1958, 703 К) 
заданного в пространстве О форм класса С<® с ком- 
пактными носителями, в гильбертово пространство 
квадратично суммируемых форм на римановом много- 
образии М класса С®. Прежде всего автор доказы- 
вает предложение: Для того чтобы замыкание А 
в Г[5(М) было самосопряженным, необходимо и до- 
статочно, чтобы множество потоков, удовлетворяющих 
уравнению АТ = {Г и таких, что одновременно с Т 6 7» 
также и ДТЕ/., было пусто, что эквивалентно усло- 
вию: (ДФ, %) = ($, А) для любых двух форм класса 
С< и таких, что о, 9, Аф, АФЕТЬ (обобщение теоремы 
Бохнера—Гафнея— Иосида). Всякому самосопряжен- 
ному продолжению Д оператора А и комплексному 
числу ^ сопоставляется предельная задача: для задан- 
ных /@15(М) иРЕГ», \№ 615, требуется найти форму 
ибГ., ДиЕГ., по условиям: —Аи--Ли=р й-иЕ 
области ‘определения оператора ДО. Устанавливается, 
в частности, что эта задача допускает единственное 
решение тогда и только тогда, когда ^ принадлежит 
резольвентному множеству 10); кроме того, если ^ =0 


и Ш) — неположительное самосопряженное продолже- 
нис ДА, то эта задача однозначво разрешима тогда и 
только тогда, когда (—ЛДи, и) > С (и, и), для любого и 
из области определения ДО, где С — положительная от 
и не зависящая постоянная. Библ. 11 назв. 

И. И. Данилюк 
4727. О некоторых дифференциальных уравнениях 
в частных производных и их особенностях. Крей- 


ра (<) Во а ев 


р 
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сиг (Оп себаш рагыа! аШегепйа]! едзаМотз апа 

Пет зпошаг Иез. Кгеузи1с Ег\м! п), ТУ. Ва- 

Попа! Месв. ап Апа]уз1з, 1956, 5, № 5, 805—820 

англ. 

в и: предыдущей работе (РЖМат, 1957, 3132) 
автор выделил определенный подкласс эллиптических 
уравнений, по терминологии автора, экспоненциаль- 
ного типа, т. е. уравнений, для которых производящая 
функция Ё (2, 2*, #) имеет вид: 


Е, ) =ехр | ре 4; (2, 2*) =] : 


и указал, что частные решения таких уравнений, со- 
ответствующие (по известной формуле Бергмана 
(Вегошап 5., Паке Ма. Т., 1947, 14, 349—366) 
функциям ] (6) =" (п =0, 1,...), удовлетворяют, не- 
зависимо от п (п =0, 1,...), также некоторым обык- 
новенным дифференциальным уравнениям. В настоя- 
щей работе дается эффективное построение этих урав- 
нений‘ и исследуются особенности их коэффициентов 
в зависимости от особенностей коэффициентов соот- 
ветствующих исходных уравнений. М. Б. Гагуа 
4728. Видоизмененные граничные задачи для ква- 

зилинейных эллиптических уравнений. Дафф 

(Мо4Ше4 Боппдагу уаше ргоШегаз 1от а ЧиазШпеаг 

е!ИПрис едчайоп. Ра{ЁС. Е. О.), Сапа4. Т. Мав., 

1956, 8, № 2, 203—219 (англ.) 

В ограниченной области О п-мерного евклидова или 
риманова пространства рассматривается уравнение 
Аи —=—И(Р, и), где Е(Р, и) — непрерывная функция 
ии РСШ. Для этого уравнения изучается задача 
Дирихле и Неймана в новой видоизмененной поста- 
новке. 

Теорема 1. Пусть заданная на границе В 
области РД функция {[(Р)СС:1, О т < 1(Р) < Му, 
Е(Р, и) — положительная неубывающая функция и 
и пусть М0. Тогда существует решение и (Р) урав- 
нения Аи=—ГР(Р, и) такое, что и(Р)\,=й(Р), 
тах и (Р) =М, где Е — некоторое число. Эта задача 
РСр+В 
сводится к нахождению решения интегрального урав- 
нения р 


и (Р) = ССР, 9) Е (О, и (0)) а’ То (Р), 


где С(Р, О) — функция Грина для задачи Дирихле 
для уравнения Лапласа в области О, Г, (Р) — реше- 
ние уравнения Лапласа, принимающее на границе В 
значения {(Р). С помощью теоремы Шаудера и Лере 
доказывается, что функциональное уравнение ТГ» [и]|=и 
имеет решение при 0 < А < 1, где 


Ть [и] = |, С(Р, 9) Е (0, Ки (0)) ато в [и] То (Р) 


и 1 = [и] выбирается так, что шаху вГь [и] =М. 
Этим же путем устанавливаются следующие теоремы: 

Теорема 2. Пусть >85 >> 0, } С (1, М0. При 
подходящем выборе параметра & существует решение 
и (Р) уравнения Аи = — (Р, и), принимающее на гра- 
нице В заданные значения } < М, и шах) ри(Р)=М. 

Теорема 3. Пусть Ё(Р, 0) =0, ЕР, (Р, и) >8>0. 
Тогда существует при подходящем выборе параметра # 
решение и(Р) уравнения Аи —=—Р(Р, ш) такое, что 
и|,=)<Ми шаху ви (Р) =М. 

Теорема 4. Пусть ЕР (Р, и) > —Е%у, ГР, (Р, и) >0, 
М >0, р(Р) > в >0. Тогда при подходящем выборе # 
существует решение и (Р) уравнения Аи —= —Р (Р, и) — 
—#(Р) такое, что и|,=}и шах и(Р)=М. Для 

Рсо+В 


видоизмененной задачи Неймана с помощью теоремы 
Шаудера и Лере доказывается следующая 


Дифференциальные уравнения 


Теорема 5. Пусть Е(Р, и) ИИА (Ро) 10 
4, 94С С1, 40. Тогда существует в О решение 
и(Р) уравнение Аи — би =—Р(Р, и) удовлетворяю- 
щее на границе В условию ди/дп = 4 (Р) - 441 (Р) 
и такое, что шаху ьи (Р) =М. Вопрос о единствен- 
ности решения указанных задач в работе не рассмат- 
ривается. В работе не оговорены необходимые пред- 
положения о гладкости Ё (Р, и). @5тА. Олейник 
4729. Некоторые свойства решений одной задачи 

с особенностью и параметром. Брусс (О це] чез 

ргорг!6ё6з ае 1а зоаМоп 4’ап ргоёше зшвчИег & ип 

рагашёие. Вгоиззе Р1егге), С. г. Асай. 
3с1., 1956, 242, № 17, 2093—2094 (франц.) 


Уравнение АФ — т ФУ) —=0 


в области О, ограниченной кривой Г, лежащей в полу- | 


плоскости у>0, и отрезками АД оси 1, \ — действи- 


тельная постоянная и ^ >> №ц, (№ > —14). На границе Го 


задана функция +Ф(Р), непрерывная всюду, кроме 


конечного числа точек 5;, и такая, что в окрестности ы 


каждой точки А; пересечения Г и оси х 


ч 1 У - 40 


$(Р)=0 (АР), шо. 


Ставится задача: найти решение Ф (\/М) рассматри- 


ваемого уравнения, регулярное в О, принимающее на — 
Г значения $(Р) во всех точках непрерывности $ (Р)_ 


1 
и такое, что оно будет О Тм в точках 5, 
$ 


А-НУ- 4 
О (А;М)-*", (ЕН ‚ в точках А; и О (у), 
(8=0 для ^>0, 8=1— в для —.<)^ <), на 4. 
Утверждается существование единственного решения 
Ф (\/М) поставленной задачи. Если ф (Р) одного знака, 
то Ф ()/М) — убывающая функция \ для всех точек 
области О. При ^ -> < Ф (^/М) > 0 равномерно в любой 
строго внутренней подобласти О. О. А. Олейник 
4730. О второй и третьей граничной задаче для 
уравнения #,, -- иуу - чи | /=0. Лоухиваара 


(Оъег 4аз 2меце ип аг\е Вапа\егерго ен Ё@г 

441е  ОШегермаесьятя  изь + ии, | аи - } = 0. 

Гоив1уаага Трои о), Зпоша[а13. 

иедеаКаё. бо1шИлак$., 1955, Заг. АТ, № 203, 14 (нем.) 

Вариационными методами исследуются вторая и 
третья краевые задачи для уравнения 


Ги == изз | изу | Чи = —]. 


При этом не предполагается, что квадратичная форма, 
отвечающая задаче, дефинитна. Доказано, что про- 
странство функций с конечным интегралом Дирихле 
разлагается в сумму трех подпространств, в которых 
соответственно эта форма положительна, отрицательна 
или равна нулю. Последние два пространства — 
конечномерны. Доказана теорема существования ва- 
риационного решения второй и третьей краевых задач, 
если правая часть удовлетворяет конечному числу 
условий. М. Вишик 
4731. О проблеме Коши для гиперболических урав- 
нений и дифференцируемость решений эллиптичес- 
ких уравнений. Лакс (Оп Саасву’5 ргоеш {ог 
ВурегБоИс едиаИ оз ап4 {Ве а1егепйа у оЁ зо- 
Иоп$ оЁЕ еШрИс едаайопз. Бах Рефег Б.), Сот- 
шупз Риге ап4 Арр!. Маб®., 1955, 8, №4, 615 —633 
(англ.) 
Исследуется задача Коши для гиперболических си- 
стем вида: 


[и = У, Аи + Ви=0 


> ть 


1958 г. 


рассматривается ] 


‚ 


№6 


< симметрическими матрицами 4;. Вводятся про- 
странства с нормами отрицательного порядка. Дока- 
зывается непрерывная зависимость в этой норме 
решения задачи Коши от начальных условий. Отсюда 
переходом к сопряженному оператору получается 


° существование сколь угодно гладкого решения задачи 
° Коши и его единственность. Во второй части работы 


| 


доказана теорема о дифференциальных свойствах сла- 


’ бого решения и эллиптического уравнения порядка 


| 


2т Ги ==: если о имеет в Г» производные до по- 
_ рядка 1, то при достаточной гладкости коэффициентов, 
решение и имеет внутри области производные до 
порядка 2т--7, принадлежащие Г5. Этот результат 
_ другим методом был ранее получен К. Фридрихсом. 


М. И. Вишик 
4732. О проблеме Гурса для  гиперболических 
° дифференциальных уравнений второго порядка. 


Шмидт (Заг 1е ргоЫёше 4е Согза$ сопсегпаиё 
1ез б4чайопз Ча 6гепиеПез вурегьоЙЧиез Чи зесопа 
огаге. 32 ту 4% 2.), Виа. Аса4. ро]оп. зс1., 1957, 
С1. 3, 5, №6, 571—575 (франц. ; рез. русск.) 

Для уравнения 


8ти =} (5, Ч, 2, р, 9) (1) 
ищется решение, принимающее заданные значения 
на двух пересекающихся кривых: 

_у=1 (2); х==^(у); | <а; У <В; ^(0)=1(0) =0. 

Задача эта легко сводится к системе интегральных 
уравнений, аналогичных уравнениям типа Вольтерра. 

При некоторых дополнительных предположениях 
доказывается существование и единственность решения 
этой системы интегральных уравнений, а следова- 
тельно, и поставленной задачи для уравнения (1). Для 
исследования интегральных уравнений вместо тради- 
ционного применения метода последовательных при- 
ближений автор пользуется теоремой о неподвижной 
точке. В. М. Бабич 
4733. Элементарное решение одного разлагающегося 

оператора гиперболического типа четвертого порядка. 


Тиссен (30]аоп 6 6щешщаште @4’п ореёгайеиг 
ВурегьоИЧие 46сотроза е а Чиайлёше огаге. 
Твуззеп М.), Ви]. 506. гоу. 301. ГАёсе, 1956,. 


25, № 6, 371—382 (франц.) 
Определяется элементарное решение для оператора 
< постоянными коэффициентами вида 


(ава с») (Нав) , 


п 02 7 


т т ‚>06, 
где А= УИ дд? > 


для случаев п=1, 2 и 3 операционным методом 
(Сагит Н. С., С. г. Аса4. з61., 1952, 234, 583—585; 
Твуззеп М., Аговуез ог12та{ез дм С. М. В. 5., 1954, 
№ 353, 1—30). При а: = аз =В, =В5 =0 получаются 
известные результаты Герглотца и Бюро (Нег8104# С., 
Вег. Уегпапа|. АЕа@. \У\!153. Гери, 1928, 80; 
Вигеаи Е., Ви|. с|. $561. Аса4. гоу. Вече. 1948, 
34, 566-591; Мёш. Аса4. гоу. Вещие, С]. $64., 
1948, 21, 6). . Б.Р. Лаврук 
4734. Явное решение задачи Коши’. обобщенного 

гиперболического уравнения с тремя аргументами. 

Скоробогатько В. Я., Допов1д! та пов1дом- 

лення. Льв1вськ. ун-т, 1953, вип. 4, ч. 2, 61—64 

Развивая и обобщая известный способ В. И. Смир- 
нова и С. Л. Соболева (Смирнов В. И., Курс высшеи 
математики, т. Г, ч. 2, М.—Л., Гостехиздат 1949, 
стр. 196) построения класса аналитических решении 
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4737 


уравнения цилиндрических волн, автор строит подоб- 
ные решения уравнения 


Хх де и 


а ати ии 5—1 
Ак К,—п о Ю№ЮАз дед д 


ПЕЕОА — 


где Чт к,к, — Постоянные и такие, что кривая 


== № ЕК ЕК, 4 Ка — 
АН, НКу=ю пы 77 . ы 


= ы 
Н (9, $2, 1) 
распадается на п/2 овалов, охватывающих начало 
координат. В частности, разрешающее ядро задачи 
Коши для уравнения (1) с начальными данными: 
дКи 9"—1и 


де 0 =0; 0, и ...) д 1—0 


и отлична от 0, получается в виде контурного инте- 
грала в плоскости некоторой комплексной перемен- 
ной. И. Л. Кароль 
4735. Замечания к задаче Коши для дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных гиперболи- 
ческого типа с постоянными коэффициентами и не- 
сколькими независимыми переменными. К урант, 
Лаке (Ветагкз оп СаисБу’$ ргоШеш {ог ВурегЬойс 
рагМа] Ч1Шегепиа! ечигМоп$ УИ сопзбапь соеЁ1- 
с1еп{з ш зеуега| 114ереп4еп® уаг1аез. Сойгап 
В., Гах А.), Сошшипз Риге ап@ Арр/. Май®., 1955, 
8, № 4, 497—502 (англ.) 
Исследуется задача Коши для системы гиперболи- 
ческих уравнений вида 


п—2 — задана 


Ти =Ер (& т1,...., 2) (1) 
с постоянными коэффициентами при нулевых началь- 
ных условиях. Для этой цели уравнение (1) заменяется 


приведенным уравнением относительно двух независи- 


\\ > 
мых переменных Ё и у= р а.х,, где а — любой еди- 


ничный вектор в п-мерном пространстве. Задача Коши 
для приведенного уравнения имеет решение, непре- 
рывно зависящее от правой части и от параметров а. 
Но этому решению строится решение исходной 
задачи Коши на основе теоремы о восстановлении 
функции по значениям се интегралов по плоскостям. 
М. И. Вишик 
4736. О теореме крайних значений. Вылко- 
вич В., Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 
1956, 4, № 1, 35—43 
Статья является переводом работы того же автора 
(РЖМат, 1956, 6582). Т. Д. Вентцель 
4737. Краевые задачи для’ уравнения Гельмгольца. 
Шатунов М. П., (6. научн. тр. Куйбышевск. 
индустр. ин-та, 1956, вып. 6, кн. 2, 247—253 
Рассматривается уравнение Гельмгольца 


02  02и 


ди 
952 РА, — 


в области (У), граница которой есть одна из коорди- 
натных поверхностей в некоторой криволинейной 
системе координат &, 1,`$. При этом предполагается, 


: п 
< > 6) элемент дуги в коор- 


динатах &, "т, х определяется формулой 45? = [р? ($) 
р? (1)] (482 - 412) - г? (5) 4? (1) 452, где р, р, г, 4 непре- 
рывны, а г и 9, кроме того, непрерывно дифферен- 
цируемы в замыкании прямоугольной (предполагаемой 
конечной) области 9 (а<6<Ь, с<1< а), ' являю- 
щейся образом исходной области (И) при отображе- 
нии (&, т, ф) > (т, уч, 2). Если и не зависит от ф, то 


и й:2 МЫ 


4738 


для оператора Лапласа А и в уравнения (1) имеем 
Ди = Ги, где 


Й 29% и,“ 
[и — (Е) Е ра (и) [55 РТ 
1 д ди. 
Раб) 0 1 9 т 
Основной результат: | а 4 


: РЕ Ве ь 
Пусть (1, ^) — решение уравнения ас) ат а (п) ат | 
+ Ко? (1) © — № = 0, удовлетворяющее начальным усло- 
виям % (с, ^) =0, ф (с, ^) =1 и пусть В, — резоль- 
вента дифференциального оператора в Г2 (а, 6), опре- 
деленного дифференциальным выражением 


ЕС : 45 2 (Е 
ЕЕ ТЕ Ф 
ЕР - ЕР? (5) 
и краевыми условиями 2 (а) =2 (5) = 0; наконец, пусть 
С — прямая в ^-плоскости, направленная так, что на 
правую сторону от нее функция $(а, ^) не имеет 
нулей (доказывается, что такая прямая существует). 
Для любой дважды. непрерывно дифференцируемой 
в [а, 6] функции /[(5), удовлетворяющей условиям 
1 (а) =} (6) =0, формула 


1 
и == |, ВА ) В, 


где Е) (1) = (т, ^)/® (а, ^) определяет решение крае- 
вой задачи 


Ги -- Ки = 0, ии ини. ==0; и|ц=1(®). 


При доказательстве используются асимптотические 
формулы для В,|, полученные автором в его преды- 
дущей статье (РЖМат, 1956, 6593). М. А. Наймарк 
4738 К. Теория потенциала. Нодзаки Ясуо, 

Токио, Токайт сёбо, 1953, 350 иен (японск.) 

Книга состоит из 9 глав. В гл. 1-—УП даны основные 
понятия из теории потенциала и связанных с ней 
вопросов. Гл. У1Ш посвящена проблеме Дирихле, 
в гл. [Х освещено новое направление в теории потен- 
циала, появившееся в настоящее время. 

Содержание книги: Гл. Г. Общая теория. Рассмат- 
риваются функции одной переменной, заданные на 
гладкой кривой, двух переменных — на гладкой по- 
верхности. Гл. П. Понятие потенциальной функции. 
Приведены различные виды потенциальной функции, 
потенциал 2-го слоя, логарифмический потенциал и др. 
Гл. ПИ. Теория потенциала в пространстве. Рассматри- 
ваются уравнение Лапласа, разложения потенциаль- 
ной функции в ряд, многочлены Лежандра, ньютонов 
потенциал, шаровые функции, разложение гармони- 
ческих функции в ряд по сферическим, разложение 
потенциальной функции в окрестности бесконечно 
удаленной точки, поведение ньютонова потенциала 
на бесконечности, логарифмический потенциал. Гл. ТУ. 
Существование объемного потенциала. Гл. У. Гармо- 
нические функции. Приведена формула Грина для 
бесконечной области, теорема Гаусса и ее обращение. 
Гл. УГ. Функция Грина и интеграл Пуассона. Рассма- 
тривается проблема Кельвина, функция Грина и интег- 
рал Пуассона. Гл. УП. Гармонические ряды функций. 
Приведены теоремы Гарнака, теорема Асколи, рас- 
смотрены особые точки гармонических функций. 
Гл. УПГ. Проблема Дирихле. Дан исторический обзор, 
решение задачи Дирихле с помощью интегральных 
уравнений, рассматриваются супергармонические и 
субгармонические функции, теоремы Лебега, Винера. 
Гл. 1Х. Новая теория потенциала. Рассмотрены обоб- 
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щенный потенциал, проблема равновесия, емкость, 
нулевая емкость, задача Дирихле. Н. И. Мозжерова 
4739 К. Уравнения в частных производных. (ЕЧча- 
003 аих 6г1У6ез рагыеЦез (Когащаше штабе. 
изасе рвуз!епз её 1шотз., № 7). Раг1з, Сешге Маё. 
Весь. $с1е0б., 1956, 115 р.) (франц.) | 
Настоящий сборник посвящен уравнениям в частных 
производных. Содержащиеся в нем статьи (Уапеё М. 
(Кане), реф. 4701, 4702, 4703; Зегташ Р. (Жермен), 
РЖМат, 1957, 7880; Еоиг6з-Вгаваб У. (Фурес-Брюа), 
реф. 4704; Са]уаш! О. (Гальвани), реф. 4705; Васвоп Н., 
Вте!оё М. (Дюшон, Брело), РЖМат, 1957, 5592; Ка- 
Нап Т. (Кахан), реф. 4706; Вора Г.. (Робен), РЖМат, 
1957, 7903; Ремаи С., Со]ошЪо 5. (Петьо, Коломбо), 
РЖМат, 1957, 4905) имеют целью ознакомить с совре- 
менным состоянием различных разделов уравнений в 
частных производных. Указана литература, в которои 
можно найти более подробное изложение затронутых 
вопросов. Для первого ознакомления физиков и инже- 
неров с уравнениями в частных производных этот 
‹борник представляет интерес. ЗАТ 
4740 Д. О сходимости разложений по собетвенным 
функциям оператора Лапласа. Ильин В. А. Авто- 
реф. дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4741. Приближенный численный метод расчета пере- 
ходных процессов в линейных и нелинейных систе- 
мах. (Метод рекуррентных формул). Хухри- 
ков С. С., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1957, вып. 78, 
59'стр., илл. 

Исследуется приближенное представление переход- 
ных функций линейных и нелинейных систем на основа- 
нии следующего соотношения: 

| 


— 


4 4”Х (р) 
Х (т - 1) <] =(—1" ет арт 
В настоящее время по указанному вопросу имеется 
обширнейшая литература. Рассматриваемый метод наи- 
более подходит к методу А. А. Красовского и Г. С. По- 
спелова (РЖМат, 1955, 968). Автором развиты приемы 
построения переходных функций, а также решены 
смежные вопросы, из которых наиболее важными 
являются приближенные представления интеграла 
свертки функций. ` 

Приведено значительное число примеров и инте- 
ресных иллюстраций методов решения различных 
задач. Г. М. Уланов 
4742. —О решении дифференциального уравнения с не- 

линейностью, проявляющейся в наличии линейного 

и кубического слагаемого в члене со второй произ- 

водной. Шэнь Цзи - нэн (Оп 1е за оп оЁа а!- 

ГегепИа] ефиайой \ИВ попИпеагйу арреагае т 

{Ве зесоп@ Чемуайуе оЁ сот пе Йпеаг ап@ сис 

{егиз. 5Веп СЬ!пеп 5), Опаг6. Арр!. Маёв., 1957, 

15, № 1, 11—30 (англ.) 

Рассматривается задача о колебании уровня при 
течении жидкости через два последовательно вклю- 
ченных сосуда, из которых один имеет форму прямого, 
а второй — параболического цилиндра. 

Задача сводится к исследованию уравнения 

42 а 
“ас? (У + ВУ?) -- М». (У - ВУЗ) 


аУ 


+ М, У», (1) 


где В, М», М, и г— параметры (числа). 


Кузнецов — 


9 примеры 


№6 


Исследуется топологическая структура фазовой пло- 
‹кости уравнения (1) при разных значениях пара- 
метров. М. А. Айзерман 
4743. Математические свойства метода корневых 

годографов, применяемого при разработке системы 

управления. Реза (боше ша\ешайса! ргорегЫез 

ОЕ гоов 10с1 1ог сопёто! зузвет Чез1ет. Вега &Ё. М.), 

Соттип. ап@ ЕВестоп!с$, 1956, № 23, 103—108 

(англ.) ы 

В работе содержится изложение метода корневых 
годографов и его связи с передаточными функциями 
автоматики управляемых систем с сосредоточенными 
и распределенными параметрами. 

В статье формулируются теоремы. о свойствах ука- 
занных годографов, построенных в К-плоскости,` где 
К — коэффициент усиления системы автоматического 
Управления. Формулируются условия, дающие зави- 
симость между годографами в К- и 5-комплексной 
плоскости (5 = -|- 7.5), дающими решение в областях 
устойчивости рассматриваемых систем. Г. М. Уланов 


4744. Построение переходного процесса в системах 
автоматического регулирования по характеристи- 
кам их. отдельных звеньев. Цыпкин Я. 3., 
Гольденберг Л. М., Тр. Всес. заочн. эверг. 
ин-та, 1957, вып. 7, 90—106 
Излагается приближенный метод построения пере- 

ходных процессов в линейных системах автоматиче- 

ского регулирования по передаточным функциям или 
временным характеристикам отдельных звеньев этих 
систем. Метод основан на замене непрерывных вре- 
менных характеристик ступенчатыми и применении 
дискретного преобразования Лапласа и позволяет 
сравнительно просто вычислить переходный процесс 

в дискретные моменты времени. Приводятся обобщения 

предложенных методов на случай, когда известны 

лишь экспериментально снятые временные характе- 
ристики звеньев. Г. М. Уланов 


4745. О некоторых методах исследования диффе- 
ренциальных уравнений процессов регулирования 
4-го порядка и избранные примеры приложения. 
Лоренц (ОЪег еш1ое Уетабтеп таг Вевап@ ап 
уоп Вевештез-ОШегепИа]2]е1сВипоеп У1егег Огд- 
пипр ип апзоемавИе АпжепаипозЪе1зр1е]е. Г, о- 
геп2 1помаг@Я Магё!0. УБГ-РогзсВапрзВ., 
1957, № 460, 44 5., Ш.) (нем.; рез. англ.) 


В работе И. А. Вышнеградского, положенной в ос- 
пову теории регулирования (7. СлуШшо., 1877, 23, 
95—132), исследования устойчивости системы прямого 
регулирования были сведены к изучению линейного 
дифференциального уравнения 3-го порядка и был 
построен график, выделяющий в плоскости двух суще- 
ственных параметров область устойчивости и область, 
где все корни соответствующего характеристического 
уравнения действительны. В дальнейшем этот же гра- 
фик был дополнен линиями, соответствующими оди- 
наковому распределению корней характеристического 
уравнения, либо одинаковым показателям, характери- 
зующим процесс, описываемый уравнением. За послед- 
ние 20 лет некоторые авторы выполнили подобное же 
построение для линейного дифференциального урав- 
нения 4-го порядка. В связи с тем, что такое уравнение 
содержит не менее трех существенных параметров, 
построение ведется в плоскости двух параметров при 
фиксированном значении третьего параметра. 

Реферируемая работа посвящена обзору этих по- 
строений и их дальнейшему развитию. Приводится 
много примеров вывода уравнений для простейших 
систем автоматического регулирования, имеющих ха- 
рактеристическое уравнение 4-го порядка. Приведены 
использования ‘построенных графиков для 


практических расчетов. М. А. Айзерман 


Приложения кю физике, технике и естественным наукам 


4749 


4746. По поводу работ Р. Вернича о регуляризации 
и периодических решениях задачи трех тел. Мер- 
ман Г. А., Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 
1956, 6, №6, 408—415 (рез. нем.) 

Вернич утверждает, что в ряде работ (реф. 4747; 
4764 К) ему удалось найти преобразование неза- 
висимой переменной, которое полностью устраняет 
все особые точки решения задачи трех тел на всей 
комплексной плоскости. Кроме того, он получает 
парадоксальный результат об отсутствии в задаче 
трех тел периодических решений, кроме лагранжевых. 
В настоящей работе показывается несостоятельность 
обоих утверждений Вернича. Резюме автора 
4747. Условия соударений в задаче трех тел. Вер- 

нич (Р1е 56оззЪед1еиптоеп па Оте!кбгрегргоШет. 

Уегп!6 Вадотап), С1азК шаб.-Й2. 1 аз топ., 

1954, 9, № 1, 3—13 (нем.; рез. хорв.) 

Приведен ряд соотношений, которые должны выпол- 
няться в задаче трех тел для различных видов соударе- 
ний, являющихся подвижными особыми точками реше- 
ний дифференциальных уравнений небесной механики. 
Часть результатов приводится без доказательства, 
со ссылкой на две основные работы автора (С1азиК 
шаб.-12. 1 аэтоп., 1953, 8, №4, реф. 4764К). 

Основные условия соударений, полученные автором, 
следующие: 

Лемма 111. Для каждого вида соударений имеют 
место соотношения: 


ГИ (0) =0, (4./7/4и), = 0, (4.7141), =0, мо -Е 21 (шо) =0, 


где Г — потенциальная функция, / — момент инерции, 
1 — время, и — псевдовремя (регуляризирующая пере- 
менная Леви—Чивита, связанная со временем соотно- 
шением 41 == 4и/Т). 

Следствие 1] и теорема 11. Двойные и трой- 
ные соударения в задаче трех тел не могут иметь 
точки сгущения на конечном расстоянии. у 

Теоремы ПИТ, ТУ, У. Вещественные тройные со- 
ударения в задаче трех тел имеют место только при 
прямолинейном движении. В общем случае такие 
соударения являются мнимыми, причем в инерциаль- 
ной системе соударение происходит в одной и тои же 
точке комплексного пространства. 

Автор приходит к выводу, что все соударения пред- 
ставляют собой критические особые точки типа дву- 
листных точек ветвления, а мнимые соударения яв- 
ляются трехлистными особыми точками. 

Примечание референта. Утверждения 
автора относительно свойств мнимых соударенийи осно- 
вываются на исследовании задачи двух тел и поэтому 
не могут считаться строго доказанными. Г. А. Мерман 
4748. Оптимальные процессы в линеиных системах. 

Гамкрелидзе Р. В., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 5, 252—254 ь ы 
4749. Бесконечная система линейных уравнении, 

полученная в теории дифракции. Магнус (Ап 

шЙвИе зузет о{ Ипеаг ефиа\Мопз ага ш Ч Штас- 
оп 1\еоту. Мазпиз У., М. У. Ошу. 118. Ма. 

51. Пу. Еестотасп. ЁВез. Вез. Вере, 1955, 

№ ЕМ-80, 19 рр.) (англ.) ь 

Рассматривается бесконечная система линеиных урав- 
нений, полученная в теории дифракции от круглого 
отверстия. Коэффициенты этой системы зависят от не- 
которого параметра а. В работе показано, как нахо- 
дится приближенное решение этой системы для слу- 
чаев, когда а является действительным или часто 
мнимым числом. Для достаточно малых значений |о| 
это было сделано ранее (Теуше Н., Зев\йтеег Ф., 
Рвуз. Веу., 1948, 74, 958—974). 

$ 1. Введение. Рассматривается уравнение 


Ди | и =0, (1) 
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которое описывает плоскую дифракционную волну, 
падающую перпендикулярно на плоский экран с круг- 
лым отверстием. Предполагается, что и ==0 на поверх- 
ности экрана вне отверстия и что и=Ф(р) внутри 
отверстия радиуса а(0<р<а). Тогда, если Ф (р) 
разлагается в ряд по полиномам Лежандра типа 


Ф(р= У ВР (1 — 2742), (2) 


то, согласно результатам Боукампа, на которые 
ссылается автор (РЖФиз, 1956, № 1, 2228), коэффи- 
циенты 6, удовлетворяют бесконечной системе урав- 
нений 


со 6 
у ар 0 
И т. пп РЕ т, 0, (3) 
я= а, 8 ,=1, 6 о =0, если т = 0, 


а — (6 Ги 3/2) Гт 3/2) 20° (о), 
т, п п! т! в 


я 


———— Уз (°, 2) о»- зе (а, 2) а», 


7 — функция Бесселя 1-го рода. 
$ 2. Вместо коэффициентов в 
вводятся величины 


разложения (2) 


„Ги 3/2) 


п! б», 


$ = (—1) 


рассматривается система линейных уравнений 


Ко) 
УрО бе ияь = (тео, Чиз ны), (4) 
где 
бы я Сб, г 
а т! (21 )т 
м — 6 Ги 232) 0 
би. и = 0, если т = п, 
и ==4 


и доказывается, что при существовании предела 
: ® (—1) п! 
Ит. >о У 0 


Г (п - 3/2) 
и выполнении условий 
со ба 2 
№ п=0 1 жк 
ПЕ = 
2 
© 
РА > 
2 „о (4т-- 3) [т] < = 


определение решения системы (4)] сводится к реше- 
нию интегрального уравнения 


$иРэт+1 (1 — =) 


рат 
Т (3) = ($) я | К (5, 9; а) 55 (в) ав, (5) 
где 
5 (с) = ыы 5$пРэп41 (с), 


7) = У) ыРэтал (3). 
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Доказывается существование и единственность непре- | 
рывного решения интегрального уравнения (5), если 
а — либо действительное, либо чисто мнимое число. _ 

И. П. Макаров 
4750. Расчет устойчивости сложных осенагружен- 
ных стержней при помощи преобразования, Лапласа 

и матричной алгебры. Вагнер (Ре Зав ав- 

з-Бегесипипо аЪоезейжег Клискуб&ре ш\ НШе 4ег. 

Гар1асе-Тгапзюгтайоп ип 4ег Майлиепгесвпите. | 

МУМаспег Нап), УО1-7ейзсвг, 1957, 99, № 25, | 

1251—1256 (нем.) | 

Исследуется изгибание осенагруженного стержня, 
состоящего из т кусков с различными жесткостями 
изгиба. Математически это приводит к решению задачи | 
о собственных значениях для уравнения | 


УГ НК (2) у" =0, (1) 
где К (5) — кусочно-постоянная, причем все постоян-. 
ные зависят от одного параметра. Вместе с уравне- 
нием (1) рассматриваются 4 различных типа однород-. 
ных граничных условий (случаи Эйлера). 

Решение задачи протекает следующим образом. 

Уравнение (1) преобразуется в систему уравнений 

типа (1) для тех отдельных промежутков, в кото- 

рых А (1) сохраняет постоянное значение. Полученные 
уравнения связаны между собой требованием непре- 
ывности функций у, у’, у", У’ во всем промежутке. _ 
равнения типа (1) решаются при помощи операцион- 

ного исчисления, связь между значениями у, у’, У’, 

у” в начале и конце промежутка дается в матричной 

форме. Найдены уравнения для нахождения собствен- 

ных значений в указанных 4 случаях граничных усло- 
вий. В случае т==2 полученное первое собственное 
значение и критическая нагрузка сравниваются с теми 
приближенными значениями, которые получаются по 
методу Рица и по методу конечных разностей. 

Э. Я. Риекстыньш 

4751. 06 одном случае плоского движения трех мате- 

риальных точек. Газархи Л. А., Укр. матем. ж., 
1956, 8, № 2, 203—213 

4752. Изгибание неоднородной балки. Джоне (Тье 

Пехиге о! а поп-пп ог Беам.: Лопсз Е. Е.), РасИ. 7. 

Ма(в., 1955, 5, Зарр!1. № 1, 799—806 (англ.) 

4753. Анализ непрерывной балки с помощью рядов 
Фурье. Ли Сэн (Апа[у51$ оЁ сопИпиоцз Беашз Бу 
Еоитег зег1ез. Гее Зепр- Г 1р,, 7. Епеие Месв. 
Рух. Ргос. Ашег. 50с. Суй Епотз, 1957, 83, №4, 
1399—1—1399—413 (англ.) 

4754. Влияние гироскопических сил на движение 
неконсервативной системы. Меркин Д. Р., Уч. 
зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 103, 107—125 
Рассматриваются материальные системы, уравнения 


возмущенного движения которых можно привести 
к виду 


ФЕ фь + У,_вьл | (сы -- ев) ал=0, (4) 


ГДЕ 4к; = —49/%, ску==сль, еку = —ед, и соответствую- 
щие силы гироскопические, потенциальные и не- 
консервативные (последние названы радиальной кор- 
рекциеи). 

Для такой системы изучены необходимые условия 
асимптотической устойчивости, которые формули- 
руются аналогично классическим теоремам Томп- 
сона и Тэта о гироскопической стабилизации. 

Показано, что если гироскопы, входящие в состав 
рассматриваемой системы, обладают значительным 
кинетическим моментом, то для получения достаточ- 
ных условий асимитотической устойчивости можно 
ограничиться при определенных, весьма слабых усло- 
виях анализом неравенств Гурвица для двух характе- 


9 


и 


Г. 
| 


+4158. 
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ристических полиномов степени п/2, один из которых 
соответствует исходной системе уравнений без пози- 
ционных членов, а другой — той же системе уравнений 
‚© отброшенными нутационными членами “упрощен- 
ной системе). 

Доказано, что решение этой упрощенной системы 
является приемлемым, т. е. близко к решению исход- 
нои системы, порядка вдвое большего, если только 
кинетические моменты гироскопов достаточно велики. 
Библ. 5 назв. Л. А. Розенберг 
4755. О задаче типа Стефана. К иносита, Мура, 

Сугаку, 1957, 8, №4, 216—218 (японск.) 
4756. 06 одной частной задаче прослеживания кон- 

тура нефтеносности. Коротков С. Ф., Изв. 

Казанск. фил. АН СССР. Сер. физ.-матем. и техн. н., 

1957, вып. 14, 135—142 

Рассматривается стягивание первоначально круго- 
вого контура нефтеносности к круговой батарее равно- 
дебитных скважин в неограниченном однородном пласте 
постоянной мощности с учетом различия коэффи- 
циентов текучести в нефтяной и водной зонах. Жид- 
кости и порода предполагаются несжимаемыми. Осно- 
вываясь на сведении задач такого типа к задаче Коши 
для некоторого функционального уравнения, автор 
предлагает методику, позволяющую установить гра- 
ницы кольца, внутри которого в некоторый момент 
времени заключен деформирующийся контур. 

Для этого производится оценка скоростей движения 
контура по главным и нейтральным направлениям. 

Методика эффективна в случае коэффициента филь- 
трации в водной зоне меньшего, чем в зоне нефти (что 
может иметь место за счет пониженной проницаемости 
для воды в зоне вытеснения). Приведены результаты 
расчета батареи из 12 скважин. Библ. 5 назв. 

В. Л. Данилов 

4757. О колебаниях треугольной мембраны. Лак- 
шмана-Рао (Оп {Ме у1таМопз оф блапечаг 
тегаЪгапез. ГГ акзЬ тапа Вао 5. К.), Х. мЧ1ап 

1186. 561., 1956, АВЗ8, № 1, В1—ВЗ (англ.) 

Рассматривается решение уравнения установившихся 


‘колебаний мебраны: 


0?и/0х2 | 02и[0у? -|- 12и = 0, 


удовлетворяющее краевому условию на 
угольника. 

Решение получено для двух случаев: 1) равнобед- 
ренный прямоугольный треугольник; 2) прямоуголь- 
ный треугольник с углом 60°. 

В первом случае формы 
имеют вид: 


контуре тре- 


собственных колебаний 


тт ппу птх ту . 
и (х, у) = с08 —— 608 —,„_-- 608 —„ 608 — 
т? (т? -- п? 
12 = 7 (т, п — целые числа); уравнения 


сторон треугольника: у=0, х=а, у==х. 
Во втором случае получены следующие выражения: 


(т — п) пх тп птх 
и = с03 я 608 —— = пу 608 —„_ _ 
2т —п Е тля 2п —т 
а О. 
с08Ж В пу -| с0$. 93 у 
4 п? 
72 — 3 (т? — тп`-Е п?) 5; уравнения сторон тре- 
угольника: у=0, х=а, #=у УЗ. Я. С. Уфлянд 


Принцип предельной амплитуды в дифрак- 
ционных задачах. Кочура А. И., Працщ! Одеськ. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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ун-ту, Тр. Одесск. ун-та, 1956, 146, 36. студ. 

(Сб. студ. работ, № 4, 187—190 

Рассматривается задача: 

В неограниченном пространстве помещено некоторое 
ограниченное тело Т с границей 5 и требуется найти 
единственное решение уравнений: 


робт, 


о: 
ВЕ вн" -- А вновн® 


2 
АИ = в у 


с 2 Я 
внено? -- ИАН 


с? ) 


ДУ -- ЖИ = —{, вне Т, А? = 


ограниченное на бесконечности и удовлетворяющее 


краевым условиям: 
ду 
У в 


д вн 


ду 
$. 


$ 


ЕЕ У нр, 


ню 

Автор, пользуясь принципом предельной ампли- 
туды, вводит еще некоторые дополнительные ограни- 
чения и в одном частном случае, когда: о„==0, 


1 р) Я 12 2 
> || а < 1 ( — диаметр тела Т, а= н— А) и 


=#(М, 1) непрерывно при переходе через поверх- 
ность 5 (= (М, #) — выражает влияние начальных усло- 
вий), доказывает теорему единственности для рас- 
сматриваемой задачи. Д. 3. Авазашвили 
4759. Об одной смешанной задаче теории устано- 
вившихся упругих колебаний. Шаташвили С. Х., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 4 (52), 81—90 
Изучается плоская задача теории установившихся 
упругих колебаний в случае, когда упругая среда за- 
полняет конечную односвязную область, на границе 
которой заданы касательная составляющая напряже- 
ний и нормальная составляющая смещений. 
Поставленная задача относительно продольного и 
поперечного потенциалов среды ф(х, У) и ф(х, у) при- 
водится к следующей математической граничной 
задаче: 
Найти в области р решения Ф(х, у) и \(х, у) диф- 
ференциальных уравнений 


Др -- Кф=0, А Ф =0, 


удовлетворяющие на У: граничным условиям: 


4$ 


4$ 
Е Л (5%), 


4% 4$ 


Ва ав (ан — ав) 489 — (5) 


где 
а: —> 
Е = ®/а1, Ко = ®/61, у В = Ув, 


[+ (50) (=1, 2) — заданные на Ё функции, непрерыв- 
ные вместе с первыми производными на дуге 6%, 


а, — угол, образуемый нормалью к Г с осью абсцисс. 
Решение ищется в виде следующих потенциалов: 


й ( 
(= || №(%) в (5) + АХ 


`_ 9М№ (т 9№и (№1г) ^ 
ое ами | (5) } 45, 
А аМ№ (Кэг) 
Уре С 1, (5) 45. 


== 9 — 
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где М (Е) — функция Неймана, А=1/Ю, = 
неизвестные плотности, а и 6 — направляющие коси- 
нусы нормали кривой /.. 

Для определения неизвестных плотностей в] и (> 
получается система интегральных уравнений типа 
Фредгольма и при помощи теоремы Тамаркина 
{Апо. Маб., 1927, 28, № 2) доказывается, что она 
имеет единственное решение. 


Автор отмечает, что эта же задача была им ранее` 


изучена (РЖМат, 1954, 2595) при помощи более слож- 
ного потенциала. Полученные результаты остаются 
справедливыми и в случае внешней бесконечной об- 
ласти. Д. 3. Авазашвили 
4760. Об одной смешанной задаче теории устано- 

вившихся упругих колебаний для круга. Шаташ- 

вили С. Х., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, 

№ 4 (52), 91—96 (рез. груз.) 

Полученные в работе (РЖМат, 1958, 4759) резуль- 
таты автор применяет в частном случае, когда упругой 
областью является круг. В этом случае решение за- 
дачи строится эффективно в виде рядов Фурье. 

Д.3. Авазашвили 

4761. Интегральные представления решений двух 

основных граничных задач теории упругости для 

сферы. Игнатьев (]нтегральнт представлення 

розв’язк1в двох основних граничних задач теорй 

пружност! для сфери. Ггнатьев М. 0.) Наук. 
зап. Льв1вськ. ун-т, 1957, 44, 48—59 (укр.) 

Рассмотрены внутренние и внешние первая (когда 
заданы перемещения на границе) и вторая (когда за- 
даны поверхностные силы), задачи теории упругости 
для сферы. Суммируются известные ряды, предетав- 
ляющие решения названных задач в сферических функ- 
циях. Суммирование основано на специфических свой- 
ствах сферических функций. В результате автор пред- 
ставляет решения в виде интегралов по сфере. Для 
первой задачи дается подробный вывод как в случае 
внутренней, так и в случае внешней задачи. Для вто- 
рой задачи приведены лишь окончательные результаты. 

И. С. Аржаных 

4762. О некоторых следетвиях метода отображений 
для системы уравнений теории упругости. Игна- 
тьев (Про деяк! застосування методу в!дображень 
до системи равнянь теорй пружност!. Тгна- 

тьэв М. 0.), Наук. зап. Льв1вськ. ун-т, 1957, 44, 

60—70 (укр.) 

Рассматриваются краевые задачи математической 
теории упругости для полупространства и для круга. 
Во втором случае используются формулы общих ре- 
шений Г. В. Колосова. Строятся тензоры Гржна пер- 
вой задачи. Затем автор выполняет некоторые пре- 
образования как уравнений Ляме, так и соответствую- 
щих решений краевых задач. Отмечается симметрич- 
ность тензора Грина и тот факт, что транспонирован- 
ныи тензор также удовлетворяет уравнениям Ляме. 
Доказано, что из данного решения й можно получить 
другое решение, применив к й некоторый линейный 
оператор дифференцирования первого порядка. 

И. С. Аржаных 
4763. О методе «еклеивания» в теории волноводов. 

Розет Т. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 6, 

208—211 
4764 К. Исследование зундманового решения за- 

дачи трех тел. Вернич (013К05310п Ч4ег Зипдтап- 

зеВеп Т.0зипр 4ез ОтекбгрегргоЫетз. Уегпт& 

В адоуап. Госте, $504$]ау1зсве АкКадепуе Ч4ег 

У\1ззепзсваНеп ип Кбпзе, 1954, 146 $.) (нем.) 

Книга состоит из двух частей и снабжена списком 
литературы, содержащим 170 наименований. Первая 
часть содержит исторический и критический обзор 
литературы о траекториях соударения ‘в задаче трех 
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тел. В первой главе («Первые регуляризации задачи 
трех тел») излагаются приемы регуляризации ограни- 
ченной задачи трех тел в работах Копенгагенской школы 
и известные исследования этой задачи в работах Пен- 
леве, Леви Чивита, Мультона, Биркгоффа и др. Здесь 
же рассматриваются результаты Бискончини и иссле- 
дования референта в области обобщенной задачи трех 
тел. Во второй главе («Зундман. Двойное соударение») 
трактуются знаменитые исследования Зундмана, отно 
сящиеся к решению общей задачи трех тел при наличии 
парных соударений и связанные с ними работы Бело- 
рицкого, Леви Чивита (регуляризация в канонической 
форме), Розенблатта, Шази, и др. Третья грава («Зунд- 
ман. Тройное соударение») посвящена результатам 
исследований случая общего соударения в работах 
Зундмана, Блока, Шази и референта и теории «мнимых 
соударений». Критические замечания автора по адресу 
своих предшественников в исследуемом вопросе осно-_ 
ваны на двух недоразумениях, приводящих автора 
в дальнейшем к формулировке ряда неверных теорем. _ 
Первое из них заключается в том, что’ применение 
строго обоснованной теории асимптотических решений, 
разработанной в трудах Пуанкаре, Ляпунова, Горна, 
Пикара, Боля, Бендиксона, Коттона, Шази и др., 
автор считает некоторым приемом «асимитотического: 
решения системы дифференциальных уравнений по- 
средством аппроксимации линейной системой». Его. 
утверждение о неприменимости в данной задаче этого | 
метода основано на втором недоразумении, заключаю- 
щемся в утверждении, что предельное соотношение 


2 
Ва ВАР 


5 — 6 © 
ту: ВАЙ УЗ (В = р 


9—1 7704 


Нш,,, В =0; Е = с0154) (1) 


при а-1/2 «исключает всякие иррациональные  по- 
казатели и для действительного соударения допускает 
только показатель 2/3» (стр. 35, 75, 81 и др.). В дей- 
ствительности это утверждение не имеет основания 
и соотношение (1) не исключает иррациональных 
показателей, так же как соотношение (231), стр. 78, 
не исключает показателя такого рода в выражении 
функции == 1 Зо", удовлетворяющей этому с0- 
отношению. В заключение первой части книги автор 
приходит к неверному утверждению (стр. 81): «Из 
всего этого следует, что не существует никакого прин- 
ципиального, аналитического или физического раз- 
личия между двойным и тройным соударением как 
в мнимом, так и в действительном случае». Это поло- 
жение является руководящей мыслью в собственных, 
оригинальных исследованиях автора по регуляризации 
задачи трех тел и аналитическому продолжению дви- 
жения после соударения, которые сосредоточены в трех 
главах второй части его диссертации («Регуляризация 
тройного соударения», «Теория алгеброморфных фун- 
кций». «Униформизация задачи трех тел»). В их основе 
лежит систематизация обобщений зундманового иреоб- 
разования независимой переменной, данных различ- 
ными авторами. Отправным пунктом этих исследова- 
ний является ряд теорем, относящихся к аналитиче- 
скому продолжению движения трех тел после момента 
общего соударения. Неправильно утверждая в тео- 
реме 11 (стр. 82) существование (в общем случае) такого 
продолжения, автор приходит (стр. 84) к неверным 
примечаниям к теореме ПТ, утверждающим, что «ана- 
литическая структура задачи о соударениях, при дей- 
ствительных, двойных и тройных соударевиях — одна 
и та же» (ср. также стр. 136). В действительности же, 
в общем случае момент тройного соударения, как это 


и: —- 


м 
= 


В 6 


с несомненностью следует из исследований Зундмана, 
Блока, Шази, референта и др., является подвижной 
особой трансцендентной точкой. Только в частных 
_ случаях Лагранжа или при некоторых исключитель- 
_ ных соотношениях масс иррациональные показатели 
в разложениях исчезают и становится возможным дей- 
ствительное аналитическое продолжение движения 
после момомента общего соударения. Автор не замечает, 
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что разложение (4) на стр. 84 относится не к общему, 

а к весьма частному случаю. Ю. Д. Соколов 

4765 Д. Нелинейные задачи теории тонких пластин. 
Морозов Н. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
В ТУ, ., 1958 


См. также: 4371, 4604, 4651, 4671, 4817, 4945, 5182, 
5183—5185 


° ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


4766. —0б одном специальном интегральном уравне- 
нии. Пёшль (ОБегеше зреее Пцобгае1еВиля. 
Розей1 К1аи$), 1. апвем. Май. ий4 Месь., 
1956, 36, № 5—6, 161—167 (нем.; рез. англ., франц., 
русск.) 

Изучается в зависимости от интервала интегриро- 
звания уравнение (не типа Вольтерра) 


м (ь $) —* [| К(ё, ди (т 3) = (ь $), (1) 


9:1 0:4 


которое при каждом фиксированном 5 является урав- 

’ нением Фредгольма. 
К уравнению тина (1) приводит исследование изгиба 
_ стержней рамки, на которую наматывается тонкая 
° проволока, что приходится делать при изготовлении 
сеток электронных ламп. 
В работе ири определенных допущениях выводится 
°— уравнение изгиба стержней рамки, которое погле 
упротений принимает вид (1) с функцией Грина для 
° уравнения 1) =0 как в качестве ядра, так и в ка- 
честве правой части. 

Полученное уравнение решается методом последо- 
вательных приближений. Устанавливается, что урав- 
нение не имеет собственных значений и дается фор- 
мула распределения напряжения. 

Далее изучается общий вид уравнения (1). Строится 
резольвента уравнения (1), зависящая от параметра $5, 
которая имеет особенности, определяемые собствен- 
ными числами уравнения 


ФА [К (6 (9 99. 


В случае симметричности ядра изучается характер 
функции ^ (5), а также некоторые свойства резоль- 
венты (непрерывность и дифференцируемость по неко- 
торым аргументам и т. д.). Г. Н. Агаев 
4767. Оценка роста решения интегрального урав- 

нения вольтерровекого типа. Евграфов М. А., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, №3, 297—302 , 

Рассматривается вопрос об оценке роста решений 
интегрального уравнения 


1 (2) = $ (=) + [7 К (=, а: (9Э= хо). (1) 


Теорема 1. Пусть К (х,_{) удовлетворяет усло- 
‚ ВИЯМ: 


1) Кс», 0142 < ®, АХ®. 
2) Существует такое число #„ >0, что 


зир [№1К (а, и =0<1. 
39 0184 


6 Математика, № 6 


Пусть, кроме того, О < софа о Тогда 

уравнение (1) имеет единственное решение, удовле- 
д 

творяющее условию [И 192 < = при любом ко- 


нечном 24. 
Теорема 2. Если, помимо условий предыдущей 
теоремы, выполнены условия 


11140 в.=в>0,[> [ф (2) | е "ах < ®, г`> 0, 


(К @-+ 5, 2) | е-—:743 < ®, <>0, г>0 и сходится 
при любом г.>0 ряд 


= Ни (г)... ль (г), =); 


ина (г) зир [> [К (2-3, 2) [е—*745, 
то 
[5 Ите-втаз < 8 (г) [18 (Ф1е-аз, 


где / (5) — решение уравнения (1). Получены другие 
формулы для оценки. М. В. Номоконов 
4768. Обобщение одной теоремы о расщенлении 
линейного оператора. Поволоцкий А. И., 
Тр. Ленингр. лесотехн. акад., 1957, выи. 78, 27—30 
Рассматривается действующий в [? линейный инте- 
гральный оператор 


А ($) = К(5, д %(0 а 


с симметричным положительно определенным ядром 
К ($, #), которое либо само, либо некоторая его ите- 
рация почти всюду ограничена. Предполагается, что 
шез @ = ®. Изучаются свойства положительного 
квадратного кория из 4. Без доказательства форму- 
лируется теорема, доказавная реферевтом в случае 
шез @ < ® (Матем. сб., 1950, 26 (68), № 3, лемма 7; 
РЖМат, 1957, 5737К). В случае полной непрерыв- 
ности А из [2 в [2 доказывается ‘предложение, уста- 
новленное М. А. Краспосельским в предположении, 
что шез С < ® (РЖМат, 1953, 331; 1957, 3340 К). Рас- 
смотрен и сопряженный оператор (А№)*. ы 
М. М. Вайнберг 
4769. Сингулярные интегральные уравнения для 
дифференциальных форм на римановых многообра- 
зиях. Кон (Зшошаг ицесга|! ециаМо0з юг АШегеп- 
(а! [огшз оп В ещапп!ап `шап! 0145. Ковп /. У.), 
Ргос. Маб. Асад. 51. ОЗА, 1956, 42, № 9, 650—653 
(англ.) 
Основные понятия теории сингулярных интеграль- 
ных уравнений, изложенные, например, в работе 


4770 


С. Г. Михлина (Успехи матем. наук., 1948, $, 29—112), 
переносятся на уравнения, в которых неизвестной 
является дифференциальная форма на произвольном 
дифференцируемом многообразии. В частности, дается 
изложение в более современных терминах и обобщение 
критериев регуляризуемости, содержащихся в указан- 
ной выше работе. 
Сингулярным оператором называется оператор 


19 (2) = (2) + (®) + [| @ (=, у) Л*+ (9, 


где ф— р-мерная дифференциальная форма (кова- 
риантный кососимметрический тензор ранга р) на 
т-мерном римановом многообразии М, *$ — форма, 
сопряженная $, (2) — ковариантный тензор ранга 2р 
на М, кососимметрический по р первым и р послед- 
ним индексам и не меняющийся при перестановке р 
первых индексов с р последними, &-ф означает свер- 
тывание всех индексов ф с последними индексами Е, 
а С (т, у) — двойная форма, определенная при х, уЕМ, 
х--у (по поводу определений см. Де Рам, Дифферен- 
цируемые многообразия). Про форму С предпола- 
тается, что г” (х, у) С (1, у) стремится к определен- 
ному пределу, когда у стремится к х по любому на- 
правлению (г — геодезическое расстояние на М), 
а также накладываются некоторые другие естествен- 
ные условия. 

Уравнение /ф==а называется регуляризируемым, 
если существует такой сингулярный оператор К, что 
уравнение К/ф=Ка является уравнением Фред- 
гольма. Приводится естественное обобщение крите- 
риев регуляризуемости, содержащихся в теоремах 1 
и 2 $ 22 и 23 цитированной работы С. Г. Михлина. 
Последние получаются из результатов работы при 
р=т и когда М содержится в евклидовом про- 


странстве. 
качестве приложения рассматривается оператор 


1 4 
96= 5 (®— Эа 5 (< 9ал 


на квазикомплексном многообразии. Здесь х— ком- 
плексное число, а 4; и 42 — операторы дифференци- 
рования формы по комплексным и комплексно-сопря- 
женным координатам. На многообразии с границей 
задача Неймана 4х заключается в нахождении формы $ 
по нормальным значениям па границе $ и 4$. Эти 
задачи сводятся к сингулярному уравнению, про кото- 
рое утверждается, что оно тогда и только тогда регу- 
ляризуемо, когда т 52 1, 1<1. 
Доказательств работа не содержит. 
И. Р. Шафареви 

4770. ‚Задача ‚о конечной полосе. Пире ‚фар От 
Ме ПоЦе р ргоШет. Реагзоп Саг! Е.) 
Оцаг. Арр!. Майй., 1957, 15, № 2, 203—208 (англ. } 
Решается уравнение 


1 
[| Раё-дш би 09—11 и =8 (2), 
< (1) 
в котором Р и © — полиномы, п — высшая из их сте- 


пеней. Применением вспомогательной функции ком- 
плексного переменного 2 =т- йу 


бое [Роды 


+0 ( —9 |6) аз 
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уравнение (1) приводится к виду 
ГР(#—ф Г фй=ь(а), 


где #(2) есть известная функция от хи п 2 по- 
стоянных 


с.= (#4, г=0, 1,2, .... в -Е1. 


Уравнение (2) в свою очередь легко приводится. 

к системе линейных алгебраических уравнений отно- 

сительно неизвестных С,+. С. Г. Михлин. 

4771. Об обращении некоторых сингулярных инте-_ 
гралов. Ахиезер Н. И.., Щербина В. А., 
Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. 
отд. физ.-матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 21. 
191—198 : 
Рассматривается уравнение 


(= (г, у) (у) ду; О <= а, а< о, 


ядро которого выражается через гипергеометрическую _ 


функцию 
1 рт. Рае 422 у? 
рее” (2, 


причем 0«2р«ч<2р--2. Используя интегральные. 
представления гипергеометрической функции, авторы. 
получают решение уравнения (1) в виде 


в 11—2 аланы 8 (0) 48 
О о. 
г(а+Р— т) с |. о 


где 


: 9. 
я ( 2 ) пар _@. т $ (5) 57 148. 


4 
При а= ® даются еще две формы --решения. Указы- 
вается, что к классу ядер (2) принадлежат ранее изу- 
ченные ядра 


& (И = 


3 


1 т 
[а (х, У) = Эту п 


=) 


Ч 
| [2 (т, У =е у, 


о Уту 
0<р<1; 13(,У=чету - (29); 


К — полный эллиптический интеграл первого рода. 
С. Г. Михлин 

4772. Т‚-функции в абстрактном дифференциальном 
кольце и их применение к интегро-дифференциаль- 
ным уравнениям. Г. Хеброни (Оп Г-ГпсИопз 

1 \Ше аЪзбгась аАШегепИа! го мИВ аррИсамоп {0 

ицестод1Шегепиа! едааМотз. 1. НеБгоп1 Р.), 

В] уеоп ]етаф., 1955, 9, 54—69 (иврит.) 

В абстрактном нормированном кольце с дифферен- 
цированием (НеЪгоп1 Р., Сошроз\о шайВ., 1938, 5) 
рассматривается дифференциальное уравнение вида 
у =] (у), где }(и) — Г-функция в В, т. е. функция, 
переводящая дифференцируемые элементы кольца 
в дифференцируемые и удовлетворяющая условиям: 


А) } (у = 2) =1 (у) + 1(3), В) 1$ у=Ч(, 
с) И (а) = (а), р) ИУ Нуб здесь = |1, 


а — элемент из В, имеющий вторую производную а”, 
а Н — какое-либо положительное число (это опреде- 


(1). 


‚Урал, ® 


1 


у 


| 


9 


№6 


ление уже, чем в статье автора (РЖМат, 1957, 1527), 
так как здесь положено с=0 и добавлено усло- 


_вие 0). Оказывается, что общее решение такого 


уравнения получается с помощью обобщенной пока- 
зательной функции, соответствующей данной функ- 
ции } и определяемой сходящимся рядом Е (а) = 


к © (в 
— ВЕГА (а), где ],(а) означает п-ю итерацию 


функции ] (а) (такая обобщенная показательная функ- 
ция превращается в е--а, если } (а) =а). А именно, 
это общее решение будет у=Е (с), где с пробегает 
все постоянные элементы кольца В (т. е. такие, что 


° с’ =0). Устанавливается также единственность реше- 


ния для случая, когда задано «начальное значение» 
Ашу элемента у (определяемое так: Ану=у— [у)). 


Для установления этих результатов ‘доказываются 
теоремы о почленном дифференцировании и об ите- 
рациях для рядов в кольце В, в частности для 


[-рядов, т. е. рядов вида лы а”"—“м (а), где а— 


элемент из В, а — неотрицательное число, называемое 
индексом Г-ряда, и а, — рациональные числа. Полу- 
ченные результаты применяются, в частности, к урав- 


нениям вида У, а, 6, (а, =0, В: ==0). Во второй 


части работы должны быть рассмотрены применения 
этих результатов к интегро-дифференциальным урав- 
нениям. М Бокштейн 
4773. 06 одном методе решения линейных интегро- 
дифференциальных уравнений. Кривошеин Л. Е. , 
Уч. зап. Физ.- матем. фак. Кирг. ун-та, 1957, вып. 4, 
ч. Г, 118—123 : 
Решается задача Коши для уравнения 
6 
У] = (=) НАК (2, 2) Р[у] 44, (1) 


где 
Бу (21 = У 4+ (2) у" (4). Ру (0 = 
=», ов и"-9 2) 
при начальных условиях 
99 (20) = 0 (1=0, п— 1); жов[а, 6]. (2) 


Автор исходит из фундаментальной 
{ч;}(:=1, т) решений уравнения 


Р [у] =0. (3) 


системы 


Этим реферируемая работа отличается от работы 
А. И. Некрасова (Тр. ЦАГИ, 1934, 190), который ис- 
ходил из фундаментальной системы решений уравне- 
ния С, [у] =0. 

1) п=т. Решение ищется в виде: 


у(=) = У _, + (#) и (2), (4) 
где функции с;(57) подчиняются условиям 
У" с фуЮшфо (@=0т=2), 


откуда следует, что с, (2) = $, (2) 2 (2) (Е=1, п), где 
2 (2) = с, (2); ф, (2). Постоянные (,(7,)=с; опре- 


= 285 --_ 
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деляются из системы 
И Хде) (0—9) 
Подставляя у (2) из (4) в (1), получим 
2 (2) — |, Киев, дер (а) У, сии, (®) + 
Арк (=, 024, (5) 


где функции К\ (5, #), 1 (2), 5+ (2), Ко (х, № находятся 
по определенным формулам. Если В (х, #) — резоль- 
вента ядра К! (х, #), то решение уравнения (5) запи- 
шется так: 


22) = (2) + У", си (®) --% [Кз(®, 02(04ь, (6) 


где функции р (х), 1:(2), Кз(х, #) выражаются через: 
В (5, #) по указанным в работе формулам. Таким обра- 
зом, вопрос сводится к решению неоднородного урав- 
нения Фредгольма (6). Если ^ — собственное число 
ядра К. (х, #) ранга г, то из условия ортогональности 
свободной функции уравнения (6) к фундаментальным 
функциям союзвого однородного уравнения возни- 
кает дополнительная система линейных алгебраических 
уравнений относительно постоянных. сд. 

2) п< т. Здесь начальные условия берутся в точке 
х=—=а. После подстановки у (5) из (4) в (1) получается 
линейное интегро-дифференциальное уравнение типа 
Н. Н. Назарова 


(== ро счату (2) -- 14 () 
+ [Кое (е, 9 УР & (9 9) 4, (1) 


где функции т; (5), }1 (2), Ко (2, 8), а; (1) ваходятся по 


определенным формулам. Уравнение (7) сводится 
к интегральному уравнению типа (6). - 
Зуи истема фундаментальных функций 


Гу; (2) } (=1, т) пополняется функциями уж. 1 (2)... 
...\л (2) с таким расчетом, чтобы функции у1 (1)... 
... Ул (2) были линейно независимы и чтобы для функ- 
ции (4) выполнялись условия (2). В остальном этот 
случай аналогичен первому случаю. В. В. Васильев 


4774 К. Лекции 06 интегральных уравнениях. 
Трикоми (Те2оп1 заШе е4аа21001 Ицеотай. 
Тг1сошт Егапсезсо С1асото. Тогшо, 
ЕЧ. СБегоп1, 1954, 343 р.) (итал.) 

Книга представляет собой учебное пособие по инте- 
гральным уравнениям для университетов. Она разбита 
на пять глав. В гл. 1 «Интегральные уравнения Воль- 
терра» содержится подробная теория уравнений Воль- 
терра 1-го и 2-го родов с некоторыми применениями. 
Гл. 2 «Интегральные уравнения Фредгольма» содержит 
систематическое изложение теории и приложений таких 
уравнений. Гл. 3 «Системы ортогональных функций». 
Гл. 4 «Интегральные уравнения с симметрическими 
ядрами». Здесь, в частности, излагаются некоторые 
вопросы о связи интегральных уравнении е вариацион- 
ным исчислением. Гл. 5 «Некоторые тины сингулярных 
и нелинейных интегральных уравнении». 

В книге имеется много разобранных примеров. 
В конце каждой главы приводятся рекомендуемые 
задачи. М. К. Керимов 


См. также: 4654, 4674, 4734 
6> 


4775 


Анализ (другие вопросы) 


й 
71 


{ 


1958 г.. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


4775. Основные понятия математического анализа. 
Динкуляну (Мойши Че Ба2а Чт апаН2а ша- 


фетайса. —О1пси|сапиа \№.), Сар. шаб. 
$1 12., 1957, А9, № 9, 457—473 (рум.) 

4776. Два простых замечания. Миранда (005 
006а$ е]етеп(е$. М1гап4а Ва[ас1), Сас. 


таб., 1957, 9, № 4—5, 121—125 (исп.) 

4777. Итерированный экспоненциал х. Гудстейн 
(Тве Цегайе схропепИа! о х. Соо4зее1п 
Ре%фе г),- Ма\. Са2., 1957, 41, № 337, 219 (англ.) 

4778. Замечания о круговых и гиперболических функ- 
циях. Мак-Калли (№4{6$ ой сигешШаг ап@ \у- 
регьоЙс ГапеНопз. МеСи!]еу \!11 11а $5.), 
Маш. Мас., 1957, 31, № 1, 33—38 (англ.) 

4779. 06 итерации некоторого класса фуикций. Ту- 
лянская Т. С., Уч. зап. Чкаловского гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 14, 229—238 

4780. Некоторые числовые последовательности. За- 
рицький (Деяк! числов! посл1довиост1. Зариць- 
кий М. 0.), Наук. зап. Львйвеьк. ун-та, 1957, 
44, 115—122 (укр.) 

Рассматриваются элементарно получаемые свойства 
некоторых специальных числовых последовательностей. 
Приведем один тиничный результат. Последователь- 
ноеть и» определим следующим образом: и, =0, 
Ил 1 = И» + 3% 1, где $ определяется из представления 
п в форме п=2°1 (2—1). Тогда и, = п - Зи, 


= — г ЕН РКИ 
ил = В Зи 1, = | Зи» 1, ив =3 им 
п п—1 
%. 
= 5 ‚А. —% ее ==. 
Ион+1 — Ин =2. 3 2%, 2 ит 2 и; = Зи,» изн = 
®=— = 


= ии Ни, =0, 1,..., (2 —1)]. В работе также 

рассматриваются свойства последовательности 6», опре- 

делясмой следующим образом: 6,=р, -- ир,1» ГД 

7 2 —- 4 для 2т а — 27” — г < т. 

И. И. Огиевецкий 

4781. Несколько соображений о понятии дифферен- 
циала. Блей (Епкее Безепом\утееп оуег Неё Ъенгр 
91 [егепИаа1. В11)} Е. уаш ег), Зишоп Зеуш, 
1957, 31, №4, 156—168 (гол.) 

4782. —О теореме Тейлора с остаточным членом. Д на- 
нанда (Оп Тау[ог’5 (Шеогет \И И гель шег. ОТ а- 
папда Р. П.), Ашег. Ма. МовИЩу, 1957, 64, 
№ 7, Гатё Т, 492—495 (иппгл.) 

4783. О замене переменных. Хадраке (5оЪге 
е] сапЪ10 4е уа{аез. Га 4гадие У. МагЕ! п), 
Сас. шаё., 1957, 9, № 4—5, 116—120 (иси.) 

4784. Теорема о среднем и ее применение к задачам 
о максимуме и минимуме. Клэр (Т\е ({Шеогем 
о Ше шеапз ап4 ($ аррИсаИоп {№0 рго]етз оЁ та- 
хипа ап@ шшима. С!а1г Наггу $5.), Зоо] 
5с1. апа Май., 1957, 57, № 6, 468—473 (англ.) 

4785. Замечание об оценке иитеграла, встречаю- 
щегося в теории сервомеханизмов. Баттин (№0 
оп Фе «Еуаша оп оЁ ап Ицевга| оссиггиия 1 $егуо- 
шеснал!зт (пеогу». Ва! п В. Н.), РасИ. 7. Мащ., 
1955, 5, № 4, 481—482 (англ.) 


Рассматривается интеграл 
$ 
1 Е (2) 
в 2% | № (5) № (—*) чу 


—< 


где в (2) и № (т) — полиномы по 4х» порядка 2п —2и 
п, встречающийся в расчетах динамической точности 


сервомсханизма. Дастся оценка интеграла Г путем 
установления связи / =/ (Ё;), 


где 
Е. 
1 


Вуь определяется из уравпений 


й 
(=) о ии Вл. 


фт о 


(—0иа 


Е; 7 АкВль, 


Г; М. Улановм 
Фрей-_ 


4786. О теоремах Пуанкаре и Перрона. 
ман Г.А., Усиехи матем. наук, 1957, 12, №3, 241— 
246 
Даются новые простые доказательства теорем об 

уравнении в конечных развостях 


у (= ^) - Ри (2) у(& Е — 1) + 
++ Рь_о (т) у (= К—2) +... -- Рь(=) у (2) =0. 


Теорема Пуанкаре. Если существуют Ит Р;(2)== 
т> о 


—а;, {=0, 1,..., &—1 и если корни уравнения 
М -- ака... Рад - а =0 


все различны по модулю’ то для всякого решения у (5) 
существует И [у (х - 1)/у (2)|, раввый одному из кор- 
т>о 


ых 
пей м, 5, зао Лк. 

Теорема Перрона. Если, кроме того, Ру (х) 52 0 
при всех целых 1, то существует А линейно независи- 
мых решений у; (2) таких, что 


Юта [4 (2-Е 1) ‘9 (2)] =. 


Метод доказательства — исследование сходимости не- 
которого линейного процесса итерациоиного типа 
в К-мерном векторном пространстве. Р.Э. Виноград 
4787. Формула удвоения. Фордер (РирИсаНоп 

Гогти!ае. Готаег Н. С.), Ма. Сах., 1957, 44, 

№ 337, 215—217 ((англ.) 

Показано, что сдинственным непрерывным непостоян- 
ным действительным четным решением функциональ- 
вого уравнения С (2) = 2С? (х) —1, имеющим вторую 
производную в точке х = 0, являются фуикции С (5) = 
— 03 &х и С (1) = 05 Ах. 9. А. Чернышенко 
4788. О формуле удвоения. Купер (Опа 4ирИ- 

саЙйоп ГогшШа. Соорег В.), Май. Сая., 1957, 

41, № 3371, 217—218 (аигл.) 

Развивастся идся Фордера (реф. 4787) о решепии 
функциопального уравнения ф (2х) = 2$? (1) —1. Если 
не предполагать существования $” (0), то возможны 
решения, отличные от с031 х. Так, решением является 
выпуклая функция 


1 (5) = созЪ А (Зах — 242)! при а<х < 22, ] (0) =1, 


определепная для х>0 и пересекающаяся с кривой 
у = созН /х в точках х=а и = 2а. 
9. А. Чернышенко 


4789. 0 периодических решениях некоторых функцио- 
нальных уравнений. Оландер (Зиг 163 зо юиз 
рего@1чиез 4’ипе сейаше 64иайоп ГопеМошшеЦе. 


Пе 


] 
1 
| 
| 


ЕТ И 


> 


№6 


А ]апдег Маг! п), С. г. Асаа. зс1., 1957, 244, 
№ 16, 2118—2120 (франц.) 

Разыскиваются целые периодические решения Ё (=) 

_ уравнения Р”’ (2) = (2+ а), где а — действительная 

_ постоянная, или уравнения Ё’ (2) - аЁ (5 + В), где аи 
В — постоянные. Предполагается, что при действитель- 
ных 2 значения Ё (2) действительны. При этом условии 
период КР (=) может быть только или действительным 

_ или чисто мнимым. Показывается, что в случае пер- 
вого уравнения (второе уравнение исследуется анало- 

о гично) искомое решение # (2) с действительным перио- 
дом имсег вид Азша-+ В с05$ & (при этом должно быть 

_а==т/2), а с чисто мнимым периодом — вид Ае2 или 

_ АеТа -- Ве‘*, где 1 и 8 — действительные корни урав- 
нения {= 2” (причем при некоторых целых риа 

должно быть ру = 45). А. Ф. Леонтьев 

4790 К. —Алгебраический анализ бесконечно малых. 
Матаиш - Арасиль (Анша!1$1$ а|хефгасо И1- 
оЦезииа[. Т. 1. Саюсо ЧИегепе. ба са, М а- 
ох Аг ао ат 025 > 'Мадиа О еззае 4957, 
583 р., П., 130 рёаз), В1Поег ш15р., 1957, 16, №5, 
119 (иси.) 

4791 К. (Сборник задач по алгебраическому анализу. 
Ребес (Со1ссс10и 4е ргоШетаз 4е апа1$ аюе- 
Ьгасо. Вербсз 5. Маама, Боззаь, 1956, 247 р., 
11.), В1ЪПоег. Ызр., 1957, 16, № 5, 119 (иси.) 

4792 К. Курс математического анализа. Мари- 
неску (Сигз 4е апаПз& шабетайса. Апи| 4, 5. 
М аг1пезси СВ. Ошу. «С. Г. Рагвоп». Висигез и, 
1956, 334 р., И., 10 1е1. — 10о2т.), В1ЪПорг. ВРВ, 
1957, 6, № 10, 336 (рум.)_ 

4793 К. Лекции по математическому анализу. Т. 2, 
2-е изд. Паиньедоли (1е21001 41 апа!131 та(е- 
маса. ВО 2522604: Ро е 4011 Аи омто. 
Радоча, 1:4. Саза е4 40%. А. МПаш, 1956, хи, 505 р., 
4500 1..), В1ЪПорг. Ца|., 1957, 91, № 669, 80 (итал.) 

п. 


4794 К. Курс математического анализа. Ч. 
Бермант (МаетайКа!: апа|213. 2 г. Ерусепи 
фапкоруу. 2. Ка. Вегтать А. Г. Огоз201. 


Гога. ВидарезЕ. Тапкбпуук1а9д0 1955, 368, 1., 14 ГРь.), 
Масуаг пешей ЫЪНоог., 1955, № 7, 222 (венг.) 
Перевод с русского (М.—Л., Гостехиздат, 1944). 

4795 К. Высшая математика для математиков, 
физиков и инженеров. Т. 4, № 1—2. Задачи с ре- 
шениями к Т. 1, 10-е изд. Роте (НоВеге Матеша- 
ик г Ма ешайКег, Рпузег, 1поешеиге. Т. 4, 
№ 1—2. ОБипозащеаЪет пи Г0зипееп 21 Т. 1, 10. 
Аз. Вобне В., Герир, ТеиБпег, 1957, 109 &., 
Ш., 3. — ОМ), Визев. Ма@опа! Ъ1ЪНоот., 1957, А, 
№ 15, 1047 (нем.) 

4796 К. Исчисление конечных разностей. Гель- 
фонд (Сас ши] си АНегеп{е ЙпИе. С пе1Гоп4 А. О. 
Тгаа. аш Иштфа гиз&. Висигези, ЕЧ. 1ейп., 1956, 

ре 471 р., 17, 40 1е!), В1Ъ102г. ВРВ, 1957, 6, № 1,9 

(рум.) 

Перевод с русского (М.—Л., Гостехиздат, 1952). 

’ 4797 К. Таблицы интегралов, сумм, рядов и произ- 
ведений. Рыжик, Градштейн (Зиттеп-, Рго- 
дик(- ип@ Пиеота!-Тае,’ Та ез о{ зег1ез, ргоЧис($, 

апа 1(еота!3. В узваКк Г. М., Ста4эз(е!т Т. 5. 

ВегИп, \ ЕВ Рузсв., Уег!. \138., 1957, ХХИ, 438 $., 

11.) (нем., англ.) 

Перевод © третього русского издания (М.—Л., 
Гостехиздат, 1951). Текстовой материал помещен 
_ в двух параллельных колонках на немецком и англий- 
ском языках. 


| ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4798. О неравенстве Матьё. Макаи (Оп Фе т- 
— 4 едпаШу о! МаИНеи. Мака: Е.), Риз шаш., 
| 1957, 5, № 1—2, 204—205 (англ.) 


Числовые ряды 


4802 


Выводится справедливость неравенства 


1 2п 1 
ен 
=] (п т 2?) т 
из соотношения 


1 в 1 
ен 


АЙ 2% 2п 
а-я ри) 7 а). 


В. В. Немыцкий 

4799. О сходимости рекуррентных последователь- 
ностей. Кудревич (О 251е710561 сласб\м геки- 
тепсупусН. Ки 4гемт1с2 УасеК), 1652. паик. 

Ро|есЬп. №аг57., 1957, № 32, 103—109 (польск.; 

рез. русск., англ.) 

Рекуррентные последовательности встречаются в ма- 
тематике при решепии уравнений итерационным ме- 
тодом. В статье даются необходимые и достаточные усзто- 
вия сходимости числовых рекуррентных последователь- 
ностей на основе их геометрической интериретации. 

В одном из примеров теория применяется к определе- 
нию предела периодических непрерывных дробей. 

Резюме автора 
4800. Некоторые критерии о сходимости бесконеч- 
ных степенных цепей. Густый (Мёкюга КгЦема 

о Копуегоспе! покопебпуеЬ оЧтоспапоуусй Гос а. 

Ноизёу ИЧспеёк), ЗЬог. Уузокб ЗКо!у 1етё4. 

а Г.езп. [аК. Вгпё, 1956, С, №3, 33—46 (чешск.; рез. 

русек., англ.) 

Рассматриваются последовательности специальной 
конструкции (называемые «цепями») и даются некоторые 
критерии их сходимости. 3 резюме (на русском языке) 
имеются опечатки и неточности в отдельных формули- 
ровках. М. П. Щеглов 
4801. Об одном обобщенном геомстрическом ряде. 

Милошевич (О едном генералисаном геомет- 

риском реду. Милошевий Ковина), Билтен 

Друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 1956, 

7, 44—50 (сербо-хорв.; рез. франц.) 

Для обобщенного геометрического ряда Ри (5) = 


=. [а-+ (&(—1) а], п>0 и целое, |х|<1, 
дастся выражение 


Рь (в) Г зу Рь 9, с = У 
9 


о; (а, 4) т, 


где коэффициенты К’ (а,4), входящие в выражение 


п ®—1 
(а— зав = (—1 в У: а) м ) . 


получены в виде 
т п--1 
ка, = ("и ета 


Резюме автора 

4802. —К теории рядов Фурье по рациональным: функ- 

циям. Джрбашян М. М., Изв. АИ АрмССР. 

Физ.-матем. естеств. и техн. н., 1956, 9, № 71,.3— 
28 (рез. арм.) 

Изучаются ряды Фурье по трем ортогональным на 


окружности |2|=1 системам функций { Фи (2) а 


55882» 


4803 
(4 (2) и {Е (2)} 25, которые определяются 
следующим образом: ` 
1—1 4012 4 
в =( 2* 1 — а? ' 
1 — [0ж[ 2% 1 Теа 
ав. вы. ЕЕ 
я (2) = (* ) 1 — аз П 1 — @кз › 
где а, а1,...› би»... — произвольная последователь 
ность чисел из круга |2|< 1; 
181 [2—1 \*/з 1 
ее т 
А 2 
== (“"—) р Ерин ест, 
где В, В›,..., В» — произвольная последовательность 


чисел из области |2| > 1; 


ре (Фи (2), п>0, 

Е 

В первом параграфе, с помощью определенных выше 
систем, решаются две интерполяционные задачи и на- 
ходятся явные выражения для ядер 


фа (2) фк (2), У, Фк (2) Фь (2). 


К 


я Фп (2) Фи (2), > 
К=0 =1 


к 


Во втором параграфе вводятся два дополнительных 
ограничения на числа ар и В+: 

1. Последовательности ах и Ву не имеют предельных 
точек на окружности |2 | =1; 


2. Вк = ар ` 

В этих предположениях устанавливаются два при- 
знака сходимости в точке рядов Фурье по системе 
75 (г): 

1. Если функция }(2) 6 Г. [-—т, т] и в некоторой 
окрестности (х—й, 2, --1) точки ху имеет ограни- 
ченную вариацию, то 


1 (Фо — 0) 1 (2 -Е 0) 
р , 


м $ (20) = 
к 


скФь (=) И Ск — | 1 (2) Ф; (ей) а. 


—т 4 


Е=п 
® 
> 


К=—и—1 


где $ (1) = 


П. Пусть }(2) 621 [-к, =] и в точке 55 существуют 
предельные значения ] (2% —0) и } (5, -- 0). Если для 
функций 0, (у) =} (2—9) —1 (2—0), 05 (у) = 1 (2 у) — 
— / (20 - 0) существуют интегралы 


@ 


[16 [1 
у ие им 
0 0 
то 
т СЯ (20) = (хо Е 0) + 1 (ху — 0) 
п» 2 т 
: В. Я. Козлов 
4803. Некоторые тауберовы теоремы. Якимов- 


ский (5оше Тапегап Шеогетз. ак1шоузкК1 
А шпоп), РасИ. 7. Ма., 1957, 7, № 1, 943—954 
(англ.) 


Анализ (друзцше вопросы) 


Рассматриваются и даются обобщения некоторымь 
тауберовым теоремам и тауберовым неравенствам. 
Приведем отдельные результаты: 

1) Чтобы последовательность ( 5» } была суммируема 
методом Гёльдера (Н, К), необходимо и достаточно, _ 


чтобы {5} была суммируема методом Абеля и } 
- 
(1) ево (п—> ®). 


2) Если последовательность { з» } суммируема мето- 


п 


дом Абеля и  последовательность Е ДЕ 


1958 г. 


| 


| 
| 
| 


(Н, «-— ®)-ограничена для некоторого числа а, тогда | 


{ ® } суммируема (Н, «-+-=) для любого = > 0. 


М. П. Щеглов — 


4804.  Упрощенные доказательства для 


«некоторых _ 


тауберовых теорем» Якимовекого. Раджагопал = 
(ЗпарИНеЯ ргооЁ оЁ «Зоше ТапЪетап \еогептз» оЁ _ 


ТаКипоузК1. Ва] ая 

1957, 7, № Т, 955—960 (англ.) 

Предложены упрощенные доказательства для леммы 1 
и теорем 2, 3 
основанные на применении разложения 


ый 
(,) Ан Е Н-* (Но — Н\) (Но —2Н\)... 


... (Но — КН\) $, 


где Н*— хаусдорфово преобразование при 
— (п -- 1)". Вместе с тем дано следующее обобщение 
леммы 5 на стр. 1019 работы Саса (РЖМат, 1957, 


4915 К): 
Пусть 1) (&}= И” {5}; 2) последовательность 
с суммируема Ак [; 3) последовательность {& } 


ограничена снизу и квазимонотонно убывает (т. е. 
найдется такое положительное число с, для которого 
$141 < (1 - с/п) $1 при п > по (с)). Тогда последователь- 
ность {5} суммируема (Н, а) к {. (Здесь (Н, а) — 
метод суммирования с помощью преобразования Н“). 

Примечание референта. Д-р Раджаго- 
пал сообщил в редакцию РЖ, что вскоре после опуб- 
ликования его статьи, он узнал о результатах Хаусдорфа 
(Маш. #., 1930, 31, 186—196), которые пересекаются 
с его результатами; и что, кроме того, вывод неравенства 
(6) на стр. 958 ошибочен; однако это место в доказа- 
тельстве теоремы 1 может быть исправлено. 

В. А. Магарик 
4805. Заметка о некоторых семействах методов сум- 
мирования, области суммирования которых окру- 
жают точку #=1. Зонненшейн (Оле гетагаче. 
зиг сеграез {аш!Шез 4е ргосб4бз 4е зотштайой 
4опь 1ез доташез 4е зоттаь 6 епбоигепь 1е ро 
2=1. Зоппепзсве!т ..), Вш|. с. зс1. Асад. 
гоу. Ве]о14ие, 1957, 43, № 5, 328—330 (франц.) 

Пусть Р — линейный метод (регулярный или нет) 
суммирования последовательностей, который сумми- 
рует последовательность {2} равномерно к нулю 
в некоторой области, содержащей замквутую спрям- 
ляемую кривую, окружающую точку 2=1. Утвер- 
ждается, что метод К содержит противоречие. В ка- 
честве примера приводится известный метод Эйлера— 
Кноппа ЕЁ, с изменяющимся (комплексным) парамет- 
ром а. 

Примечание референта. Утверждение автора 
является справедливым лишь при дополнительном усло- 
вии, что Ё-сумма последовательности В М а. 
отлична от нуля. Г. Ф. Кангро 
4806. Методы выбора при линейном суммировании. 

Альбрехт (АйзуаШуегагеп Ъег ИШпеагег [4- 


— д 


и 5 из статьи Якимовского (реф. 4803), 


} 


ора! С. Т.), РасИ. 7. Ма., 


] 


и египо. А1ЬБгесьф Водо!}), Маю. @#,, 
_ 1957, 67, № 4, 320—331 (нем.) 

°— Эндль (РЖМат, 1957, 1562) предложил обобщение 
метода суммирования Хлаусдорфа, при котором сум- 
мируемая последовательность {5»} разделится в КЁ 
подпоследовательностей {$4} (\==0, 1,..., — 1), 
причем в каждой подпоследовательности применяется 
соответственно метод Хаусдорфа (Н, вк»). Автор 
рассматривает произвольное разбиение последователь- 
ности {5»} в конечное или счетное множество под- 


последовательностей {®„} и последовательность про- 


извольных линейных методов суммирования {А }. 
Метод суммирования А, называемый автором методом 
выбора, определяется следующим образом: последо- 
вательностью, получаемой из {5} при помощи А, 
считается последовательность { & }, подпоследователь- 
ности {&,} которой возникают из { 5›„ } применением 


метода 4). 

Устанавливаются необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы метод выбора 4 был консерва- 
тивным, в частности регулярным. Изучаются также 
свойства переместительности, совместимости и вклю- 
чения двух методов выбора А и В, относящихся 
к одному и тому же разбиению последовательности 
{5} в подпоследовательности. Показывается, напри- 
мер, что Аи В переместимы (совместны) тогда и 
только тогда, когда 4) и В) переместимы (совместны} 
‘при всех (одном) ^. 

Рассматривается пример, когда 4, — методы сумми- 
‘рования Хаусдорфа. Г. Ф. Кангро 
4807. Об эквивалентности |Вх|-процессов. Гайер 
(Оъег 4е Ачшуа!еп2 4ег |В,|-Уе{авгеп. С ай1ег 
ОЮ1ефег), Маш. 2., 1956, 64, №2, 183—191 (нем.) 


По данному ряду 
2 @в (1) 


составляются ряд 


ОО. РО ща... (2) 
к 


и выражение Вх (х, $,) =е ® и т › В котором $» — 


частные суммы ряда (2). Ряд (1) называется Ву-сум- 
мируемым, если существует предел Ш, „о ВЕ (т, 8), 


и |Вь|-суммируемым, если существует интеграл 
ра 

| 52 ВЕ (5 ат: 

Доказана теорема: Все |Вь|-процессы эквива- 


лентны, если а, =О (№). Это утверждение перестает 
быть верным, если условие заменить более слабым 
а, = О (А"п*"). Для Вь-процессов аналогичный факт 
известен. Для доказательства этой теоремы устана- 
вливается ряд вспомогательных положений, из кото- 


рых мы отметим следующее: н 
Если ] (2) — голоморфна и конечнои степени в полу- 


[©°) 
плоскости Ве2>0 и | 11 (2) |? 45 < ® (р>0), то 


| мег 42 <=. 


Далее устанавливается, что при любом р >> 1 суще- 
ствует целая функция порядка р, у которои суще- 
ствует первый из интегралов и не существует второго. 

Б. Я. Левин 

1808. Некоторые теоремы о множителях суммируе- 
— мости для бесконечных интегралов. Сарджент 
(боше зшишаь Шу {асйюог \Пеогешз {ог пе ице- 


Специальные функции 


4812 


2та!3. Загрепь У. Г. С.), Г. Гопдоп Май. $ос., 

1957, 32, №4, 387—396 (англ.) 

Пусть ^, в > 0 — постоянные, а х ({) — функция, ин- 
тегрируемая в смысле Лебега на каждом конечном 
подынтервале в (1, ©). Главная теорема статьи: 


Суммируемость интеграла [= 4: методом (С, ^) 


влечет за собой суммируемость интеграла т К (11 2(104 


методом |С‚ | при и>^--1 тогда и только тогда, 
когда: 
1) для некоторого с>1 функция Ё({) измерима и 
существенно ограничена на (1, с); 
2) почти везде на (с, ®) 
[®) 


4 со 
тои! (и -- 2)^ а (и), где | и^|№(и) | <<; 


с 


3) [51014 < =. 


Случай и<)\--1 недавно исследовав автором 
(РЖМат, 1958, 451). Соответствующую теорему для 
интегралов Стилтьеса доказал при и =\ -- 1 Боруэйн 
(РЖМат, 1955, 5098). Из реферированной теоремы 
вытекает, что утверждение теоремы Боруэйна остается 
справедливым также при в >л + 1 Г. Ф. Кангро 
4809. Суммирование двойных и тройных интегралов 

методами Чезаро и Абеля. Тедеев С. А., Тр. Ста- 

линирск. гос. пед. ин-та, 1956, 3, 523—543 

Связь между чезаровскими и абелевскими суммирова- 

ниями двойных и тройвых интегралов. ТедеевС. А., 

Тр. Сталинирск. гос. пед. ин-та, 1956, 3, 563—576 

Суммирование двойных и тройных рядов методами 

(С, а, В), (С, а, В, 1) и Абеля. Тедеев С. А., Тр. 

Сталинирск. гос. пед. ин-та, 1956, 3, 545—562 

В указанных заметках рассматривается суммирова- 
ние интегралов от неограниченных функций и рядов 
с неограниченными частными суммами методами Чезаро 
и Абеля. Устанавливаются условия, при которых 
эти методы регулярны, а также условия при которых 
из суммируемости ряда или интеграла методом Чезаро 
следует его суммируемость методом Абеля. Аналогич- 
ные результаты, естественно, справедливы и для сум- 
мирования тройных рядов и тройных интегралов. 

И. Е. Жак 


4810. Некоторые задачи о бесконечных произведе- 
ниях. Такаги (Зотше ргоШешз$ аБош шИпИе 
рго4ис!з. (Г). ТаКавЕ эЗН1ееуцКк!1), Гифу 


дайгаку когакубу кэнкю хококу, Нез. Вер(з. Рас. 


Епепе СИа Рг@ес. Ошу., 1956, № 6, 107—109 
(англ.) 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
4811. Об оценке неопределенных интегралов, свя- 


занных с0 специальными функциями; развитие ме- 

тода. Максимон, Морган (Оп Ше еуашайоп 

о{ шдейпце ицесга18 1шуо]ушр Ше зреса1 Гапе оз: 

деуе!ортейё о{ ше 1049. Мах1 шоп 1.. С., Мог- 

пап С. \.), Оцаг. Арр|1. Ма., 1955, 13, № 1, 

79—83 (англ.) 

Сложным сиособом устанавливаются некоторые оче- 
видные соотношения, содержащие решения обыкно- 
венных линейных однородных дифференциальных 
уравнений второго порядка. И. П. Натанеон 
4812. —О выражении неопределенных интегралов, со- 

держащих функции Бесселя, простыми рядами Ней- 

мана. Максимон (Оп Ше гергезещаНоп оЁ 
14ейюце \(ерга]з сошашипе Веззе! {ипсИопз Бу 


« — 871 — 


4813 


эитр]е Мепттавп 5еез. Мах1 топ Г еойаг ЧС -). 

Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, № 6, 1054—1062 

(апгл.) 

Устанавливается несколько формул для выражения 
некоторых интегралов, содержащих функции Бесселя. 
Например, если а, В, 1 — постоянные («==В, 150), 
а ] (2) — функция, подчиненная условию 


"> 


где в (2) = (а? В 1, то 


т [ схр | 51 -— Л) 8 АЛЬ = 


1 © 
ое [ рта |. | Хы 


т=0 


Ни] 


Специализируя выбор } (2), а, В, 1, автор получает 
некоторые известные соотношения. И. П. Натансон 
4813. О построения полиномов, ортогональных на 

семействе эллицсов. Взорова А. И., Вычиелит. 

математика, ‹б. 1, 1957, 120—130 
4814. — Асимитотическое поведение полиномов Эрмита. 

Хефлингер (ТЬе азушроИе Бепа\1оиг оЁ{ Ше 

Нешие ро]упот!18. Не!!! побег Гее О0.), 

гос. КопшК!. пе 11. ака. меепзен., 1956, А59, 

№ 3, 255—264; шара Мопез шаЬ., 1956, 18, № 3, 

255—264 (англ.) 

Применяя — мультипликационно-интерполяционный 
метод, развитый в работах Секера (З7еКегез, Асёа 51. 
Ма. 5еее4, 1950, В19, 187—198) и Ван дер Корпута 
(РЖМат, 1958, 1982), автор получает асимитотическую 
формулу для полиномов Эрмита 

К 42 ак 7 
Нь (2) == (еее **, 
пригодную для А==1 и произвольных вещественных 
или комплексных х, удовлетворяющих неравенству 
АК < |=х|?. Эта формула имеет вид 


11 НЬ (2) = А Па=- (4 9-1- (4-9 —1,—1щ2]- 


а 
п—1 1 1—2 


ие 
и, = 


1/5 
_. и 233Р, (и) аи РВ, (п> 3), 
1 


9\1, 
где с = (1 — 4^/2*)"* и Р, (и) — некоторые полиномы 
относительно и, в частности 


Р» (и) = 5/4 из — и — 114и3, Рз (и) == — 15[5и8 -- 5 |4и1 -- 
- 5/56 — 5/4и5 ит. д. 


Для величины остаточного члена приводится оценка 
(2п — 2)! [ Ре К 
и кит |\ 1 — (4—2) — |. 


р 

[= | [=] 
Примечание референта. Утверждение автора, 
что данная асимитотическая формула справедлива 
также для п=2, верно лишь при условии, что для 


1 В, |< 


Аналие (другие вопросы) 


И ("еж [ти — Ла | в2/“елня (8 7—0, 


1958 г. 


п—1 
такого значения п сумма а должна быть поло- 


жена равпой нулю. Н. Н. Лебедев 

4815. — Многочлены Эрмита, эрмитовы функциопалы 
и их интегралы в вещественном гильбертовом про- 
странстве. Милкман (НегшИе ро!упопиа1з, Нег- 
шие {иле опа] ап Шехг Ицеога]з, 10 геаЁ НИБеге. 

ВУ... паб. Ушу. 


зрасе. М11\Кшай Лозер!), 
Рагша, 1955, 6, № 1—2, 65—88 (англ.) 
В работе рассматриваются многочлены Эрмита 


в пространстве п измерений, определяемые равенством 


р а Р Ро р О: (2, 2) 
И} Зоо оО) (2=) ‘ш У чи» где ш=е , 

р е = | 
Е и лно от, ти многочлены выра- 


? 1 
жаются через обычные многочлены Эрмита. Имеет 
место формула 


1 ьы 
1, ... Фр —% И {74 Са (2*) туз} х 1. 


Если % — вещественное гильбертово пространство и. 
А (х) — пепрерыввая симметричная форма в % сте- 
пени п, то через Г.А обозвачается 


п (п —1) © 
И У а, а, Фр 9, 


где 4 (х) =, (х,...,2) (А! — мультилинейная форма) | 
и {$1} — ортонормировашный базис в %. Если ряд 

для ТА абсолютно сходится, то ТА не зависит от 

выбора базиса в %. Миогочлен Эрмита Н" (4), где 

А — непрерывиая симметричная форма стенени п 

определяется формальным рядом 

я ТА 
Н (4) =А—=ТА-РЫ 5: 


7 
[5] ми 
и 
|5 |! 
(ряды, определяющие ТКА, могут и расходиться). 
Выводятся некоторые формулы для этих мпогочле- 
нов и для функций У”А (2) = И"Ае-“(® ®)? (функций 
Эрмита). Рассматриваются также некоторые вопросы 
интегрирования в гильбертовом иространствс. 
Я. Виленкин 
4816. —О классе функциональных уравнений модуляр- 
ного типа. Белман (Опа (1433 о! Гиосаопай 
едиаИопз о тоащаг (уре. Ве || мап В 1спагд), 
Ргос. Маб. Аса4. 5. Ц. 5. А., 1956, 42, №9, 626— 
629 (англ.) 
Функция 


НЫ) 


Ув (х, у) = | г“? —тУ!8 15| а 


называется функцией Вороного или обобщенной бес- 
селевой функцией. Работа содержит различные функ- 
циональные уравнения для функций, определяемых 
некоторыми рядами функций Т.(х, у). Например, 
если 

7(т, У; и, 5, и, 12) = 


со 
не д Та [(2 + т) Уп, (у- п) У] е?* (тит), 
т, п=— © 
то 
1 (т узи, В, В) = 
е— 2 (ти-Нуг\ 


р ый : т 
= т 1 (о, и —у—з 6, Ц ). 


—.88:= 


№6 


_ 4818. 


_ Из этих соотношений получаются некоторые теоре- 
° тико-числовые тождества. Даны различные обобщения 


уикций Воропого и соответствующих тождеств (на 


‚ функции матричного аргумента, алгебраические чи- 


словые поля и т. д). Н. Я. Виленкин 


4817. Об одном классе целых функций. Хрип- 
тун М. Д., Докл. АН СССР, 1957, 113, №5, 
4002—1005 
Функция 


58 


д (2)! | > 


‚ введенная референтом (Р Мат, 1956, 1329, 1485) при 


построении аналога спектральной теорпи задачи Коши 
для обыкновенного линейного дифференциального 
оператора 2-го порядка, после замены $ на (2/3)3, п! 
на Г(п{- р-- 1) и умножения на (2/3)Р удовлетворяет 
уравнению 


3 1 
230" + 5-20" — 5 2 (6р? + ЗР-- 1) И’ + 


+ (2+ 3—1 =) 0—0 (1) 


— аналогу уравнения Бесселя. 


Автор находит: 1) три типа решений уравнения (1); 
2) их производящую функцию 


1 2 : : 
5 ехр [+ ее. ре , 
через которую они выражаются контурными интегра- 
лами по комилексному переменному и; 3) теоремы 


сложения, в которых алгебраическая функция 


В У (-,е— 92 — г) (те — гэ) 


играет ту же роль, какая в теоремах сложения для 


цилиндрических функций принадлежит функции 
В = уе - > -{ 2гг› с03 6. 
М. К. Фаге 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Асимптотические разложения методом стацио- 
нарной фазы. Фокке (АзутрюИзспе ЕпбмсК1ипяеп 
1:1(6е]3 дег Мео4е 4ег з6аМорАгеп Р®вазе. Коско 
Тоась1мю.), Вег. Уегвап41. $8с11513с1. АКа4. У\133. 
Гера, Ма\.-пафиг\158. К1., 1957, 101, №3, 
48 5., Ш. (нем.) 

В первой части работы рассматриваются асимпто- 
тические разложения при | р| -> ® интегралов 


И (ВЕ= [а е-Р? (2) в (х) ах, 


где р-— комплексный параметр, причем ПР 1, 
| агор| < */2, х — вещественная переменная, 85 (=) и 
ф (2) — вешоственные фувкции, не зависящие от р. 
Пусть $+(7) во всем промежутке (ЕЁ, &) обладает 
производными сколь угодно высокого порядка. Пред- 
полагастся, что внутри промежутка ($1, &2) имеется 
конечное число точек стационарности 1 = функции 
В Пусть 9" (5). = 0... 99 (5—0; 90) 50, 


‚причем а« может иметь для различных ёЁ различные 


вначения. Точки & называются критическими точками 
„рервого рода, а точки & и & критическими точками 
второго рода. 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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Функция в (5х) должна иметь в обыкновенных точ- 
ках промежутка ($, 65) производные сколь угодно 
высокого порядка. В критической точке Ёв (5) может 
обращаться в бесконечность, но при этом (2) == 
=|% — [^^ (х), О<Л<1, где функция 2 (1), так же 
как и $(7), в окрестности & разлагается в ряд 
Тейлора. 

Пусть при || <5 


ФЕ фам, 


ВЕ = У в. 


Параллельно рассматриваются 
а) [аго р | =т/2 и 0) | агер| <$<т/2. 

В случае 6) допускается, что во всех критических 
точках $(5) =0, а вне 5-окрестностей точек &$ (5) > 
250: 

Если & — критическая точка, для которой а > 1, 
то $(“)(8)>0, если Ё— внутренняя критическая 
точка, то © должно быть четным числом, а $) (&) > 0 
(а > 2); если & — критическая точка, то либо а чет- 
ное и $") (55) > 0, либо а нечетное и $(°) (&) < 0. 

Каждой критической точке & сопоставляется ней- 
трализатор М (=), определяемый условиями: №, (1) =1, 
если |х—Ё|<ь, М, (1) =0, если |х—&|>8>=>0, 
причем М, (х) имест`при любом х непрерывные произ- 
водные сколь угодно высокого порядка. Пусть 


два случая: 


ом, Фа) ев; 
Гр= ме) ет?» аа, 
1: (Р= ГЕ (Р-НЕ (Р. 


Доказывается, что при | р |-> ® имеет место асими- 
тотическое равенство 


Р-Р + УР ГЕ (р). 
Е 


Устанавливаются следующие асимптотические раз- 
ложения: 


[©®) 
т: а, УЛ 1 1 \О-—^Н 
ГЕ (р) —е 2, —* о Е , 
У=0 


НИКЕ вы 
поно (Аи) х 
У=0 


х Е уе 


причем, в случае 6) ф ($) =0. и 
Вторая часть работы посвящена двойным интегралам 


Г (р) = [ГЕ уе дла, 
р 


зависящим от комплексного параметра р, причем 
[рР|-—> ® и либо а) | агвр| =®/2, либо 6) | ар р| < 
<$3«лт/2. Граница С области О задается уравнением 
1(х, У) =0 и состоит из конечного числа кусков, 
вдоль каждого из которых ] (х, у) имеет непрерывные 
производные сколь угодно высокого порядка; ф (2, у) 
и Е (5, у) — вещественные функции, имеющие в замкну- 


2-80. 
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той области О непрерывные производные сколь угодно 


9} \? 9 \2 > 
высокого порядка. Вдоль С (5) —- (5) а: 


Рассматриваются три рора критических точек (&, 1). 
1) Критическими точками (Е, 1) первого рода назы- 


ваются точки замкнутой области 0, в которых 
9$ 0 9$ 0 
О ГО 


2) Критическими точками (&, 7) второго рода назы- 
ваются точки границы С, в которых 


12 м 
$2 Фу 


3) Вершины контура С любого порядка, т. е. точки 
контура, в которых какая-нибудь производная функ- 
ции ] (7, У) терпит разрыв, называются критическими 
точками третьего рода. Предполагается, что в окрест- 
ности критических точек функции ф(х, у), в (х, 9) 
и | (х, у) разлагаются в абсолютно сходящиеся степен- 
ные ряды. В случае 6) всюду в Дф(х, у) > 0. 

Каждой критической точке (&, 1) сопоставляется 
нейтрализатор М (х, у), определяемый следующими 
условиями: М,, „(х, у) =1 в некоторой замкнутой 
окрестности Е точки & 1 и №, ч (2, У) =0 вне неко- 
торой области А, содержащей Е, причем М: 1 (5, у) 


всюду в Л) имеет непрерывные производные любого 
порядка. Пусть 


1,1) = Мела, УЕ, ет ау, 


—0- 


Доказывается, что при | р|-> ® 


Г(р)— У 1ь1(Р). 


т 
Затем выводятся  асимптотические разложения 
интегралов /,„(р), принадлежащих критическим 


точкам различного рода. 

В заключение исследуются критические точки пер- 
вого рода, лежащие на границе С области Д и для 
которых Ф;зФуу — 9гу? 52 0. Ю. Л. Рабинович 
4819. Теоремы, относящиеся к проблеме устойчи- 

вости линейных систем. Бауэр (Зоше {Шеотеп$ 

аррИсаЫе {ю Ше рго ет оЁ за Ищу ш Цпеаг зузветиз. 

Вомег ТоВп Г..), 1ВЕ Сопуеп%. Вес., 1956, Рагё 2, 

4, 8—12 (англ.) 

Рассматриваются теоремы, устанавливающие до- 
статочные условия конечных отклонений функции И (1) 
по свойствам ее лапласового изображения Н($). 

М. Уланов 

4820. —Интерпретирование теорем о цепи в терминах 
преобразований Лапласа. Нарбутт (егрге- 
{файоп о{ пебжогК {Веогетаз 11 {егшаз оЁ Гар]асе {тапз- 
Гогтз. Магриб У. М.), ХТ. ша Теесотатаю. 
Епртз, 1957, 3, № 4, 304—309 (англ.). 

4821. Дискретные приближения преобразования Лап- 
ласа. Вазов (013стее арргохипаИМопз 10 Ме 
Гар!асе 1тапзогтаМоп. \Мазо\м Мо!!вапе), 
2. апое\х Ма. ипа Рьуз., 1957, 8, № 5, 401—417 
(англ.; рез. нем.) 

Вводится дискретный аналог преобразования Лап- 
ласа 


©/ = ХО 2-# 
в виде суммы 


ВЗу = У, ‚1 (пй) ет, 


— 90 — 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


причем 


г у а”! 
ваз = У ТВ, Е т р ие 


ИТ ро _ ат йе 
Вт = |. Вт (—1) [т [Г (®)е =] | _ ве 
Здесь т — произвольное положительное целое число, 
В,— у-число Бернулли, В» (=) — периодическая функ- 
ция с периодом, равным единице, совпадающая 
в интервале 0<2<1 с т-многочленом Бернулли. 
Вышеуказанное дискреткое преобразование исполь- 
зуется для приближенного решения линеиных диф- 
ференциальных уравнений с постоянными и перемен- 
ными коэффициентами, а также некоторых нелинеи- 
ных уравнений. А. П. Прудников 
4822. . Вещественная формула обращения для класса 
двусторонних преобразований Лапласа. Гаффи 
(А геа! 1пуегз1оп {ога Гог а с1а58 о! БПа(ега! Гар- 
]Ласе {тапз!огтз. Са!Ё{еу \:11!1ам В.), РасИ. 
Т. Мат., 1957, 7, № 1, 879—883 (англ.) 
Обобщается формула обращения Поста—Уиддера. 
на двусторонние (билатеральные) преобразования Лап- 
ласа. | 
Пусть Ф (и) интегрируема на (—®, ®) и с— ее. 
точка непрерывности. Если 


| р Ф (2) 42 


для некоторых 4, 4, а, и если шах (1/3, 1/(2-Н а)) < 


< Аехр (—452*") 


вето 
Е со 
ЕК+1 
Им | | Ф [(с + ^*) = — №] 2 ехр (—№2) 43 =Ф (с). 
- > Е. 
Л. Я. Цлаф! 
4823. Преобразование Лапласа—Стилтьеса  возра-- 


стающей векторной ‘функции. Олубумме (Т®е; 

Гар]асе Зе ]ез {гапзЮюгш 0Ё ап 1псгеазше уесбот- 

уаше4 Гипсмоп. О|\пфашшо А.) Опа. 

Т. Маф., 1957, 8, № 30, 97—107 (англ.) 

Дается обобщение теоремы Гамбургера на случа 
векторной функции: Пусть И — частично упорядо 
ченное банахово пространство с вормальвым конусом 
"+ и Т(1) — возрастающая функция, 
на [0, ®) с значениями в Г. 
сходимости & преобразования Лапласа—Стилтьеса 


а ат (г) =}(^) есть особая точка функции га). 
0 Л. Я. Цла 


4824. —О мультипликаторах интегралов Фурье. М их- 
лин С. Г., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 4, 701— 
703 
Доказывается следующая теорема: 
Пусть Ем — евклидово пространство т измерени 

и пусть во всем пространстве Ё»т, кроме, быть может: 

начала координат, функция Ф (т) непрерывна и ев 

производная 0”Ф/дх, ...0дхт существует в каждой 
точке, тогда как все производные, предшествующие 

этой, непрерывны. Пусть еще |[х[| ОФ] < М! 
—=0, 1,..., т, где 0К— любые из упомянутых 

производных и А — ее порядок. Тогда оператор 


Р (Е) = (2) = е' (® 9) Х 


1 
ХФ 49 е "95 (аа 


определен на множестве, плотном в Г, (Ёт), {р ® 
и ограничен в этом пространстве. 


№6 


Эта теорема применяется для установления огра- 
ниченности в Г, (Ет) сингулярного оператора вида 


Ф (0 
Аи — аи (+) р Е и (у) 4у, а==сопзб. 


А. Г. Костюченко 

4825. 06 одном обобщенном интеграле Лапласа. 

Саксена (Оп а сепегаШе4 ГарЙасе Пиеота]. 

Закзепа К. М.), Ма. #., 1957, 68, № 3, 267— 
271 (англ.) С 

—  Необходимыми и достаточными условиями пред- 

ставления функции в форме преобразования Мейера 


ег В реа 
1) = | ег * (=) 
0 


й Инны, т (20) $ (1) 4 


с ограниченной функцией оф (2) являются: 
1) /(х) — бесконечно. р ре на (0, ®); 
2) (=) 0 для > ®; 3) | Гу [1 (и) |< М (0<и<о; 


4=1,2, ...), М — константа. 
Здесь 
ит 

их 

га" —5) 

1 

арЕ+т— = 
ХР, 


По [1 (=)] =} (=), 
т—Ы— -е Вы 
И, [1 (=)] = (—1) [5 | це 


о па 
0. (1 = (1) = з "| е 
(4=2, 3, ...), О ==2?4|ах. 


Л. Я. Цлаф 
° 4826. Заметка об обобщенном преобразовании Ве- 
бера. Гриффит (А пое оп а репегаИза Мой о 
У"еЪег’з {гапзюгш. СТ1ЕЁ1ЬЬ Ташез Г..), ТУ. 
ап Ргос. Воу. 50с. М. 5. УМ аез, 1956, 90, № 4, 
157—162 (англ.) 
Вводится в рассмотрение обобщенное преобразова- 
ние Вебера 


== р 2С, (15, аз) | (2) ах, 


‚4831. Критерий компактности множества в линей- 
ном топологическом пространстве. Тарнополь- 
ский (Критер компактност! множини в лАнШ- 
ному тополог!чному простор!. Тарнопольсь- 
кий В. Г.), Наук. зап. Кривор!зьк. держ. пед. 
1н-т, 1957, вип. 2, 157—161 (укр.) 

Пусть Т — линейное топологическое пространство, 
удовлетворяющее первой аксиоме счетности, {П,} — 

° полная система окрестностей нуля. Множество Г, на- 


Е 
) 
< 
= И,-сетью для части Ш пространства Т, 
$ 


о 
‘если Г, СЛ и множества вида =-НО, (26 [,) покры- 
вают О. Предполагая, что все окрестности (/, сим- 


‘ 
р 


Функциональный анализ 
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где 
С, (2, ш) Е У, (2) [РУ, (1) — ОУ41 (ш)] — 


ря у, (=) [Р/, (и) ва Ош 7,41 (№)], 


У, (1), У, (1) — функции Бесселя; Р, О — произвольные 
постоянные. Приводятся формулы обращения и фор- 
мулы Парсеваля трех тинов в зависимости от усло- 
вий накладываемых на Р, О, у. Используя вышеука- 
занное преобразование при Р=й, О=1, у=0, ре- 
шается краевая задача 

102 

о 


922 92: 
= (= Е 


де 
(р 
5: +.2=0 при г=а, 


02 
#— Л (п). -9Е =0 при #=0 


в двух случаях, когда < 0 и #0. 

А. П. Прудников 

4827. Операционное исчисление: 1. Общие прин- 
ципы (ОрегаЙопа| са]си1з: 1. — Сепега! ргшсар[ез. 
Сошрифет.), Е]есётоп1с ап Вадю Епот, 1957, 
34, № 9, 345—347 (англ.) 

4828 К. Таблицы для преобразований Фурье. О бер- 
хеттингер (ТаЪеШеп 2иг Еоигог-Тгап${огта- 
Иоп. О регвеё* 1пвег Ег!%2. ВегИт—С6- 
ИпрепНе!4еЪего, Зрпоег, 1957, Х, 213 5., 
39.50 ОМ), Р15св. МамопаЬ1ЪПост., 1957, А, № 20, 

-1414 (нем.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4829. Математический аппарат в линейных серво- 
механизмах. Перре (Гез шугитет шабйбтан- 
Чиез Чапз 1е$ зегуот6сап1$тез Пибагез. Реггей 


Вет 6), Ашошайзше, 1957, 2, № 11, 403—412 
(франц.) 
4830. Расчет рам шедового типа при помощи уравне- 


ния в конечных разностях. Кэраре, Амзу- 
леску (Са!сши] са@дгеог Ир зВе ргш есча(ий 
са АИегеп{е Пице. САгаге Теодеог, Ашёущ- 
]езси Седраг), ЗИ 51 сегсеЁ&г1 тес. ар., 
1957, 8, № 1, 190—212 (рум.; рез. русск., франц.) 


См. также: 4612, 4615, 4653, 4733, 4750, 4772 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. 4. Наймарк 


метричны относительно нуля, автор доказывает сле- 
дующую теорему. 

Для компактности части О пространства Т необ- 
ходимо, а в случае полноты Т — достаточно, чтобы 
для каждой окрестности И, существовала в Р конеч- 
ная О’,-сеть. М. С. Бродский 


4832. Характеристическое свойство пространств Гр 
в классе пространств Орлича. Салехов Д. В., 
Тр. Семинара по функцион. анализу. Воронежск. 
ун-т, 1957, вып. 5, 39—51 
Подробное изложение сформулированных ранее ре- 

зультатов (РЖМат, 1957, 6476). . Б. Рутицкий 


и 
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4833. Почти равномерная сходимость. Бре йс 
(А!мозЁ ипИогт сопуегоеисе. Втгасе Помии №) 
РомисаНае та{®., 1955, 14, № 3—4, 99—104 (англ.) 
Пусть (|, «6О} — сеть (т. ©. обобщениая последо- 

вательность) функций, принимающих вещественные 

или комилексные значепия. Говорят, что она схо- 

дится почти равномерно к функции } на множе- 

стве Л, принадлежащем пространству определения 

функций, ссли И И | [№ (2.) —№ (х.) | =0 для любой 
ив 

сети {х.,ВЕВ} из А. Понятие почти равномерной 

сходимости сети функций используется автором для 

изучения топологий в линейвых пространствах и для 
изучения непрерывности линейных операторов. 

Пусть ЕЁ — локально выпуклое линеиное топологи- 

ческое пространство, Ё* и [** — сопряженные про- 

странства соответственно с Ё и Ё*. В Е* расема- 
триваются две топологии: слабая* топология равно- 
мерной сходимости на конечных множествах из Ви 
слабая топология равномерной сходимости на конеч- 
ных множествах из [**. Пусть Т — линейвый опе- 
ратор, отображающий Ё в локально выпуклое линей- 

вое топологическое пространство №. Оператор Т 

называется слабо непрерывным, если он непрерывен 

для слабых топологий в Ё и ЕР. Сопряженный опе- 
ратор Г* (отображающий ЁЕ* в Е*) называют слабо 
непрерыепым, если он неирерывен для слабых топо- 

логии в А*и Д*. 

Доказываются следующие теорсмы. 

1) Слабая* топология в Ё* эквивалентна топологии 
почти равномерной сходимости на слабо компактных 
множествах из /. 

2) Слабая топология в Ё эквивалентна топологии 
почти равномерной сходимости на слабо* компактных 
множествах из /2*. 

3) Слабая топология в Е* эквивалентна топологии 
почти равномерной сходимости на ограниченных мно- 
жествах из /. 

4) сли оператор Т слабо непрерывен, то и сопря- 
женный оператор Т* слабо непрерывен. 

5) Следуюпше три предложения эквивалентны: 
а) оператор 7’слабо компактен; 6) оператор Т* нс- 
прерывен для слабой* топологии в Ё* и слабой топо- 
логии в *; в) оператор Т** непрерывен для слабой* 
топологии в Ё** и слабой топологии в ГР (предпола- 
гая К* наделепным слабой* топологией, а Ё* — сла- 
бой, можно считать, что оператор Т** отображает 
тр ИИ 

Отмечастся, что последняя теорема привадлежит 
Гротевдику (РЖМат, 1954, 5663), во ее доказатель- 
ство в реферируемой статье проводится иначе, чем 

него. С. Н. Крачковский 

4834. Некоторые классы гомоморфизмов в векторных 
пространствах. Депри (Оце]4иез с1азе$  а’Во- 
тот огр 1$те$ Чапз 9е$ езрасез уес{ог!е15. Пергиб 
АпЧгб6), Апц. 506. зе1е06. Вгихесз, 4957, 56г. 1, 
71, № 1, 5—43 (франц.) 

В статье систематически изучаются свойства различ- 
ных гомоморфизмов одного векторного пространства 
в другое (или в себя), причем изложевие ведется в 
чисто алгебраическом аспекте. Все векторные про- 
странства 4, В,... рассматриваются над одним и 
тем же коммутативным телом. Если |] — гомоморфизм 
А в В, то Кег(]) обозначает его ядро, Га (]/) — его 
образ, К (1) = ани / Кег (]), сок (]) = сой па} Па (]); раз- 
ность х (/) = (/) — сок (]) (в предположении, что К (]) 
и сок (]) конечны) называется индексом гомоморфизма {. 


Основные результаты содержатся в следующих тео- 
ремах. 


Теорема 1. Пусть } — гомоморфизм А в 2. 1) Для 
того чтобы имело место К(]) < или сок(р<о, 
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необходимо и достаточно, чтобы } = }1 | Ь, где } — мо 
номорфизм или эпиморфизм, а | — гомоморфизм ко 
нечного ранга. 2) Для того чтобы имело место К (]) < < 
и сок (/) = ®, необходимо и достаточно, чтобы } были 
мономорфизмом с образом бесконечной коразмерности. 
3) Для того чтобы имело место * (]) < ®, сок (}) << 
их(/) < 0, необходимо и достаточно, чтобы р был. 
мономорфизмом с образом конечной, отличной от вул; 
коразмерности. 4) Для того чтобы имело место К (} <® 
сок (1) < < их(]) =0, необходимо и достаточно, чтоб: 
было изоморфизмом 4 на В. 5) Для того чтоб: 
имело место К (/) < ©, сок (1 < ® их(] > 0, необхо 
димо и достаточно, чтобы Д было эпиморфизмой 
с ядром конечной, отличной от нуля коразмерности 
6) Для того чтобы имело место # (}) = < и сок (} < ® 
необходимо и достаточно, чтобы Д было эпиморфиз 
мом с ядром бесконечной размерности. 

Теорема 2. Для того чтобы эндоморфизм { про 
странства А имел ядро конечной размерности и чтоб! 
последовательность итерированных ядер к 
{0} = Кег (№) = Кег (Ле Кет (?)е. КЕ 
насчитывала только конечное число различных межд 
собой подпространств, необходимо и достаточно, чтоб! 
[= 8, -| 82, где в, есть мономорфизм пространства . 
в с60бя, 8> — эндоморфизм конечного ранга, 81 О #2 = 
==8> О 81. 

Теорема 3. Для того чтобы эндоморфизм } ир. 
странства А имел образ конечной коразмерности | 
чтобы последовательность итерированных образс 
А = т (Ю) > м (5 0)... оф 
считывала только конечное число различных межд 
собой подпространств, необходимо и достаточно, чтоб 
]=#: + 82, где 21 есть эпиморфизм пространства. 
на себя, &> — эвдоморфизм конечного ранга, &1 О &>= 
— 82 Оё1. 

Теорема 4. Для того чтобы эндоморфизм } пр‹ 
странства 4 был эндоморфизмом Рисса (РЖМат, 195; 
3891), необходимо и достаточно, чтобы {= - Е 
где р1— автоморфизм пространства 4, #5 — эндомо] 
физм конечного рашга, #1 О #2 => Ов\. 

С. Н. Крачковски 

4835. Теоремы существования и экстремальные ре 
шения для неравенств с выпуклыми функциями ил 
линейными операторами. Фань Цюй (Ех 

Эепсе (Меотез ап ех(гете зо]аМопз {ог шефиа1 

е$ сопссгишя сопуех ГапсМоп$ ог Ипеаг фаз 

{огта(опз. Рап Ку), Ма. 2., 1957, 68, №: 

205—216 (англ.) 

На системы неравенств с выпуклыми функциям 
или с линейными операторами обобщаются некоторь 
результаты теории линейных неравенств. Приведем 
например, теорему 1: Пусть К — компактное выиу! 
лое множество в линейном топологическом простра! 
стве, а {1} с. семейство полунепрерывных сни: 


выпуклых функций на К. Тогда система /, (5) < 0 (\Е. 
совмества на А тогда и только тогда, когда для ле 
бого набора индексов у,..., \ из Г и любы 
№>20(1<Е< п) выполняется неравенство 


ы п 
Е р № (=) 0 


При помощи теоремы 1 доказывается теорема 
Пусть А — линейный непрерывный оператор из рефле 
сивного банахова пространства Х в линейное ворм: 
рованное пространство У. Пусть С — замкнутое в 
пуклое множество в У, содержащее нулевой элемен 
и %ЕУ. Тогда, для того чтобы для р > 0 существ 
вал 6Х такой, что ||х || <ри 


Ах — у СС, ( 


необходимо и достаточно, чтобы для каждого ] 6 С 


было 1 - 1 (%) + р || 4*/ | > 0, где = (16 Х*|/ (2) < 1 
для каждого 26С}. Если множестго $ везх Е. 
_ удовлетворяющих (1), не пусто и 065, то 


; р пн. Пвини 
Е 


А*-ЕО 


° Устанавливается ряд теорем для случая вполне не- 
_ прерывного оператора. С. И. Зуховицкий 
_ 4836. — Предкомпактность линейных операторов в ло- 
кально выпуклых пространствах. Рингрос (Рге- 
сотраеё Ипеаг орегабогз 11 1осаЙу сопуех врасез. 
В 10 сгозе У. В.), Ргос. Сашь“9ее РЬЦоз. $ос., 
1957, 53, №3. 531—591 (англ.) у 
— Пусть Е — локально выпуклое хаусдорфово простран- 
_ ство над телом комплексных чисел. Сопряженное с ним 
пространство Ё” есть пространство линейных ненрерыв- 
ных функционалов на Ё, ваделенвое топологией равно- 
_ мернои сходимости на всяком ограниченном множестве 
_ из . Линейвый оператор Т, отображающий Е в себя, 
_ называется предкомпактным, если существует окрест- 
_ ность И нуля в Г такая, что множество Т (И) пред- 
компактно в Ё; если Г можно выбрать так, чтобы 
 Т(У) было компактно в себе, то оператор Т пвазы- 
вается компактным. Оба эти условия влекут ограни- 
`ченность ТГ. Доказывастся, что если А и Г — линей- 
_ ные операторы, отображающие Е в себя, причем опо- 
_ратор -1 ограничен, а Т предкомпактен, то Т’А’ (Т’и 
А’ — операторы, сопряженвые с Т и А) есть компакт- 
_ вый оператор, отображающий Ё’ в себя. Далее дока- 
зываются три теоремы, которые обобщают теорию 
Рисса— Шаудера на случай компактных операторов 
— В локально выпуклых хаусдорфовых пространствах. 
_В отличие от аналогичных обобщений Лере (1егау Т., 
_ Асба з1епЁ. шаёй., 1950, 12, 177—186) и Вильямсона 
_(РЖМат, 1955, 5937), автор не предполагает компакт- 
° ности оператора, сопряженного с рассматривасмым. 
_В заключение доказывается, что если Т — предком- 
°пактный оператор, действующий в Ё, и комплексиое 
число ^ (50) не является собственным значевием для 
° сопряженного оператора Т’, то: 1) область значений 
— Э)% оператора Т —^Х/ всюду плотна в С; 2) оператор 
Т —^/ отображает ЕЁ на 9% взаимно однозначно; 
°— 3) оператор Г’ —//’ непрерывно обратим. 
й Как отмечает автор, в статье Альтмана (РЖМат, 
° 1955, 1846) также дано обобщение теории Рисса—Шау- 
 дера, но понятие непрерывности там определено с по- 
мощью последовательностей, а не с помощью окре- 
 стностей. Поэтому попятие компактности оператора 
и понятие соиряженпого пространства имеют там иной 
_ смысл. Н. Крачковский 
_ 4837. 06 одном распространении теоремы продолже- 
ния Урысона—Литце. Акуаро (Зорга {иипе ез- 
— (опзюш 9е| (еогеша 41 ргошиватенио 91 Огузвоп— 
к ее. А Ч цаго С!оуапп1), ВХ. шаб. Ошу. 
Рагша, 1955, 6, № 1—2,.11М—115 (итал.) 
- Автор дает свое доказательство двух предложений 
Аренса (Агепз В., РасИ. 1. Ма., 1952, 2, 141—412; 
см. также РЖМат, 1954, 1593), распространяющих 
теорему Урысова на отображения нормальных топо- 
логических пространств в банаховы. В. А. Ефремович 
4838. Свойство рефлексивности и верхняя грань 
линейных функционалов. Джеймс (ЦВеЙезхиу 
ап Ше заргетит о! Ппеаг ГипеНопа!5. Уатез 
ВоЪегЕС.), Ашп. Маё., 1957, 66, №1, 159—169 


—  (англ.) 

к Известно, что если пространство Банаха рефлек- 
ивно, то каждый линейный непрерывный фуннкцио- 

° вал достигает своей верхней грани на единичной 

$ 

= 


ОА © рва 
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сфере этого пространства. Автор ставит своей целью 
получение обратных теорем. Приведем основные ре- 
зультаты. 

Теорема 2. Каждое из следующих условий яв- 
ляется достаточным для рефлексивности банахова про- 
странства В: 1) Всякий непрерывный линейный функ- 
ционал достигает свосй верхней грани па единичной 
сфере любого сепарабельного подиространства иро- 
странства В; 2) В имест базис безусловной сходи- 
мости (т. е. такой базис, что разложение всякого эле- 
мента сходится при любой перестановке членов) и 
каждый линейный непрерывный фуикционал достигает 
своей верхней грани на едивичной сфере простран- 
ства В. 

Теорема 3. Всякое сепарабельное пространство 
Банаха рефлексивно, если любой непрерывный ли- 
нейный функционал достигает свосй верхней грани 
на единичной сфере этого пространства. 

Теорема 4. Обозначим через 5 единичную сферу 
банахова пространства В. Наждое из следующих 
условий является необходимым и достаточным для 
рефлексивности В: 

а) Пусть И” есть ограничепное замкнутое. выпуклое 
подмножество пространства В такое, что И Г] 5=0; 
тогда }У и © могут быть отделены гиперилоскостью, 
не пересекающей И’. 

6) Каково бы ни было ограниченное замкнутое вы- 
пуклое подмножество 1" про‹транства В, 5 + И’ есть 
замкнутое мпожоство ($ -- И” есть множество всех 
сумм $ ш, $65, шЕЙ)). 

в) Каково бы ни было ограниченное замкнутое вы- 
пуклое подмножество И’ пространства В, выпуклая 
оболочка множества 5 |] \" замкцута. х 

В. Н. Никольский 
4839. Об одном классе пространств Сакса. Мату- 
шевская, Орлич (Опа ‹1а3$ о[ ЗаКз зрасез. 

Маизехзка \М., Ог!1 её М.), ВшШ|. Асад. 

ро!оп. 3е1., 1957, С|. 3, 5, № 6, 611—614 (англ.; 

рез. русск.) 

Пусть ©(и) выпукла и непрерывна при и>0; 
$ (0) =0; $ (и) > 0, и.> 0; $ (и)/и >09, и->0; $ (и)! и, 
и; ф (и) — функция, дополнительная к ф (и). Для 
всякой вещественной измеримой при — © <{<о® 
функции х (1) положим 


3: (2) = [^ Ф(=(0раь, 3, (@) = |" _9(=2(9 04%, 


3 (в) = [120146 


Пусть [9? или М — класс функций х(0, —® «Е < ® 
таких, что 3. (12) < ® для некоторого &_>0 или соот- 


ветственно угаг шах | (2) | < ®. [7 обозначает 19 ири 
$ (и) =и*, «> 1. Далее, пусть Л. состоит из функ- 
ций класса М, для которых 8$ (5) «®, а М = 


— М ПГ 19’. Доказано, что для того чтобы МС М*', 
необходимо и достаточно, чтобы $, (и) = О [$5 (и)] при 
и->0, а для того чтобы М = М9, необходимо и до- 
статочно, чтобы ф (2и) =О [$ (и)] при и >09. 

В линейном пространстве Л/9 рассматриваются сле- 
дующие нормы: ||х || = уга! тах |2 (1) | <<< о; 
|2 || = шРЕ, 1>0, $ (210 <; |2 = р [3 (29) |, 
З: (у) < 1. 

Нормы || ||* и || |0 можно также рассматривать 


на /9.. Относительно этих норм 1/9 полно, причем 
р < 9Ф в 
= == 21 =] *. Ну. 29. множество 
тех функций из М7’, для которых [о = Опре- 
деляя расстояние формулой @ (т, у) = || х.— 91*, 
превращаем М7? в пространство Сакса. Доказы- 
вается, что соотношения (а) ||2.|*—>0, п->®, 


— 9598 
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т, @ М? и (6) 3, (х„) >0, п> ®, т © М? эквивалент- 
ны тогда и только тогда, когда ф (2и) = [$ (и}], и > 0. 
Это же условие необходимо и достаточно для сепара- 
бельности пространства М??. 

Дистрибутивный функционал & на М9? называется 


линейным на М?, если из ||х» || <{и || 2 ||* > 0 вы- 


текает &(х,)->0. Далее || ||* = зир {|8 (2)|; #6М9*, 
| <1, | =||* < 1). Доказывается, что функционалы 
вида (а) 8 (2) =3 (21), у 671, и (а) > (2) =$ (255), 
у2 © [/? линейны на М9?. Если $ (2и) = [$ (и)], и>0, 


то общий вид линейного функционала на м будет 
Е (2) = (2) + В (2) (ср. (а) и (а). 

При этом функционалы &1 и & всегда можно подо- 
брать так, чтобы |6 * = НЫ, Па = 
=: ||*, | ||*/2 < 15 ||* < 2 || у ||* (Пу> |* — обыч- 
ная норма функционала в [1). Если условие ф(2и) = 
= [$ (и)], и->0, не выполнено, то существуют линей- 


ные на М7? функционалы, не представимые с помощью 


интеграла 3 (ху). Если. же это условие выполнено, то 
для сходимости последовательности & функционалов, 


линейных на М9, необходимо и достаточно, чтобы 


а) существовали функции у1» 6 Гл, у» 6 [9?, удовлетво- 
ряющие условию || у» ||* < А, || У» |* < К, 0<К«о, 


ва. Е @ НЫ РО а 
где 81 (2) =$ (2311), 65 (2) = 3 (хуэл), интегралы 
и Ул» (1) - у» (1) | 4ё равнонепрерывны на кольце 


множеств конечной меры; г) для каждого < существует 
предел 1 $ (2х (ут - У22)), где хх — характеристи- 
ческая функция интервала (0, *). В. Э. Лянце 
4840. Распространение теоремы Крейна, Мильмана 
и Рутмана о базисах на случай пространства типа 
Во. Бессага, Пелчинский (Ап ех(еп$10п 
о{ (пе Ктеш — МИтап — Вийпап {Веогеш сопсегите 
Ъазез {0 {Пе сазе оЁ Ву-5расез. Веззара С., Ре 
СлуИЗЕгА )}, Вий. Аса4. ро]оп. 3с1., 1957, (1. 
3, 5, №4, 319—383, ХХХ (англ.; рез. русск.) 
Пусть Е — линейное пространство типа Ву (линей- 
ное, счетно-нормированное, полное пространство) с ба- 
зисом. Доказываются следующие теоремы: 1) Для 
того чтобы любое подмножество 2 С Е, плотное в ЕЁ, 
содержало базис пространства Ё, необходимо и доста- 
точно, чтобы в Ё существовала однородная непрерыв- 
ная норма. 2) Для того чтобы этим свойством обла- 
дало любое плотное линейное подмножество 7С Е, 
необходимо и достаточно, чтобы в Ё существовала 
однородная непрерывная норма или Е было изоморфно 


пространству $ ($ == пространство числовых последова- 
тельностеи с метрикои 


[е*) 
9 (т, у) = У, 2 "| 2ъ — Уз (4 + [2в — Ув |). 
В. 9. Лянце 
4841. Выпуклые множества и ближайшие точки. 

Фелис (Сопуех 5643 ап4 пеагез роз. Рве|рз 

В. В.), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 1957, 8, № 4, 790— 

797 (англ.) 

Пусть Е — линейное нормированное пространство, 
5 — некоторое подмножество , 265. Через 5, обо- 
значается множество таких точек х6Е, для которых 
; является ближайшей точкой в ®, т. е. множество 
таких 76 ЁЕ, для которых |2—2|| —=ШГуб5 | =—У||. 
Множества 5С Е, к которым расстояние от любой 
точки хЕЕ всегда достигается, автор называет прокси- 
минальными (ргохпа]). Изучаются некоторые свой- 
ства множеств 5 и пространства ЕЁ в связи со свой- 


ствами множеств 5,. Приведем некоторые утвержде- 
ния. 


в) 
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Теорема 3.4. Замкнутое множество 5 конечно- 
мерного пространства выпукло тогда и только тогда, 
когда для любого 265 множество 5, является кону- 
сом с вершиной в 2. 

Пространство Е называется ие со ска-. 
лярным произведением (шпег ргодисё зрасе), если в Е 
можно ввести скалярное произведение (х, у) так, чтобы. 


имеющаяся в ‘нем норма ||х|| была равна У(х, 2}. 
Теорема 4. 3. Пусть размерность пространства 
не менее трех (соответственно равна двум). Тогда про- 
странство Е является пространством со скалярным 
произведением (соответственно строго выпукло) в том 
и только том случае, если для любого выпуклого 
множества 5 и любого 265 множество 5, выпукло. _ 
Пусть множество 5 из Е проксиминально. Тогда. 
можно определить оператор }:2=}(=), ставящий 
в соответствие каждой точке хЕЕ ближайшую в 5 
точку 2. Пространство ЕЁ обладает свойством Р, если 
для любого замкнутого выпуклого множества 5 С Е 
оператор { является оператором сжатия: . 


11 (=) — 1 (у) | < |= —91 (2, ЕВ). 


Элемент уСЁ называется (по Биркгофу) ортогональ- 
ным к элементу х 52 0, если 


ДУ— Аз || > у] (—-® < АХ ®). 


Эта ортогональность называется симметричной, если 
из у [< вытекает х | у. 

Теорема 5.2. Пусть размерность пространства Е 
не менее трех (соответственно равна двум). Тогда 


пространство Ё является пространством со скалярным о 


произведением (соответственно строго выпуклым с сим- 


метричной ортогональностью) в том и только том слу- 

чае, если оно обладает свойством Р. Я. Б. Рутицкий 

4842. О принципе максимума Фань Цюя. Мар- 
куе, Мойле (Оп \\е шахипаш ргшере ой 
Ку Рап. Магсиз М., Моу!13з В. М.), 
Т. Мав., 1957, 9, № 2, 313—320 (англ.) 
Пусть 45 ((=1,..., Г), 1 <г< п — векторы п-мер- 


Сапад.. 


ного унитарного комплексного пространства У» и 


т, = Л... Лт — внешнее грассмановское произ- 
ведение, являющееся вектором пространства У» раз- 
мерности т = ("). Если А — линейный оператор в У», 
то С,(А) означает оператор в Им, определяемый фор- 
мулой С,(А)жз/Л... Лж= Аж Л... Л4х,. Пусть 
Е, (а\,..., ап) означает элементарную симметрическую 
форму г-й степени. 

Основной результат (теорема 3): Пусть 41,..., Аж— 
произвольные комплексные матрицы п-го порядка, 


я * 
а; — собственные значения матрицы А,А., причем 
((=4,.. 9—4 о: м) ВЮ 


01, ..› Я) — 


1 > 9, 1 
я (1, 
— | У, (С; (ОА... ОтАп) хь, хо) , | 

«> 


.) Жк, 


где 1 << А < пи сумма берется по всем различным 
последовательностям «=(и, ..., &;) натуральных 
чисел 1,...Ё (1<&<...<<®). Тогда махф = 
=, о 9. т до, где шах берется по всем 
системам из А ортонормальных векторов +1, . 
всем унитарным матрицам Оз, ..., О». 

Эта теорема обобщает результат Фань Цюя (Кап К., 
Ргос. Маё. Аса@. 51. 0.5. А., 1951, 37, 760—766). 
Приводятся некоторые применения. 

С. И. Зуховицкии 


‚. 


... Яким 


= бк 


4843. О непрерывном вращении подпространств в 
банаховом пространстве. Далецкий Ю. Л., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 147—154 
В банаховом пространстве 3 рассматривается проек- 
ционный оператор Р(!), являющийся непрерывной 
в смысле нормы операторов функцией параметра # 
(а <{<Ь) с ограниченной вариацией. 
Пусть Т — произвольное разбиение ‘сегмента [а, В] © 
ис. 61 точками е=и<ь<... Зы В, 
с (Т) = шах (14,1 —&) и пусть 


От (В, «) =Р(ы)Р (1)... Р(ь)Р(Ы), 
От (а, В) =Р (1) Р (5)... Р(ь 1) Р(ы). 


Доказывается, что при ‹ (Т) >0 существуют пределы 
в смысле нормы операторов 


_О(Р, а, В) = Па Ор (а, В), 
9(#)>0 


И (Р, В, а) = Ша И (В, а). 
°(1)->0 


ыы ряд свойств операторной функции 

м ЕЁ). 

— Пусть Рь(й (Е =1,..., п, а <1< 5) — проекцион- 
’ные операторы, являющиеся непрерывными функ- 

| циями Ё с ограниченной вариацией .и, кроме того, 

’ удовлетворяющие условиям: Р‚ (1 -- ... + Р, (1) =, 

_Р;(1) РЕ (И =0 (=), где Г — единичный оператор. 


Тогда оператор О (<, В 


д О (Ру, с, #) обладает 


° свойствами: О (т, 8) = 0 (т, $) 0 (5,0, ИЕ, =И, 
Рь (<) 0 (т, 1 =О0 (т, 2 Рь (1) 
=, г.п ато 5). 


’° Если операторы Рь (1) непрерывно дифференцируемы 
° в смысле нормы, то 


ай (т, 1 з й 
о - У, _. Рь(®) Рь (®) И (в, 9. 


Показано, как эти результаты применяются в тео- 
рии возмущений. А. В. Штраус 
4844. О субнормальных операторах. Уэрмер 
®  (Веротё оп зиБпогта| орегабогз. \Уегшег ..), 
и Ри. Маф. Аса@. 5с1. Маё. Вез. Сопис 1, 1955, № 387, 
1—3 (англ.) 

Пусть А — ограниченный нормальный оператор 

° в гильбертовом пространстве З, а $ — замкнутое под- 

пространство в 3, инвариантное относительно А. Су- 

жение В оператора „А на $ называется субнормаль- 
ным оператором. 

Теорема. Если спектр (4) оператора А имеет 
плоскую лебегову меру нуль, то у любого сужения В 
оператора 4 на ® есть в ® нетривиальное инвариант- 
ное подпространство. | 

Субнормальные операторы ‘обладают рядом свойств, 
общих для более широкого класса операторов, иссле- 
Ддованного автором ранее (РЖМат, 1956, 3138). Пусть 

_ тр ограниченный обратимый оператор в банаховом 
_ пространстве В, С — замкнутое инвариавтное относи- 
° тельно х подпространство, а Т — сужение т на С. 

— Теорема. Пусть в С существует единственный 
_ порождающий вектор х относительно Т, т. е. линей- 
° ная оболочка векторов Т”х (п > 0) плотна в С. Тогда С 
гомоморфно пространству аналитических функций, 
_ определенных на части \-плоскости, а Т реализуется 
° там в виде оператора умножения на ^. Ядро этого 
омоморфизма есть 


С° — {уЕС | * "УЕС, в=1,2, ...}. 


Функциональный анализ 


4845 


В случае, когда с — нормальный оператор в гиль- 
бертовом пространстве, о (<) имеет плоскую меру нуль, 
а резольвентное множество р (<) состоит из двух ком- 
понент, из которых © — ограниченная, имест место 
теорема: С = С® ($ (9. 0% и (0 инвариантны отно- 
сительно Т, причем на С° оператор Т нормален, 
а С0 изоморфно гильбертову пространству $ анали- 
тических функций на ®, в котором Т реализуется 
умножением на /). 

Указывается, что А. Н. Колмогоровым (Бюл. МГУ, 
Математика, 1941, 2) был изучен случай, когда 
< — унитарный оператор, и даны необходимые и доста- 
точные условия того, чтобы С = 00. 

И. С. Иохвидов 
4845. К теории возмущения спектрального разло- 
жения Шефке (7аг 5(0гипо$\еоге 4ег Зрек- 

та хеесииз. ЭсваЁ{Ке Ег1едг1ев \11- 

№611), Ма.  Ацо., 1957, 138, №3, (249254 

(нем.) 

Изучается возмущение простого изолированного 
собственного значения самосопряженного (но не обя- 


[©®) 
зательно ограниченного) оператора | лаЕ) 
—© 


в гильбертовом пространстве. Возмущающий оператор 
С (и) аналитически зависит от возмущающего пара- 


со - 
метра ц : @ (1) = У ‚8”С», где С» — линейные опе- 
п= 
раторы с общей областью определения ®с„ = ®;. Пред- 
полагается, что имеют место оценки 


| См | < 1 (м, 1 Ри ||), 


где 1 (ЕЁ, 1) — непрерывные при 0 <Ё< ®, 9<\< ©, 
неубывающие по обоим переменным положительные 
однородные функции первой степени. Такого рода 
оценки были введены Шрёдером (РЖМат, 1954, 3005, 
там же см. подробные указания на другие оценки 
в работах Реллиха и С.-Надя), который, однако, 
ограничился изучением линейного относительно ( воз- 
мущения (см. также РЖМат, 1956, 6142). 

В реферируемой работе методы автора, развитые 
им ранее для частных случаев (см., например, РЖМат, 
1954, 4846), переносятся на общую теорию. 

Работа состоит из четырех разделов, в первом из 
которых вводятся необходимые для дальнейшего пред- 
положения, а именно: Ло — изолированное простое соо- 
ственное значение Р, уу — соответствующее собствен- 
ное решение, || у, || =1. Интервал ю—а<^< м -а 
свободен от точек спектра Р. Обозначим $ == | № | { 4, 
п (1, 5) =1». Предполагается, что существует макси- 
мальное 2 (0 «р о), для которого 


Во втором разделе «возмущенная» задача о соб- 
ственных значениях: Ру — лу — С (№) у==0 (^, в — ком- 
плексные) решается в окрестности заданнои пары 


собственных значений (*4, 0) : Руо — №0 =0. 
Теорема 1. Существуют степенные ряды 


Х (в) = №ю- ва - в ау (№) = 
мя ф.о 


сходящиеся, по меньшей мере, в круге |в|< р н 
такие, что 


у() 66°», у, Е ®» (п =, не) 


с 
Еу (в) = р и*Рук, 


— 95 — 
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Су У (би) (1, 
(у (и), у) =1, Ру (в) —^ (в) у (в) — С (в) у(и) =0, 


ПА — №1 У ель [у — |< 


© со —1 
< У ИР (9—2 5% Це), 
№ = —(С1уо, у0). 


Если (^, и) — любая пара собственных значений с 
[№ | <ь, |^— №[< 4/2, а у-— соответствующее соб- 
ственное решение, то Х=) (ни), ау с точностью до 
скалярного множителя совпадает с у (в). 

Третий раздел посвящен замечаниям к теореме 1 и 
сравнению оценок автора для круга сходимости 
16| <р с упомянутыми выше оценками Реллиха и 
С.-Надя, а также с оценками Шрёдера для случая 
линейного возмущения. 

Этому случаю целиком посвящен четвертый раздел 
работы. Теперь в обозначениях С\1, 11 (5, 1), 1 
индекс «1» можно опустить. Вводятся обозначеция: 


а = || Суо |, В= | (@уо, 0) |, в = (а? — 82)", 


Теорема 2. Степенные ряды теоремы 1 (С„=0, 
п=2,3,...) А (1) = № ВМ - и -- .. . у(и) =у 
+ ву, в? -- ... наверное сходятся при | и | а (1- 
+ 213 -- В)-1, а в случае эрмитова оператора С при 
[ыы заб а. - 

При этом 

ГА (2) — № — в: | < (1), 


Пу (в) — |< (1) Ч 
а в случае эрмитова оператора С 


Пу (4) — % | < $ (в |) (в 1), 
где 


1 
Ув |) = 5 [4 — [в] (8-1) — 


— Уа— в | 8+ 7-4} 


или соответственно 


1 
ФИьр = {9 — 181 8+1] — 
— Мара оз}. 


р И. С. Иохвидов 
4846. О нормальных значениях аналитической опе- 
ратор-функции. Батлер (Оп Ше погмаШу о 
ап апа[уМс орегайог. Виф]ег Тойп), Ргос. 
Аштег. МайВ. 50с., 1957, 8, №4, 733—740 (англ.) 
Пусть Т (2) — функция комплексного переменного 2 
в круге | =| < 1, значения которой являются замкну- 
тыми операторами в гильбертовом пространстве Я. 
Предполагая, что: 1) все операторы Т (2) и Т* (2) имеют 
общую область определения ДО, 2) функции Т (2) и 
во 62) аналитичны в круге |2| < 1, 3) Т (0) — 
нормальный оператор, — автор доказывает следующую 
теорему: 

Существует такая окрестность ( точки 2=0, что 
часть (, состоящая из точек, в которых оператор Т (2) 
нормален, представляет собой либо точку 2 =0, либо 
всю окрестность И, либо совокупность конечного 


числа аналитических кривых, проходящих через 
точку 2=0. 


Функциональный анализ 


1958 г. 


В качестве приложения этой теоремы доказывается 
следующий результат об аналитических возмущениях 
нормального оператора. 

Пусть функция Т (2) удовлетворяет указаппым выше 
условиям 1), 2), 3), причем оператор Т (0) имеет вполне: 
непрерыввый обратный и существует стремящаяся! 
к нулю последовательность х1, хо, ... положительных: 
чисел, для которой операторы Т (2) (п=1, 2,.. .) 


‚нормальны. Тогда существует такое множество ана-- 


литических функций (5+ (2)} на некотором промежутке: 
0<#<, что спектр оператора Т (=) (0 <х< 8) совпа- 
дает с множеством чисел {4 (2)}. М. С. Бродскии’ 
4847. Вырождение при переходе от дискретного: 
спектра к непрерывному и переход из квантовой: 
механики в классическую. Маслов В. П., Докл.. 
АН’ СССР, 1957, 114, № 5, 957—960 
Пусть Га) — система (&=1, 2,...) ортонормиро-: 
ванных базисов в пекотором гильбертовом иростран-: 
стве Н; ({п,} — некоторая зависящая от № последова- 
тельность целых чисел, И пу = ©. 


Элементом пространства М„, |: | называется класс 
эквивалентных последовательностей (хк}, где 


со со 5 

К < К о 
Хр == о ме, р ое; > ао |, 
== *=1 4—=—© 
а оз, удовлетворяют условию у 
со 
о ра 

Нм У 02. =0. 
Е> © р # 


Скалярное произведение в М и [е*] определяется как 
: : - т | 
Иа (ть, 2), ть, Як Мл, [вх |. Устанавливаются некото- 
— со : 


рые общие свойства пространств М», [2] с 


Пусть {(.4,} — последовательность самосопряженных 
положительно определенных операт топ с дискретным 


спектром, собственными функциими {=:) н собствев: 


ными значениями {\}, сходящаяся сильно к само- 
сопряженному оператору А с непрерывным спектром. 

Пусть ^ — точка спектра оператора А; пк оипргде: 
ляет номер близ айшего сверху к ^ собственного зна: 
чения оператора 44. 


Рассматривается пространство М) {Ак} = Ми,|2 ] 
Устанавливается, что замыкание оператора {Ах 
в М, {Ак} есть оператор умножения на число Х. Пре 
некоторых дополнительных условиях из последова: 
тельности {В,} операторов, действующих в Н, выде 
ляется подиоследовательность {В»„}, определенна; 
в пространстве М, {.А„} на всюду пилотном миоже 


стве. Полученные результаты применяются к опера 
тору Гамильтона 


12 4? 
К 
Нк аз и (т) (и (т) > 0). 


В одномерном случае (при Лк->0) получается сле 
дующая картина. В пространстве 


М {Н»} =. ФМ, {Аз} а 


определены операторы НП, р и оператор умножени 
на т. Ови коммутируют между собой и связаны с007 
2 


р 
ношением Н = р - и (1). Чтобы полностью опреде 


лить систему, нужно, кроме энергии, 


задать ет 
одну переменную (х. или р).` 


М. С. Ливши 


— 


№6 


4848. О некоторых задачах общей теории комму- 
тативных нормированных колец. Шилов Г. Е., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 246—249 

°— Формулируются задачи из теории нормированных 
колец, решенные до настоящего времени лишь частично. 


| 1-я задача. Пусть ](8,..., &,) — авалитическая 
’ функция, определенная в окрестности совместного 
спектра элементов 21, ..., х» нормированного кольца А. 


’ Уставовить без дополнительных предположений, су- 
— ществует ли в В такой элемент }, что для любого 
° максимального идеала | (М) =} (=, (М), ..., %(М)). 
°— 2-я задача. Указывается конструкция, сопоставляю- 
щая кольцу с равномерной сходимостью систему анти- 
симметричных колец. Ставится вопрос о возможности 
восстановления исходного кольца из этих антисим- 
— метричных колец. 
3-я задача. Изучение однородных колец типа С 
— функций на торе. 
— Примечание редакции. В связи с задачей 
1 автор указал на ошибку в статье Аренса и Кальде- 
‘рона (РЖМат, 1956, 8149; 1958, 493), однако в письме 
в редакцию журнала «Успехи матем. наук» (1957, 12, 
№5, 270) он сообщает, что впоследствии он убедился 
в правильности построений этих авторов, так что 
1-я задача решена ими полностью. М. И. Граев 
_ 4849. Гиперкомплекеные системы © континуальным 

базисом. БерезанскийЮ. М., КрейнСс. Г., 

Успехи матем. наук; 1957, 12, №1, 147—152 

Резюме доклада на Всесоюзной конференции по 

‘функциональному анализу иего применениям (январь 
1956 г.) 

Авторы обобщают понятие коммутативной гипер- 
комплексной системы на случай, когда базисом слу- 
° жит локально компактное метрическое пространство. 
| Построенная ими гинеркомплексная система является 
° коммутативным нормированным кольцом. С помощью 

некоторых условий симметрии выделяются нормаль- 
ные гиперкомплексные системы, на которые перено- 
°сятся основные факты гармонического анализа на 
локально компактной коммутативной группе. Рас- 
_ смотрены примеры нормальных гиперкомплексных си- 
’стем. Приведен список из 10 ранее опубликованных 
работ авторов доклада, в которых содержатся построе- 

° ния и результаты, изложенные в докладе. 
а 3. С. Агранович 
я Область значений показательной функции. 
°— МЛумер (Т№е гапзе 0 Ше ехропепИа! шасИоп. 
№ Гошег ‘С.), Риз 186 шаб. у еза915. Рас. 
тот. у астипепз., 1957, 3, № 2, 53—55 (англ.) 

Пусть К — ядро банаховой алгебры (нормирован- 

ного кольца) В, т. е. связная, содержащая единицу 
компонента множества С обратимых элементов хЕВ, 
В — область значений показательной функции 
в. ы 17]п!. В случае коммутативной алгебры В =К 
#=— 


_ 4850. 


А ба ГИ 


(Хилл 9., Функциональный анализ и полугруппы. 
_М., 1951). В случае некоммутативной алгебры ВС К. 
о Доказывается, что если В — алгебра ограниченных 
линейных операторов бесконечномерного гильбертова 
пространства Н, то множество К`\\В имеет внутренние 
точки. Если гильбертово пространство НМ конечно- 
мерно, то В = К. В. 9. Лявце 
4851. Коммутаторы в банаховых алгебрах. Лу- 
’° мер (Сопшшадогез еп а\вефгаз 4е Вапасв. Ё и- 
’° шег С.), Раз 11$. шаб. у еза9186. Рас. 1трт. 

у аотипепз., 1957, 3, № 2, 57—63 (исп.; рез. 

англ.) 

Пусть В — банахова алгебра над полем комплекс- 
°ных чисел (нормированное кольцо) с единицей. Дока- 
’вывается, что если ИС В и элементы И перестано- 
 вочны между собой, то существует коммутативная 
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подалгебра В’ с единицей, ИС В’С В, такая, что 
сиектр элемента и И (как элемента В) совпадает со 
спектром и, рассматриваемого как элемент В’. Пусть 
а, 6ЕВ, с= аб — да. Пусть Г — наименьшее выпуклое 
множество, содержащее спектр с. Доказывается: если 
аб перестановочно с с, то 0 ЕГ, г (с —е) > 1, Пе —е|| >14, 
где ^(_) — спектральный радиус. Также ОСГ, если а? 
перестановочно с би 6? перестановочно с а. Кроме 
того, ОЕГ, если а? перестановочно с в и обратимо. 
Наконец, ОЕГ, если а2==е. Пусть 12=1750, а/=1а 
и /а6] переставовочно с ]6а/. Тогда ||с—е|| > ИЛ 2. 
Если В содержит коммутативную инвариантную под 
алгебру В’ с единицей, то г(с—е) >1 для любых 
а, ЕВ. 

Пусть В — алгебра линейных ограниченных опера- 
торов гильбертова пространства. Если а — предел опе- 
раторов, приводимых собственными подпростран- 
ствами, а 6 — произвольный оператор, то |с—е|| > 1. 

В. 9. Лянце 


4852. Замечания о регулярных элементах в расши- 
рении банаховой алгебры без единицы. Станое- 
вич (Примедба о регуларним елементима у про- 
ширеъу Вапасп-ове алгебре без ]единичног елемента. 
Стано]евий Часлав В.), Весн. Друшт. 
матем. и физ. Н.Р. Србифе, 1956, 8, № 3—4, 183—190 
(сербо-хорв.; рез. англ.) 

Элементы а и $ нормированного коммутативного 
кольца называются взаимно дополнительными, если 
они удовлетворяют соотношению а -- 6 == а6. Это опре- 
деление равносильно равенству (е — а) (е — БВ) =е 
в кольце с присоединенной единицей. Для |а|<1 
присоединенный элемент всегда существует и равен 


>) 
— к а”. Автор выводит различные более или менее 


очевидные формулы, связывающие дисольвенту дан- 
ного элемента (т. е. дополнительный элемент к А 1а) 
и его резольвенту (обратный элемент к ле — а). 
Г. Е. Шилов 

4853. Об одном нормированном кольце функций со свер- 

тыванием. Коренблюм Б. И., Докл. АН 

СССР, 1957, 115, № 2, 226—229 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1957, 7964). Дается полное описание замкнутых идеа- 
лов кольца В =, Ре («> 0), которые содержатся 
лишь в максимальном идеале Мои в конечном числе 
максимальных идеалов, отвечающих внутренним точ- 
кам полосы | $|<о. Каждый такой идеал есть 
пересечение. примарных идеалов. Примарные идеалы, 
содержащиеся в М», были описаны в предыдущей 
работе. Примарный идеал, соответствующии внутрен- 
ней точке 5%, состоит из всех функций кольца В, 
которые при 5 = 50 обращаются в нуль вместе с неко- 
торым фиксированным числом производных. 

Г. Е. Шилов 


4854. —К приближенному решению операторных урав- 
нений в гильбертовом пространстве. Альтман 
(Оп Ше арргохипайе 501 0опз о{ орегабог едиаИоп$ 
ш НИБеге зрасе. А] шап М.), Ви. Аса4. рооп. 
561., 1957, С|. 3, 5, №6, 605—609 (англ.; рез. 
русск.) 

Метод, предложенный в предыдущих работах автора 
(РЖМат, 1958, 3084, 3085), применяется к ириближен- 
ному решению нелинейных и линейных операторных 
уравнений в гильбертовом пространстве Н. Пусть 
Р (1) — нелинейный оператор, действующий из шара 
5 (5—2 |<) СЯ в Н и дифференцируемый по 
Фреше в 5. Предполагается, что производная Фреше 
Р’(х) удовлетворяет условию: || Р’ (=) у || > В | у || для 
всех 65 и любого УЕМ, где В_‚>0. Пусть далее 
оператор О (=) = (Р’ (<))* Р (2) имеет производную 
Фреше 0О’(=), причем || О’ (1) || < К =‹с0п36 для всех 


4855 


+65. Рассматривается итерационный процесс 
1 
2п41 ==, — 5. || Р (28) |? || О (1») |2 0 (%), 


п—0 ие 
Теорема 1. Если 


(1) 


1 
В?К < 4, 5 ||Р (то)? ПО (20) Г" <, 


= 21 (2 — ВУК )—1, 


то уравнение Р (5) =0 имеет решение =* 65, последо- 
вательность (1) сходится к 2*, причем 


| ви 
[2 —2* || < 10” (1 —а) 1, где з= 5 В УК. 


Теорема 2. Пусть для 65 выполняются усло- 
вия: ||Р(2)||< 0, ||Р’ (2) |< 4, || Р” (2) | < В, где 
В? (А? -- ВР) < 4. Пусть далее 


- ИР (20) ||? 1 О (20) |1 < т, 
г= 24 (2— ВУА?- ВО) «1. 
Тогда имеет место утверждение предыдущей теоремы 
при «= — ВУА?- ВО. 


Процесс (1) также применяется к нахождению при- 
ближенного решения линейного уравнения Тх=уи 
дается оценка погрешности. М. М. Вайнберг 
4855. О порядке приближения тождественного опе- 

ратора при помощи полугрупп линейных операторов 

с приложениями к теории сингулярных интегралов. 

Бутцер (ОЪег 4еп Сга@ 4ег Арргохипайоп 4ез 

еп (&(зорегабогз Чигсв НаШотирреп уоп Ппеагеп 

Орегайотеп ип Ап\меп4ипоеп ай! 41е Твеоге 4ег 

пои агеп Пцерга]е. Вафсег Р. Г.), Ма. Апа., 

1957, 133, № 5, 410—425 (нем.) 

Рассматривается полугруппа линейных операторов 
Т ($ ($ >0), заданных в пространстве Е типа В со 
значениями в Ё, причем 

та (8) ==. 

0 
Через ® (А) обозначается совокупность х6ЁЕ, для 
которых существует 


ты 28. 


=>0 


Теорема. Если х6® (/), то || Т (9) 5—=||=О (&). 
Если Е сепарабельно, то верно и обратное утвер- 
ждение. 

Эта теорема применяется для оценки приближения 
функции при помощи некоторых сингулярных инте- 
гралов. 

Например, если (#) ЕЁ» ([-—п,т]) (р 1), ас (к, 8 — 
интеграл Абеля—Пуассона этой функции, то соотно- 
шение 


[< (м, д —=(0ь=0(Па»!|) 


необходимо и достаточно для того, чтобы у сопряжен- 
ной функции 


ГЕ 
2 (1 = —Им 5= | [2 (ЕН и) —#(#—и)] в аи 


=—0 
почти везде существовала производная #' (1), входя- 
щая в (р. 


Примечание референта. — Доказательство 
леммы 1 (стр. 415) опирается на неверное предложе- 
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ние: если точки 2х» (п =1, 2, ...) пространства тип 
В лежат вне некоторой сферы с центром 2*, то суще- 
ствует линейный функционал }(х), удовлетворяющи 


соотношениям К 2. оо 
Поэтому результаты необоснованы. И. П. Натансон 
4856. Ивтеграл для раепределений. Беркил 


(Ап Ицерта! {ог 415159015. ВигКкЕ11 У. С.), 
Ртос. СашЬтАее РЬ!03. 50с., 1957, 53, №4, 821 
824 (англ.) 
Указывается, 
1 475 
| ахи—1 
теории распределений Шварца (—Соболева. Реф.)- 
Как приложение доказывается теорема Шварца о раз- 
ложении периодических распределений в ряд Фурье.. 
Г. Е. Шилов 
4857. Об умножении причинных функций в кванто- 
вой теории поля. Боголюбов, Параеюн 
(Оъег Че МширИКайоп 4ег КаизаЙапКИопем 
ш 4ег Опашщепеоте ег Ее]4ег. Воро11ч- 
ом М. №., РагазтаЕ О. 5.), Афа ша 
1957, 97, № 3—4, 227—266 (нем.) 
Причинными функциями называются 
вида 


что интеграл Хана—Хеллингер 


может быть использован для построени 


выражения 


1 | Е : 
— ии — 
2\ (6) == (24 |. ктР (К) а. — 2 — (=) 1 АК, 
где (20, 21, 22, 43) и К(№0, №, К?, №3) — 4-векторы, 
Р (К) — полином (Боголюбов Н. Н., Ширков Д. В., 
Введение в теорию квантованных полей, М., Гостех- 
издат, 1957). В $ 1 реферируемой статьи даётся стро- 
гое определение причинных функций, основанное на 
теории обобщенных функций С. Л. Соболева и 
Л. Шварца. В качестве пространств основных функций 
взяты клазсы С (4, г, п) 9 раз непрерывно дифференци- 
руемых функций Ё (571, 20, ..., 2), для которых все 
произведения 


91а а дРЕ (11, 25, ‚ п) 
У ‘’ овровя дз 
(8—0 1, ... 7 рф оо м 


ограничены. Обобщенные ии понимаются как 
линейные функционалы в С (49, г, п). С этой точки 
зрения выясняется смысл построенной Паули и Вил: 
ларсом последовательности регулярных функций 
гео А’, (=), стремящихся при М -> ® слабо к 4 (5). 

В квантовой теории поля при построении матриць 
рассеяния с помощью метода малых возмущений при 
ходится находить произведение причинных функций 
Для устранения возникающих при этом расходимо. 
стей Швингер, Фейнман, Дайсон и Салам разрабо 
тали вычитательную технику. В их работах, однако 
отсутствует строгое определение вычитательной опе 
рации и нет доказательства того, что эта операция 
всегда приводит к конечным результатам. Основная 
цель реферируемой статьи заключается в том, чтобь 
выработать математически ясное определение опера 
ции умножения причинных функций, которое был 
бы плодотворным в указанных выше вопросах кван 
товой теории поля. В $ 2 рассматривается фигур: 
(диаграмма), образованная точками 21, 1, ..., 
четырехмерного пространства, которые соединены на 
правленными линиями. Каждой линии‘ 1, соединяю 
щей вершину х,„ с вершиной х,, поставлена ` в соот 


ветствие причинная функция 47 т,—<,) и формальн: 
образовано произведение 


П\ (=. —*) (а. В 


Пусть Р(4, г, п) обозначает класс всех функций 
А (21, 2, ..., 2) СС (@, г, п), обращающихся в нуль 
при совпадении любых двух аргументов 21, хо, ..., я 
'Доказывается, что последовательность 


1... Прев ме,- а) х 
ХЕ (=, т., ...› т) 4571455 ой Чт 


стремится к определенному пределу при М -> ®, ка- 
_кова бы ни была функция РЕД (а, г, п) (4, г — доста- 
точно большие числа). 

В $$ $3, 4 решается освовная проблема о продолже- 
нии полученного функционала на все пространство 
С (4, г, п). Это продолжение осуществляется с по- 


4858. О новой аксиоматике теории вероятностей. 
Реньи (А уа10324п056032Аш аз И} ахотайкиз 
{е]6р166зе. В бпу! А1!г64), Масуаг 1аа. акад. 
аб. ез. ЁЙ2. 0326. Кб21., 1954, 4, №3, 369—427; 
В0724521Аз 427—428 (венг.) 
Первая публикация новой аксиоматической теории 
автора. Так как тем временем вышел английский пере- 
_ вод статьи (реф. 4859), то референт будет рассматри- 
вать тольк® основной замысел теории и различие 
’ между двумя статьями. 
В практическом применении теории вероятностей 
возникало много задач, которые не могли быль решены 
в рамках теории Колмогорова. Главная трудность 
_— в этих задачах была та, что в теории Колмогорова 
° нормируется мера вероятности; это делает невозмож- 
ным, например, определение равномерного распреде- 
ления во всем пространстве, которое играет важную 
° роль в статистической механике. Автор обобщает тео- 
 рию Колмогорова, рассматривая условные вероят- 
ности как фундаментальные понятия. 
Вводится понятие пространства условной вероят- 
° ности, состоящее из с-алгебры множеств 1 (4, В, ...) 
_(На|тоз Р., Меазиге &Веогу, Мех-Уогк, уап Мозбгапа, 
° 1951, р. 28), класса множеств 3 и неотрицательной 
функции множества двух переменных Р (4, В), АЕЧ, 
Ве. Для каждого ВЕ имеем Р(В|В)=1 и 
 Р(А|В) является обычной мерой, соответствующей 
первой переменной. Если А691, ВЕ, СЗ и ВСЕЗ, 
имеем Р(А|ВС)Р(В|1С)=Р(АВ]|С). 
— Если 83 состоит из единственного множества ›5, 
которое представляется как подмножества элементов $1, 
° тогда получаем хорошо известное пространство веро- 
ятностей Колмогорова (Ко]тпорого! А. М., СгапаБе- 
— отШе ег \УУаБтзеВешИсь Кей згесвпипа, ВегИп, Зргш- 
. сег, 1933). Случайные величины являются измеримыми 
_ (точечными) функциями” относительно $. Условные 
_ распределения, ожидания и другие понятия опреде- 
ляются обычным образом. Большая часть статьи по- 
свящается исследованию условных законов больших 
чисел и условных предельных теорем; последние тео- 
° ремы не содержатся в английском переводе. После- 
° довательность случайных величин &1, &>, ... назы- 
° вается 93-независимой, если они являются независи- 


ь мыми для любого фиксированного Ве%. Обычные 
° центральные предельные теоремы обобщаются на слу- 
° чай, когда случайные величины являются -незави- 

имыми. Другая интересная теорема доказывается для 
| совершенных пространств условных вероятностеи, 
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мощью введенной в $ 3 В-операции. В работе имеется 
дополнение, в котором выясняется физический смысл 
рассматриваемой теории. Устанавливается, что 5б-мат- 
рица, построенная на основе вычитательной В-опера- 
ции, удовлетворяет условиям унитарности, лоренцо- 
вой инвариантности и причинности. Более того, спо- 
соб построения и вид В-операции, введенной в $ 3, 
может быть получен из этих общих физических тре- 
бований и принципа соответствия классической тео- 
рии без использования уравнения Шрёдингера. 
Вопросы сходимости ряда последовательных при- 
ближений при определении 5-матрицы в работе не рас- 
сматриваются. М. С. Лившиц 


См. также: 4667, 4724, 4768, 
4815, 4823, 4824, 4885 


4548, 4637, 4642, 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н.Н. Воробъев 


т. е. для случая, когда Р(А|В) есть совершенная 
мера (см. Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., Пре- 
дельные распределения для сумм независимых слу- 
чайных величин, М.—Л., Гостехиздат, 1949) для лю- 
бого ВЕ. Если для фиксированного С 633 Е, 6, ... 
являются независимыми случайными величинами 
с конечными дисперсиями, и нормированные величины 
их частных сумм стремятся к нормальному распреде- 
лению, тогда то же самое выполняется для любого 
ВЕеЗ. В других теоремах независимость заменяется 
почти независимостью. Рассматривается пример, взя- 
тый из теории восстановления, и доказывается теорема, 
упомянутая также без доказательства в английском 
переводе. Как приложение статья содержит некото- 
рые результаты Часара, касающиеся представления 
функции условной вероятности Р (А | В) в виде отно- 
шений. А. РгёКора 
4859. О новой аксиоматике теории вероятностей. 

Реньи (Опа пех ах1отас {Теогу оЁ ргораБИКу. 


ВёпуЕ А!1{!г6 94), Афа ша. Асад. зе. 
Випо., 1955, 6, № 3—4, 285—335 (англ.; рез. 
русск.) 


Английский перевод (реф. 4858). 

4860. Комбинаторная лемма и ее применение в тео- 
рии вероятностей. Спицер (А сошЫпаюта] 
]етта ап@ Из аррИсайоп 10 ргофраБИу Теоту. 
Зр1ё тег ЕгашК), Тгапз. Ашег` Ма. 50с., 
1956, 82, № 2, 323—339 (англ.) 

Рассматривается симметричная группа подстановок 
‹ порядка п и ее разложение на независимые циклы 
аз (<), =1,2,..., п (3), в = (1 (9)) (я› ()) „.. (9и(.)())- 
Пусть 2==(%1, ..., 21) — п-мерный вектор простран- 


ства В», сх = 2 бе ов © 


К я 
разование Ё» на себя, 55 (2) = тах, << (У, ея) 


п(<) $ 
Т (2) = У, 


ственного числа а полагается а+ = тах (0, а). 
Фундаментальный комбинаторный результат статьи 
состоит в утверждении, что для произвольного фикси- 
рованного вектора ЕЁ» множества значений 5 (05) 
иТ (=), где ‹ пробегает все п! постановок симметрич- 
ной группы подстановок порядка п, являются иден- 
тичными (теорема 2.2). Из этого результата следует, 
что, если } (5) — комплексно-значная функция, я = (х1, 
1) — симметрично-зависимый п-мерный слу- 


+ 
хь|, где для любого веще- 
р ,) а ,х 


т, ..., 


00 (ее 
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чайный вектор (РЖМат, 1955, 2317), то + 
1 . 
ВУ шах (и +... +299 = ВВ ег) = 


<< 


Положив в этом равенстве _] (2) = ехр (Йх), Га (7%) > 0, 
автор получает для одинаково распределенных неза- 
висимых случайных величин следующее равенство: 


со а 
ии 


= 


я Ф, (^) "=ехр 
п=0 


которое устанавливает связь между характеристиче- 
скими функциями Ф,(/^) величин тах [9, ©, 955, ... 
..., 5,] и характеристическими фувкциями Фи (\) ве- 
личин тах [0, 5,], где = | 25-—...- я, =, 
2, ..., п (теорема 3.1), и является обобщением из- 
вествых результатов Е: С. Андерсена (РЖМат, 1956, 
8965, 8966). 

В дальнейшем ($$ 6, 7) из (1) выводятся равенства, 
устанавливающие связь между характеристическими 


функциями величин 5» и тах [0, 51, 55, ..., вн], 
что позволяет вскрыть предельное поведение случай- 
ных величин шах [0, 51, 65>, ..., 9,| и № — числа 
положительных 5х, А =1, 2, ..., П 


А. А. Бобров, Д. 3. Аров 
4861. Об одном тождестве для суммы мультиноми- 
альных коэффициентов. Гао, Сеттерберг 
(Ап 14епёщву Гог Ме защ оЁ ши попа]! сое! Не1епиз. 
Као В. С., Деббег Бегр Г. Н.), Аюег. Мабв. 
МошЩу, 1957, 64, №2, 96—100 (англ.) 
Дается два доказательства тождества: для нату- 
ральных чисел гип, гп, 


т! = ‚(п н 
м ты К ео >. (:) —ы — 


где суммирование в левой части распространено на 
множество ©,, собственных представлений с», числа г 


в виде суммы ры А Н. В. Смирнов 
4862. 


Замечание о форме неравенства Чебышева 
для двух или более переменных. Лал (А пое оп 

а {отт 0{ ТенеБусвеН”5 шедаа Шу {ог (\0 ог шоге 

уаг1аЪ]ез. Га! О. М№.), Санкия, ш@ап Т. Эва м6., 

1955, 15, № 3, 317—320 (англ.) 

Полученные результаты являются обобщениями не- 
равенства Чебышева для двух и более величин. 
Полученный нижний предел вероятности является наи- 
лучшим в том смысле, что нельзя сказать, что вероят- 
ность отклонений будет больше определенной вели- 
чины, если неизвестны моменты порядков выше вто- 

ого. Резюме автора 
4863. Об асимптотическом поведении сопровождаю- 

щих закоьов. Студнев 10. П., Докл. и сообщ. 

Ужгородек. ун-т. Сер. физ.-матем. и хим., 1957, 

№1, 6 
4864. Обобщенная теорема С. Н. Бернштейна о нор- 

мальной корреляции. Сарманов И. О0., Тр. 

Ленингр. лесотехн. акад., 1957, вып. 78, 49—50 
4865. Обобщенное условие Ляпунова. Сарма- 

нов И. 0О., Тр. Ленингр. лесотехн. акад., 99. 

вып. 78, 47—48 
4866. — Адокватноеть и состоятельность: второй ответ 

д-ру Бар-Хиллелю. Поппер (Адедиасу ап@ соп- 

$15{епсу: а зесоп@ тер!у 10 Гг Ваг-НШе!. Рор- 

рег К. В.), Вт. Г. РЮЦоз. 5е4., 1956, 7, № 27, 

249—256 (англ.) 


Теория вероятностей 


1958 г. 


4867. Невозвратное случайное блуждание. Ч жун, 
Дерман (Моп-геситтепе тапдот \а$8. 
Овопо КЫ, Фора со ЕРасие а Ма®., 


1956, 6, № 3, 441—447 (англ.) р | 

Рассматривается случайное блуждание по целочис- 
ленным точкам прямой с дискретным временем, при- 
чем величины скачков Ху, Д», ..., Хи, ... незави- 
симы, одинаково распределены и М | Хь| < <. Пусть 
наибольший общий делитель тех 12, для которых 
Р(Ху=х)`>0, есть 1. Положение системы после п-го, 


УГ | 
скачка есть 5= У Хь. Задача состоит в отыскании 


класса тех множеств, в которых система побывает 
бесконечно много раз с вероятностью 1. Я 

Чжун и Фукс доказали (Свипе К. Г.., Еосйз \\. Н. Х., 
Мет. Амег. Ма. 50с., 1951), что если МХу=0, 
то любая система побывает бесконечно много раз в 
каждом состоянии, и наоборот, если МХь = 0, то 
ни одно конечное множество не обладает этим свой- 
ством. Доказывается, что в случае МХ > 0 таким 
свойством обладает любое множество А, содержащее 
бесконечно много положительных целых чисел. Если 
МХк=-, то существует множество, содержащее 
бесконечно много положительных целых чисел, в ко- 
тором система побывает только конечное число раз 
с вероятностью 1. Аналогичное утверждение доказы- 
вается для случая, когда скачки Хх имеют непрерыв- 
ное распределение, множество 4 есть множество, из- 
меримое по Лебегу, такое, что его пересечение с по- 
ложительной полуосью имеет бесконечную лебеговскую 
меру. В этом случае утверждение доказывается в пред- 
положении некоторой регулярности распределения Х. 
Например, утверждение верно, если распФеделение Х 
имеет плотность }(х) со свойствами: ](5)—>0 при 
х-— о, ] (2) [1.5 при некотором 8 > 0 и { (2) =0 при 
& ; В. А. Волконский 
4868. Асимптотические разложения для распределе- 

ния максимальных уклонений в схеме Бернулли. 


Королюк В. С., Докл. АН СССР, 1956, 108, 

№2, 183—186 

Для последовательности серий случайных величин 
нк (=, 9, ао пе 112 8) бодинавово 


пределенных в каждой серии, принимающих два зна- 
чения и удовлетворяющих условиям МЁ =0, 


РЕк==1/п, находится член порядка 1 [Ук в асимп- 
тотическом выражении для вероятности событий: 


шах Уп, «2, шах Уп | бк |< = 
0<<и 0<<п 


Е 
биг. 


К 
где бе 


В частности, автор утверждает, что во втором слу- 
чае этот член асимптотического разложения равен 0. 
Аналогичные результаты приведены для величины 
УХ (Е — ^—15, (#)) (0 <1< 1), где © (® — процессе Пуас- 
сона с параметром Х (опечатка: в работе нормирукщие 
множители Уп и УЛ в соответствующих случаях опу- 
щены). 

Доказательства отсутствуют. Имеются ссылки на 
существенное использование результатов работы ав: 
тора (Изв. АН СССР, 1955, 19, 103—104), которая. 
по-видимому, является ошибочной (Чжан Ли Цянь 
Аа Майи. Зицса, 1956, 6, № 1, 55—81). И. И. ГихмаЕ 
4869. 06 удлиняющихея сериях успехов в схем 

Бернулли. Маневич Д. В., Докл. АН УзССР 

1957, №5, 5—8 (рез. узб.) 

Автор находит условия, которым должна удовлет. 
ворять последовательность натуральных чисел {пу} 


чтобы число серий $ (ею в К испытаниях схемы Бер 
нулли, имеющих длину п», распределялось асимпто 


— 100 — 


НИР РОЗА СОЯ 3 


\% 


„с. 9% . 


о 


п а 


о задваьмь 


‚№6 


4870. 


‚ тически нормально при ^-> <; это условие сводится 


к выполнению неравенств пк < вц | 10 а|—1]е К, где а — 
вероятность успеха в отдельном испытании, а и < 1/3; 
условие, очевидно, выполняется при пк = с0п86. 
у Н. В. Смирнов 
Статистика Больцмана и нормальный закон 
распределения. Горак (Во&7таппоуа за зИКа 
а погта]1{ 2АКоп бетози. Ногак 4епё К), 
Ма6.-Гуз. сазор., 1957, 7, № 1, 67—73 (чешск.) 
Задача статьи — показать, как можно принципы клас- 
сической физической статистики Больцмана применить 


_и для обычной статистической совокупности, напри- 


мер для совокупности ошибок измерений. При последо- 
вательном применении этих принципов можно в ре- 
зультате прийти к заключению, что нормальный за- 
кон Лапласа—Гаусса определяет наиболее вероятное 
распределение в совокупности при одном лишь предпо- 
ложении, что средняя квадратическая ошибка для всех 
произвольно выбранных частей совокупности будет 
одинаковой. По разюме автора 
4871. Предельные распределения мультиномиаль- 
ного распределения. Фиш (Р1е Степхуе{е!ипсеп 
дег МшШИпопиа]уегеПапе. Е132 МагеК), Вег. 
Тавипо.  УартгзеВештИськейзтесипипие ип@ ша. 
Збамзик, ВегИп, 1954. ВегИи, 1956, 51—53 (нем.) 
Со ссылкой на предыдущие работы автора приводится 
обзор доказательства теоремы: 
Пусть вектор (хил, 2, ..., Жж) имеет мультино- 
миальное распределение 


Ра (Хил == №1, по ==, ..., Я = Ё,) == 
п | К * 
= 11... Е! РР *-°Рир, 


я 
Ра Ет = п (и > 0, целые), 
7—1 


р Рит =1 (0< рт < 1). 


т—=1 


Тогда, если вектор (1х: | Ви, Апоти -- Виз, ... 
..., Атжт - В») имеет при п -—> © предельное невыро- 
жденное (г — 1)- мерное распределение, то оно непремен- 
но должно быть вида (Е, 7), где Е —7-мерная (9 <7</— 1) 
нормальная случайная величина, а 1— независимая 
от нее (г—1 —7)-мерная случайная величина, рас- 
пределенная по закову Пуассона. С. С. Кислицын 
4872. —О характеризации гамма-распределения. Сил 
(Оп а сНагамегмайот оЁ рашша 9151райопз. 
беа! К. С.), СасаМа Э%аИ56. ДАззос. ВуП., 1957, 
7, № 26, 60—72 (англ.) у 
В работе рассматриваются некоторые свойства 
гамма-распределения и доказывается ряд теорем, это 
распределение характеризующих. Примером могут слу- 
жить следующие теоремы. 
оба о По С 
взаимно независимые положительные случаиные ве- 


К 
личины © конечными вторыми моментами и 2 р 


к к 
стохастически независима от ре анХ; } хр Х, тогда 


все случайные величины имеют гамма-распределение 
с одними и теми же параметрами, если только 


ГОВОВО 5 ке 
(“т а ре Ра 


Теорема 4. Если Х,, Х — взаимно 
х К 
независимые случайные величины, а 2 Хх; и 


К К 
р вых; | р Х; стохастически независимы при 


Теория вероятностей 


4874 


К=2,3..., п, то все Х; имеют гамма-распреде- 
ление с одними и теми же параметрами. 

Кроме того, в работе показывается, что случайная 
величина, имеющая гамма-распределение, может быть 
представлена в виде суммы двух независимых поло- 
жительных безгранично делимых случайных величин, 
имеющих конечные дисперсии и распределения, отлич- 
ные от гамма-распределения. Все результаты получены 
для случаиных величин, имеющих распределения, 
отличные от несобственного. П. Скитович 
4873. Замечание о вероятностных распределениях 

класса Г. Ибрагимов И. А., Теория вероят- 

ностей и ее применения, 1957, 2, № 1, 121—124 

(рез. англ.) 

Доказывается существование среди распределений 
класса Г неодновершинных распределений. Определяя 
законы распределения КР, (2) с помощью функций 
М (и) =0, М (и) = ши для и<Ги М (и) =0 для 
и>1, 1/2<^ < 3/2, входящих в формулу Леви для 
представления логарифма характеристической функции 
распределевия класса Г (Гнеденко Б. В., Колмого- 
ров А. Н., Предельные распределения для сумм не- 
зависимых случайных величин, ГИТТЛ, 1949, М.—Л., 
158—161), автор показывает, что допущение об одно- 
вершинности всех этих распределений ведет к про- 


тиворечию. А. А. Бобров 

4874. Временные средние и функции распределения. 
Патман (Тетрога] шеапз апа 413и4ЪиНоп Ёапс- 
9003. Рицбшам С. В.), Л. 506. Шви: ав 
Арр!. Маё\., 1955, 3, № 3, 137—141 (англ.) 
Пусть и(1) (0<ЕХ о) — измеримая функция, 


тогда временные средние М, (и) и М (и) на интерва- 
лах (0, Т) и (0, ©) равны 


ат 
Му) = тои) 46 (1) 


гс 
М (и) = Иш М» (и) = Иш = | и (1) 4. 
[->со [->со То 


Обозначим через Е.(\) множество значений &, для 
которых 0<:<Т и и(Й <), и пусть с71())= 
—=Т 1 шез Ё,(^). Тогда легко видеть, что ср(^) как 
функция /\ есть функция распределения и Му (и) = 


и м, 
ИЛ со 
ми) =-р | и) й =” 10) 4т0). ©) 


В работе изучается задача, когда с, (^) слабо схо- 
дится к некоторой функции распределения с (^) и 


ср (^) > (1) (3) 
о М. (1 (и)) = [ 10) @ (0), (4) 


в частности 


Как известно, если |и(й |< С, то из существования 
с (\) следует выполнение (4), причем для существова- 
ния с (/) необходимо и достаточно существование 

И 
Па [м (1) @&< ® при любом /. 
Т-> со Т 


— 101 — 


4875 


Приводятся примеры, показывающие,” что из (1) 
еще не следует (3). Если же и и(#) будет неограни- 
чено, то, как показывается на примерах, может оыть 
определено М (м) и с(\) и в то же время представ- 
ление (2) не имеет места. 


Для почти периодических функций (по Бору) 
и для 
и(= [| ехр(й4) 4 (А); | 140) 1< о, 
—© 05) 


с (*) существует. ь М. ©. Пинскер 
4875. Замечание об одной теореме Колмогорова. 
Станоевич (№0е зиг ип ботёше 4е М. Ко|- 
торогоу. Зфапо]еу!с Саз|ау), Апп. Ошу. 

Гуоп, 1955, А, № 18, 21—26 (франц.) 

Дается развернутое изложение результатов, опубли- 
кованных ранее (РЖМат, 1955, 5171). А. А. Бобров 
4876. Характеристическая функция величины |Х|] 

и условные законы. Жиро (КопсИоп сагасёб- 

гие 4е |Х| её 4е 1015 соп4оппеПез. С 1гай1% 

Мапг;се), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, №4, 445— 

446 (франц.) 

При помощи теории обобщенных распределений 
автора (РЖМат, 1955, 2775) выводится выражение ха- 
рактеристической функции величины |Х| через ве- 
щественную часть характеристической функции вели- 
чины Х и выражение характеристической функции 
условного распределения У при данном Х = х — через 
характеристическую функцию двумерной величины 
(Х, У). Автор не указывает, что те же результаты 
без труда получаются, если оставаться в рамках 
классических распределений вероятностей и их ха- 
рактеристических функций. Н. А. Сапогов 
4877. Предельные теоремы в случае переходных 

вероятностей, стремящихся к нулю. Глава Ш. 

Кангиссер (Сгеп72\уег(з86е Гаг уетзсв\мтдепае 

Оъегсапоз\уа тс вет Исвкецеп. ПТ. Карце!. К апп- 

1еззег \.), Мще|апозЪ. пав. 56а6., 1956, 
‚ №3, 177—191 (нем.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 4998. 

Рассмотрения, соответствующие методу Колмого- 
рова — Деблина, приводят к выражениям для произво- 
дящих функций ит (5, 9%) и #»„(х, %*) (РЖМат, 
1957, 5767), являющихся в рассматриваемом случае 
композицией производящих а геометрических 
распределений. С помощью производящих функций и 
теоремы единственности находятся предельные рас- 
пределения для указанных выше распределений при 
двух вариантах стремления к нулю переходных ве- 
роятностей. В первом варианте предельным распре- 
делением оказывается распределение Пуассона, во вто- 
ром варианте нет явного выражения для предельного 
распределения. Указывается связь между распреде- 
лениями ш» (т) и ит (х, 3*). В заключение приводятся 
численные примеры. Б. С. Флейшман 
4878. О распределении первой — положительной 

суммы для поеледовательности независимых случай- 

ных величин. Синай Я. Г., Теория вероятностей 

и ее применения, 1957, 2, № 1, 126—135 (рез. англ.) 

Рассматривается следующая проблема. Пусть 2, 
7.2, ..., Тп— взаимно независимые одинаково распре- 
деленные случайные величины с характеристической 
функцией 


‚ а 1 
ф (#) — Ме = (+ втьс, -)) , 
где с >0, 0«%а<2, —1<В<{и 
ш (#, а) = ща о 1 


Ш ||, 


и 
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Пусть 5.=2-...-+» и у есть первый индекс» 
для которого 5» > 0. - 

Доказывается, что функция распределения случай- 
ной переменной 5, принадлежит области притяжения. 
устойчивого закона с параметрами я’ ==а (1 — Ё (0)), 
В = —1, где Е (0) =Р {2+< 0}. Резюме автора 
4879. О переходной вероятности процесса восета- 

новления. Хида (Оп Ше цтапзоп ргофаьбШву 

ОЁ а. гепе\а| ргосезз. Н14а Такеучк!), Ма- 

соуа Май. ФТ., 1957, 11, 41—51 (англ.) | 

Пусть Ху, Хо, Хз, ...— последовательность вза- 
имно независимых неотрицательных случайных вели- 
чин с одинаковой плотностью и конечной дисперсией, 
п (#)] — число сумм Х1, ХХ. Д.,..., меньших, чем &. 
При некотором специальном выборе случайной вели- 
чины Х: процесс 

ие" 
Хо 
есть стационарный марковский процесс (РооЪ Т. Г.., 
Тгапз. Ашег. МаёВ. 50с., 1948, 63, 422—438). Автор 
получает два уравнения в частных производных, ко- 
торым удовлетворяет переходная вероятность процесса 
х(1). Полученные уравнения полностью определяют 
переходную вероятность этого процесса.В. В. Петров 
4880. Замечание об аддитивных процессах. Вата- 
набэ, Сугаку, 1957, 8, № 4, 215—216 (японск.) 
4881. Случайные процессы, реализации которых 

являются обобщенными функциями. Урбаник К., 

Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, № 1, 

146—149 (рез. англ.) 

Методом, аналогичным методу конструирования 0боб- 
щенных случайных функций по Микусинскому, в на- 
стоящей заметке конструируются обобщенные случай- 
ные процессы. Определяются и изучаются обобщенные 
случайные процессы с независимыми значениями, 
с независимыми приращениями, стационарные в ши- 
роком смысле. Выписываются формулы спектральногс 
представления стационарных процессов. Рассматри- 
ваемая теория не тождественна рассмотренным ранее 
теориям обобщенных процессов (Гельфанд И. М. 
(РЖМат, 1957, 8795), Цо К. (Мет. СоП. 5е1. Ох. 
Куою, 1954, А28, № 3, 209—223)), ибо здесь исполь: 
зуются другие понятия сходимости. М. С. Пинскер 
4882. Новый метод в теории рекуррентных стоха: 

стических процессов. Такач (Есу 1] п0432е 

текиггепз $240сВаз2иКиз {о]уатабок фагеуа1Азапа|. 

Такасз Га]оз), Мавуаг 44. в ака] га. 

таб. 116. Кб21., 1953, 2, 135—151 (венг.; рез. русск. 

англ.) 

Рассматриваются рекуррентные стохастические про 
цессы следующих типов: 

Г. В интервале 0 < {< < происходят события в точ. 
ках 1, 6, .. в, .... Предполагается, что разносте 
Ш — М (П=1, 2, .} , = 0) — независимые, одина 
ково распределенные случайные величины, функция 
распределения которых ГЛ (5). 

П. В некотором стохастическом процессе изменяютс; 
состояния А и В (0<{< ®). Предполагается, чт 
в точке времени #—=0 стохастический процесс нахо 
дится в состоянии 4, далее, что периоды иребывани; 
в состояниях 4 и В— независимые случайные ве 
личины с функцией распределения С (5) =1-— 
—е 22 (1 >0, р>0) и Н(х) соответственно. В этоз 
случае переходы А->В будем рассматривать, ка: 
рекуррентное событие. Промежуток между последую 
щими точками времени переходов А->В являетс; 
случайной величиной с функцией распределения 


Е (2) = | С(=—у)анН (у). 
0 


при п (1) >0 
при п (1) =0 
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Если функция Р(2) известна, то вопросы, связанные 
с упомянутыми процессами, обычно сводятся к дей- 
ствиям, которые осуществляются над функцией рас- 
пределения Р(х). Наибольший интерес представляет 
собой тот случай, когда функция А(х) неизвестна, 
но каким-либо образом можно определить функцию 
среднего значения т (1), т. е. ожидаемое число по- 
вторении рекуррентного события в интервале (0, #). 
В большинстве случаев это легко провести. С по- 
мощью этой функции можно определить функцию Г (5). 

ры Т. Моруого@1 

_ 4883. Использование комплексных вероятностей в 

теории стохастических процессов. Кокс (А зе 

о сошр!ех ргора ШИез ш \Ш\е {Меогу оЁ эоспазИс 

ргосеззез. Сох БО. В.), Ргос. Сашьге РЬИоз. 

50с., 1955, 51, № 2, 313—319 (англ.) 

Известно, что показательное распределение играет 
важную роль в теории стохастических процессов 
с дискретным множеством состояний и непрерывным 
временем. Эрланг предложил метод, позволяющий 
расширить область приложения способов вычисления, 
которые применимы были лишь при наличии показа- 
° тельного закона. Развивая его идею, можно включить 
в рассмотрение все законы, имеющие рациональную 
лапласовскую трансформацию. Этот прием сводится 
к формальному использованию комплексных вероят- 
ностей перехода. Рассмотрены свойства такого метода. 

Резюме автора 

4884.  Гармонический анализ стохастического про- 
цесса. Икэбэ (Нагтоп1с апа!уз1$ оЁ эбосвазИс 
ргосезз. ТГКеБе Тип), Дзидо сэйгё, Ашоштайс 
Со то], 1957, 4, № 2, 112—121 (японск.) 

4885. Случайные функции как случайные элементы 
в пространстве Банаха. Форте (1[ез !опсопз 
а] бабо1тез сошше 616щеп{з а]бафо1гез 4ап$ ип езрасе 
4е ВапасЬ. Гогфеё ВоЪег®), Ргос. Пиегпав. 
Сопрт. Ма ета с1аптз 1954. Уо]. 3. Стоп1авеп — 
Атзетдашт, 1956, 356—359 (франц.) 

Случайная функция рассматривается на отрезке 
как элемент х в пространстве Банаха %. Формули- 
руется следующий аналог центральной предельной 
теоремы. 

Пусть Х1, Хо, ...— независимые случайные эле- 

менты в % с одинаковым распределением и с 

Е| ХР < о, ЕХ;=6, где 0 — нулевой элемент про- 

странства %. Тогда случайный элемент 


2ы=т № Е о 


в некотором смысле сходится при п —> © к случайной 
гауссовской функции Ус Е| Ур о и ВУ =. 
Именно, пусть %* — пространство, сопряженное 
к %, с элементами =*, и ‹5*, х> — значение функцио- 
нала х* на элементе т. Характеристическая функция 
$2, (=*) величины ‹7*, 2,> при всяком ети 
п — с сходится к пределу $(2*), который при неко- 
торых условиях является для каждого 2* 6%* харак- 
теристической функцией величины ‹2*, у>. Достаточ- 
ные условия для этого таковы: % должно быть сепа- 
рабельным, рсфлексивным и должно существовать 
отображение С пространства % в %*, обладающее 
следующими свойствами: 


а) |С (=) [== <6(2), «> =1Р, 
8) [С (2) — 6 (у) [< 4]#— 91| 


для некоторого фиксированного А и любых х и УЕЯ. 
В частности, пространства /„, для а > 2 обладают этим 
свойством. 

Если [(5) — любой функционал на «%, равномерно 
непрерывный на каждом шаре конечного радиуса, 
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то из описанной сходимости характеристических функ- 
ций вытекает сходимость функции распределения 
1(7») к функции распределения } (У). 

Указывается, что с помощью этих результатов мо- 
гут быть решены задачи, возникающие в статистике 
при применении метода Монте-Карло. Например, 
задача о нахождении предельного распределения 
функционалов от эмпирических функций распределе- 
ния. Или следующая задача: как на практике осу- 
ществить случайную функцию Х (1) такую, чтобы рас- 


пределение функционала |" У [Х (10] 4: было близко 
1 . 


к распределению функционала (Ру [У (014, где 
1 


У (1) — заданная гауссовская случайная функция. 
Доказательства не приводятся. Статья с подроб- 
ными доказательствами будет напечатана в За Ча 
Мафетайса. В. А. Волконский 
4886. О функционалах некоторых случайных функ- 


ций. Форте, Мурье (Зиг 1ез !опсИоппеЙез 
4е сегбашез {опсМопз а1баботез. КГогбефв Во- 
рено: Мом т пела о В) Ст. Асада ет, 


1954, 238, № 15, 1551—1559 (франц.) 

4887. Предельная центральная теорема для случай- 
ных величин в пространстве Банаха. Досе (5 
1е Ибогёше ИшЦе сепёга! роиг 4ез уаг1а Шез а]бабот- 
гез 4апз ип езрасе 4е Вапасв. Розз ЗпваЁ ТК), 
РиЫ. 1186. 56аи$. Ошу. Раг!з, 1954, 3, 143—148 
(англ.) 

Доказывается центральная предельная теорема для 
величин со значениями из пространства Банаха. 
Рассматриваются величины, независимые и подчинен- 
ные условию, аналогичному условию Линдеберга. 
Более слабый результат был доказан Форте и Мурье 
(реф. 4886). 7. Г. Роб 

Перевод из МаёЪ. Веуз, 1955, 16, № 7, 724. 


4888. Пример счетного однородного марковского про- 
цесса, все состояния которого являются мгновен- 
ными. Добрушин Р. Л., Теория вероятностей 


и ее применения, 1956, 1, №4, 481—485 (рез. англ.) 
Строится пример однородного во времени стохасти- 
чески непрерывного марковского процесса со счет- 
ным числом состояний, у которого для всех состояний 


‚ 1—2: (0) 
00 
#>0 р 


Построение ведется прямым вероятностным методом, 
путем предельного перехода от процесса с конечным 
числом состояний. Пример процесса, обладающего 
этим свойством, одновременно построен другим мето- 
дом в недавней работе Феллера и Мак-Кина (РЖМат, 
1957, 33141). А. А. Юшкевич 
4889. Эргодические свойства неоднородных конечных 
марковских цепей. Хайнал (ТЬе егро41с рго- 
регмез оЁ поп-Вошорепеочз ИпЦце Магкоу сВа1пз. 
На] па! ..), Ргос. СашЬгаее РЬ!1о$. $0с., 1956, 
52, № 1, 67—77 (англ.) 
Пусть {Р;} — последовательность ковечных стоха- 
стических матриц, задающих вероятности перехода 
за один шаг в неоднородной цепи Маркова. Пусть 


в 
Не) = [|]. ‚ Р: 
— матрицы переходов за п шагов с элементами 
{®*)}. Автор называет цепь сильно эргодическои, 
если существуют не зависящие от 7 пределы 
Пой, 


1-0 “+7 
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и слабо эргодической, если для всех ‘пар индексов 
и 1 “ 

Пи Ху М — В [= 0. 


Автору остались, по-видимому, неизвестными работы 
Бернштейна, Колмогорова, Деблина, Сираждинова, 
Сарымсакова, посвященные вопросу об условиях сла- 
бой эргодичности (ссылки можно найти в работе рефе- 
рента, РЖМат, 1958, 2205). В частности давно полу- 
чена основная часть результатов автора по этому 
поводу. В работе даются некоторые критерии сильнои 
эргодичности. Особо обсуждается случай, когда мат- 
рицы Р; коммутируют друг с другом. Р. Л. Добрушин 
4890. Некоторые патологические марковские про- 

цессы со счетным числом состояний и соответствую- 

щие полугруппы операторов на 1. Кендалл, Рёй- 

тер (5оше ра{о]ос1са! МагКоу ргосеззез мИВ а 

депитегае шйойу о{ з6айез апа \Ше аззос1а(ез 

зет1 отоирз о{ орогафогз оп 1. Кепда1 1 Ш. С., 

Вецибег С. Е. Н.), Ргос. Тмегпаё. Сопот. Ма ®е- 

ша с1ап$ 1954. Уо|. 3. Стопиееп—Атзег4ат, 1956, 

377—415 (англ.) 

В свое время .А. Н. Колмогоров (Уч. зап. МГУ, 
1951, 4, 53—59) построил примеры однородных по 
времени стохастически непрерывных процессов со 
счетным числом состояний, в одном из которых имеется 
одно «мгновенное» состояние (состояние с бесконечной 
плотностью вероятности выхода), в другом х — со- 
стояние с положительной плотностью вероятности 
выхода, но из которого невозможен непосредственный 
переход ни в какое другое состояние. Авторы для 
этих двух примеров вычисляют инфивитезимальные 
операторы соответствующих полугруип операторов на 
1 и сопряженных им полугрупп, а также их областя 
определения. Для обоих примеров находится коррект- 
ная форма прямых и обратных дифференциальных 
уравнений и дается описание выборочных функций. 

А. А. Юшкевич 
4891. —Экстраполирование, интерполирование и филь- 
трация стационарных случайных процессов с рацио- 

нальной спектральной плотностью. Яглом А. М., 

Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 4, 333—374 

Решается задача линейной экстраполяции и филь- 
трации стационарных процессов Ё (1) с рациональной 
спектральной плотностью, как с известным, так и 
с неизвестным МЁ(1), по значениям этого процесса 
на конечном интервале. 

Дается оценка МЁ({) по значениям процесса в те- 
чение конечного промежутка времени. Для случая 
рациональных спектральных плотностей решается 
задача линейного интерполирования. М. С. Пинскер 
4892. — Экстраполирование, интерполирование и филь- 

трация стационарных случайных процессов с ра- 

циональной спектральной плотностью. Яглом 

А. М., Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, №2, 164—201 

(кит). 

Перевод с русского (реф. 4891). 


4893. О статистиках канала с кодом. Сато (Оп 
{Пе з6а{1$с3 о{ а соде сваппе]|. баб Н1гози1. 
Верёр Ошу. ШМесто-Сошшмп., 1954, 6, 21—25) 


(японск.; рез. англ.) 

Пропускная способность и вероятности символов 
вычисляются с помощью производящей функции. 
Асимитотическое выражение для числа различных 
возможных последовательностей символов за боль- 
шое фиксированное время и для среднего числа ио- 
явлений каждого символа вычисляется также с по- 
мощью производящих функций. Обсуждается распре- 
деление отклонений числа появлений символов. 

Т. КЦавбаужа 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 725 
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4894. Спектральный отклик на квадратичное преоб- 
разование негауссовского шума. Магнеес (Зре- 
сйта| гезропзе о! а диайгайс 4еу1се №0 поп-Саизяап 
101зе. Марпезз Т. А.), 7. Арр|. РБуз., 1954, 
25, № 11, 1357—1365 (англ.) 
Для того чтобы вайти спектральную функцию 

квадратичного преобразования и (1) случай- 

ного процесса х (1) достаточно ‘знать функцию Р чет- 
вертых моментов # (1). Здесь 


№ (= и.(0 2 (0 — Ми (95 (4), 


[ а (с) (Е — в) ас, 


—© 


# (2) = 


(= [6 (в) 2(#— 9) ав. 


Процесс х (1) — эргодический, стационарный в узком 
смысле и Мх(1=0. Поэтому Р=Р (11, т, 
= Мх (1) х (1—1) х (1- т) 2 (1-13) есть функция трех 
переменных. Рассматривается функция Р! (51, то, °з). 
определяемая из уравнения 


Р (<1, 1, пз) = В (ч1) В (<> — *з) | 
+ В (<) В (в яч) Е (<3) В (<1 - =) -- Р!1 (<1, ч», 23). 


В (<) — корреляционная функция процесса х (1). Если 
процесс х (1) — гауссовский, то Ру =0. Поэтому Р- 
может рассматриваться как мера отклонения данног 
процесса от гауссовского. О\ (®1, «о, ®з) — преобразо- 
вание Фурье Р (<1, то, *з). | 

Доказывается теорема, рассматриваемая как аналог 
теоремы Винера—Хинчина для О, (91, во, 3). Вво- 
дится функция Е (1, ©) = 01 (91, @5, ®3), характери- 
зуюшая ряд свойств огибающей процесса х (1). Зна- 
ние функции Е (91, %›) достаточно для нахождения 
спектральной плотности 5 (®) процесса ш (1) в точке 
« =0. Все функции Р:, О! и Е предполагаются не- 
прерывными. 

В заключение рассматриваются три примера негаус- 
совских процессов: квадрата гауссовского процесса, 
случайный ‘телеграфный сигнал, дробовой эффект, 
вычисляются соответствующие им функции Р\, О} и Е. 

М. С. Пинскер 
4895. Фильтры © переменными параметрами для 
нестационарных сигналов, заданных на конечном 

интервале. Кошман (Типе-уагуше ИЦегз {01 

поп${аИопагу 5101а15 оп а ИпЦе пиегуа]. К озсВ: 

шапп Агпо 1 4 Н.), 1ВЕ Сопуеп. Вес., 1955. 

3, №4, 102—105 (англ.) 

Изучается задача линейной фильтрации нестационар- 
ного входного сигнала #({), определенного на конеч- 
ном интервале времени (0, Т). х({) представляется 
в виде х(1) =$(1) | 1(1), где $ (1) — входное сообще. 
ние, аз (1) — независимый от $ ({) шум. 

Значение дисперсий у $(1), 1( их(1), О<Е<Т, 
конечны. 

Рассматривается случай, когда х (1) представляется 


со 
в виде ряда 2(0=У,_ ++ (1), сходящегося в сред: 


нем квадратичном. ]}+ (1) — ортогональная на (0, Т 
система функций. 


Задача линейной фильтрации формулируется каз 


сз) | 


задача нахождения #;, при которых Р=М| (т) - 


2 ` 
— 2 т: |" принимает наименьшее значение. Выписы 


ваются уравнения, связывающие #й;. Эффективных 
решении этих уравнений в даной работе не получено 
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Найденные решения сравниваются с решениями, по- 
лученными в результате минимизации функционала 


3 
М [$ (Т) — [1 (<, Т }=(Т-—*) 4 |. 
0 


Строгость проведенных выводов соответствует приня- 
той в технической литературе. М. С.. Пинскер 
4896. Некоторые результаты об анализе случайных 
сигналов при помощи процесса подсчета средних. 
Миллер, Фрёйнд (Зоше тези$ оп {1е апа- 
[уз15 оЁ гапаош 311а1з Бу шеапз оЁ а сисоипыие 
ргосезз. М11]ег 1гм10, Егеипа Товп Е, 
7. Арр!. Рвуз., 1956, 27, № 11, 1290—1293 (англ.) 
Рассматривается гауссовский стационарный процесс 
8 (1). Пусть №, (Т) — число значений 16 [0, Т] таких, 
что 8 (1) ==. Авторы находят коэффициент корреля- 
ции между случайными величинами №. (Т) и М№(Т). 
Ранее были найдены математическое ожидание 
№ (Т) (В1се 5. О., ВеЙ. Зузеш Тесв, 1945, 23, 60) 
и дисперсия №, (Т) (РЖФиз, 1956, № 2, 475). Вывод 


_ основан на формуле 


Ма (Т) = [18 (Е() — а) 17 (0146, 


где 5(1) — дельта-функция Дирака. Доказательство 


не является формально строгим, однако, по-видимому, 


может быть обосновано. Подчеркивается важность 
не решенной проблемы о вычислении распределения 
случайной величины № (Т). Р. Л. Добрушин 
4897. 06 информации, содержащейся в графах: 
составные символы; различные состояния для каж- 
дой точки. Трукко (Оп Ме шЮогтайоп соп- 
{4еп6 оЁ отарВз: сотшроип@ зушЪо]$; Ч41НМегепь з(а(ез 
Гог еась рой. Тгиссо Егпез$фо) Ви. 
Мат. В!1орьуз., 1956, 18, № 3, 231—253 (англ.) 
Две точки графа (конечного одномерного комплекса) 
топологически эквивалентны, если существует взаимно 
однозначное отображение графа на себя, переводящее 
одну из этих точек в другую. Все п точек графа 
распадаются на т классов топологически эквивалент- 
ных ‘точек, содержащих соответственно п|, ..., Пт 
элементов. Пусть #2; = п/п, =1 — 1; ((=1,..., т). 
Вводится величина /’, равная энтропии всроятностной 
схемы из т. независимых опытов с двумя исходами 
каждый, имеющими вероятности и; и 9;. Доказывается, 
что /’<2/, где / — энтропия опыта с т исходами, 
имеющими вероятности 11, ..., ит, и что 


, 1 
Трех Тшах ВОГО (-.) , 


где максимум берется по всем графам с фиксирован- 
ным т. Другой рассматриваемый случай — когда ка- 
ждая точка графа может быть в одном из нескольких 
возможных состояний. = ‚ А.А. Юшкевич 
4898. Влияние теории информации на современную 
связь. (Часть 1). Мерц. (!юогшаИоп Шеогу 1т- 
рас оп шо4егп сотшишса 1013. Ратё 1. Мегф2 
Р1егге), Е]есёг. Епепо, 1957, 76, № 8, 659—664 
(англ.) : 
Работа носит обзорный характер. В начале подробно 
излагается предыстория теории информации, которую 
автор связывает с именами Найквиста, Хартли и Ви- 
нера. Далее после беглой трактовки концепции Шен- 
нона автор упоминает некоторые новые работы в этой 


области. Б. С. Флейшман 
4899 К. Анализ кратных временных рядов. Ке- 
нуй Пе апа]уз13 0 шШИр!е Ише-зеез. О пе- 


пои: []е Мацг1се Непшту. 10п9доп, СтгИ- 
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Ёп, 1957, 105 рр., Ш., 24 зЪ.), Вги. Маё. В1ЪПорт., 

1957, № 398, 8 (англ.) 

4900 К. Курс теории вероятностей. (Для ун-тов). 
Гнеденко Б. В. Изд. 2-е, переработ. М., Гос- 
техиздат, 1954, 412 стр. с черт., 9 ф. 50 к. 

4901 К. Элементарное введение в теорию вероят- 
ностей. Изд. 4-е. Гнеденко Б. В., Хинчин 
А.Я. М., Гостехиздат, 1957, 144 стр., илл., 2р. 20 к. 

4902 К. Теория вероятностей и ее приложения. 
Оническу, Михок, Ионеску-Тулча 
(Сас 1] ргораьИи&\!от $1 арИса\1. Оп1сезсио0.., 
Вос %@., Тошезео "Та Исеа"@: Т.о Вис 
гез 1, Е4. Асад. ВРВ, 1956, 787 р., 26, 30 1е1) (рум.) 
Руководство по теории вероятностей, содержащее 

теоретико-множественное изложение основ дисцип- 

лины, достаточно подробное представление о некото- 
рых современных ее результатах и идеях (предельные 
теоремы для сумм независимых случайных величин, 
цепи Маркова, вероятностные процессы, главным 
образом процессы Маркова, эргодические теоремы). 

Изложение, особенно в первых главах, сильно формали- 

зовано, и авторы избегают на примерах пояснять поня- 

тия случайного события, вероятности, и пр. Теория 
вероятностей строится как глава теории функций. 

В книге выдержаны современные теоретико-множе- 

ственные и логические обозначения. 

Книга разбита на три части. Первая часть содержит, 
помимо основных понятий и теорем, также теорию 
случайных величин, закон больших чисел, в том числе 
усиленный закон больших чисел, достаточно подроб- 
ное изложение теории характеристических функций, 
центральную предельную теорему, некоторые сведения 
о безгранично-делимых распределениях и законах 
класса Г, эрг‹дические теоремы и представление 
о проблеме моментов. Этот материал разбит на 13 глав. 

Вторая часть посвяшена исключительно теории це- 
пей Маркова и случайных процессов. Процессы без 
последействия изложены достаточно подробно; ста- 
ционарным процессам уделено очень мало внимания. 
Во второй части имеется 7 глав. 

Третья часть содержит изложение следующих при- 
менений теории вероятностей: элементы статистичес- 
кой механики (2 главы); математическую статистику 
(3 главы); теорию страхования (4 главы); описание 
задач звездной статистики. 

В конце книги приложены таблицы такие же, как 
в книге Б. В. Гнеденко (реф. 4900); библ. 221 назв. 
и алфавитный указатель. 

Изложение строгое и в то же время доступное. 
Помимо материала, уже установившегося в науке, 
авторы привели большое количество результатов по- 
следних лет и тем самым приблизили читателя к со- 
временному развитию теории вероятностей, матема- 
тической статистики, статистической механики И 
математической теории страхования. Б. В. Гнеденко 
4903 К. Теория вероятностей. Учебник для вузов. 

Реньи (Уа1 03211 036052ашИаз. Епущешй фап- 

Кбпуу. В 6бпу: А11!г64, Вударез. Тапкбпуу- 

К1аа0, 1954 (1955), 746 1., Ш., 107—11270) (венг.) 

Книга очень’ содержательна, удачно построена с 
педагогической точки зрения, использует последние 
достижения современной теорией вероятностей. Она 
пригодна и как учебник и как справочник для мате- 
матиков, интересующихся теорией вероятностей, и 
будет полезна для других специалистов. Предполагается 
только, что читатель владеет знаниями основ ал- 
гебры и теории функций; все остальные вспомога- 
тельные средства излагаются либо в тексте, либо 
в приложении. Методы изложения общи и точны. 
Теория строится на понятиях, введенных Колмого- 
ровым (Ко|порогой, СтгипдЪестИ!е, ВегИп, 1933). 
Однако понятия событий и вероятности определяются 
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по Гливенко (Курс теории вероятностей, ГОНТИ, 
1939), где события есть элементы булевой, алгебры, 
а вероятность — их аддитивная функция. Читателю 
предлагается большое количество упражнений (свыше 
500). Приводятся таблицы значений многих важнейших 
функций. Часто приводятся собственные результаты 
автора. 

В одном из приложений автор дает свою собствен- 
ную систему аксиом, из которой вытекает понятие 
`’условной вероятности. Эта теория содержит колмо- 
горовскую теорию как частный случай и имеет то 
преимущество, что дает возможность рассматривать 
равномерно распределенные во всем пространстве 
случайные величины. 

Гл. Ги П содержат основные положения теории ве- 
роятностей. Автор обстоятельно рассматривает фило- 
софские вопросы теории вероятностей и дает критику 
теории Мизеса. 

В гл. Ш книги содержатся понятия условной веро- 
ятности и независимости, далее рассматриваются клас- 
сические дискретные распределения вероятностей. 

Гл. ГУ посвящена распределению Пуассона. Пока- 
зывается, что временной процесс при определенных 
условиях является пуассоновским процессом, что 
наблюдается, например, при радиоактивном излучении, 
пространственном распределении звезд и броуновском 
движении. 

В гл. У рассматривается аппроксимация биномиаль- 
ного распределения гауссовым распределением. Дока- 
зывается теорема Муавра—Лапласа о предельном 
переходе и дается хорошая оценка остаточного 
члена. 

В гл. УГ вводится понятие случайной величины и 
функции распределения. Случайная величина опре- 
деляется как измеримая функция, определенная в про- 
странстве элементарных событий. Далее рассматри- 
ваются свойства независимых случайных величин и 
многомерное условное распределение. Приводятся со- 
ответствующие примеры. 

В гл. УП определяется распределение суммы, про- 
изведения, частного и других функций от независимых 
случайных величин. 

В гл. УП вводится математическое ожидание как 
абстрактный интеграл Лебега от случайной величины. 
Однако теория интеграла Лебега рассматривается не 
полностью, а только то, что требуется для дальнейшего 
изложения. 

В гл. ГХ рассматривается рассеяние одномерных 
многомерных распределений и коэффициенты корре- 
лЯЦии. 

В гл. Х изложены элементы математической стати- 
стики. 

Рассматриваются методы, опирающиеся на обрат- 
ные теоремы, вопросы проверки гипотез и исследова- 
ния отклонений; рассматриваются колмогоровские ме- 
тоды обоснования способа наименьших квадратов 
и теория регрессии. 

В гл. ХГ изложены сильные и слабые законы боль- 
ших чисел. Даны теоремы Бернулли и их обобщения 
Марковым, Хинчиным и Бернштейном, а также не- 
равенства Чебышева и его обобщения (Бернштейн, 
Колмогоров). Доказаны две теоремы Колмогорова, от- 
носящиеся к сильному закону больших чисел. В конце 
главы рассмотрена теорема Гливенко о сходимости 
эмпирической функции распределения к теоретичес- 
кой и теорема Хинчина о повторном логарифме. 

В гл. ХИ рассматривается теория характеристичес- 
ких функций в случае одно- и многомерного распре- 
делений, а также производящие функции. Доказана 
известная формула Леви и теорема о сходимости. 
В качестве применения выводятся некоторые харак- 
теристические свойства нормального распределения. 


Теория вероятностей 


4958 в 


Как применение производящих функций рассматри-. 
вается теория цепных реакций. 7 

Гл. Х1Ш содержит доказательства центральных пре-: 
дельных теорем при условиях Ляпунова и Линдеберга 
и далее обобщения этих теорем на многомерные вели- 
чины. В качестве применения изучается распределение), 
критерия 72. 

В гл. ХПУ рассматриваются цепи Маркова, в част-- 
ности конечные и бесконечные цепи Маркова с эрго-. 
дическими свойствами. В связи с бесконечными цепями! 
Маркова доказана одна теорема, известная как теорема! 
Эрдеша, Феллера и Полларда. Даются некоторые при-. 
менения. 

Темой гл. ХУ является теория упорядоченной вы-. 
борки. Многие теоремы доказаны собственными мето-. 
дами автора, основанными на том, что члены вариа- 
ционного ряда образуют цепь Маркова. Рассмотрены. 
некоторые теоремы Колмогорова, Смирнова, Гнеденко, 
а также ряд собственных результатов. 

В гл. ХУГ рассматриваются отдельные примеры 
теории стохастических процессов. Излагаются пуас- 
соновские процессы, вторичные процессы, дается дока- 
зательство формулы Эрланга и вывод уравнений Кол- 
могорова для непрерывных стохастических процессов. 
В конце главы даны многие приложения в виде боль- 
шого количества задач. 

В дополнении 1 дается доказательство теоремы 
Стона, утверждающей, что каждая алгебра событий 
изоморфна некоторому телу множеств. В дополнении 
2 рассматривается вопрос о продолжении меры и при- 
водится теорема Колмогорова о совместной системе 
функций распределения. В дополнении 3 рассматри- 
вается упомянутая выше система аксиом автора. 
В дополнении 4 дается краткий обзор истории теории 
вероятностей. 

Книга переведена на немецкий язык. С появлением 
этого перевода международная литература по. теории 
вероятностей обогатится очень ценной, удовлетворяю- 
щей разнообразным требованиям книгой. А. РгёКора 
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4904. Об «определяющих» статистиках; одно обоб. 
щение проблемы моментов. Линник Ю. В. 
Докл. АН СССР, 1957, 113, № 5, 974—976 
Пусть Х — одномерная случайная величина с зако 

ном распределения `Р (5), а #(х1, ..., 21) — соответ 

ствующая повторная выборка. Пусть О (&) — некото 
рая непрерывная статистика. В работе рассматри 
вается вопрос, в каких случаях точное знание закон 
распределения статистики О ($) позволяет однозначн. 

восстановить закон Р (5). 

Приводится несколько теорем, дающих ответ на это 
вопрос для некоторого класса функций распределения 
В. П. Скитови 

4905. Статистики и подполя. Бахадур (34а 
$ с$ ап 31Ъе143. ВавБафиг В. В.), Аш 

Май. БфайзИсз, 1955, 26, № 3, 490—497 (англ.) 
Пусть (Х, 5, в) — пространство с вероятностно 

мерой. Статистикой называется функция, определе! 

ная на Х. Класс бу всех 6б-измеримых подмн‹ 
жеств Хх. вида |1 (В), где В — подмножество област 
ре }, называется подполем, индуцировах 

НЫМ }. 
Предполагается, что Х — т-мерное эвклидово пр 

странство, 5 — поле борелевских множеств, } (или &). 

вещественная функция, 5 с любым индексом обозн 
чает борелевское поле. 

Пусть: 1) 5С5>[5, в], если по каждой . 
измеримой функции },(х) найдется 5›-измерим: 

функция |» (2) такая, что 1) (2) = }, (2) [в], 


— 106 — 


№6 


3) 13 #[5, в], если существует функция №, для 

оторой }](х)==й (в (2)) везде, кроме 5-измеримого 

‘множества и-меры 0. 

Доказаны следующие теоремы: 

Для того чтобы каждое подполе $; поля 5 было 
индуцировано некоторой статистикой, необходимо и 

_ досгаточно, чтобы Х было не более чем счетным. 
По каждому подполю 6, найдется 5-измеримая 

функция } такая, что бу = 5%, [5, и]. 

°— Если] иё-— 5-измеримые функции, то 5; © $) [5, в] 
эквивалентно {С &[5, ц]. 

— Теоремы применяются к изучению необходимых и 

достаточных статистик и подполей. 

Указано, на какие пространства Х можно распро- 

_ странить теоремы. И. В. Романовский 
4906. ° Одно неравенство, связанное © гамма-функ- 

— цией. Герленд (Ап шедааЦбу зайзНе ъу Ме 

затша Ёп оп. Сиг|!ап@а Фовп) ЭКапа. 

акбиаг1еазКт., 1956, № 3—4, 171—172 (англ.) 

Для всех действительных значений а и \\, удовлет- 


_’воряющих условию а--^_>0, а-20, а-1, 0, 
справедливо следующее неравенство, включающее 
гамма-функцию: 

Г? (+ а) А 
Г (Г (^- 2а) стал. 


Это следует из общего неравенства для дисперсии 
егулярных несмещенных оценок, данного Крамером 
Сташёг Н., 5Кап4. аКбаачейазкг., 1946). 

Резюме автора 
_ 4907. Общие элементы. Бранднер (Сотшоп 
е]етеп{з. Вгап4пег Еге4 А.), Ргос. Тома 

Аса@. 5с1., 1956, 63, 528—533 (англ.) 

4908. Заметка о построении ортогональных латинских 


квадратов. Бхаттачария (А пое оп Ше 
сопзбгисМоп оЁ ог Вобопа] ]1аИп 59чагез. ВВа&- 
фасвагуа М1КЬ!1ез1), Санкия, Ш@ап 


Т. Эбамз6., 1957, 17, №4, 351—352 (англ.) 
Ман (1949) дал метод построения последовательности 


* е: 
шип; (р# — 1) взаимно ортогональных 5-сторонних ла- 


к ! 
тинских квадратов, когда $ = ],_, ри, причем р, — 


различные простые числа. Метод Мана использует 
свойства полей Галуа. Статья иллюстрирует очень 
общий альтернативный метод построения. 
Резюме автора 
4909. Разность между последовательными членами 
упорядоченного ряда случайных величин. Дарвин 
(Тве @1Шегепсе Ъебхеей сопзесийуе шешьегз о 
а зег1ез о{ гапдота уаг1а ]ез аггапое ш ог4ег оЁ э12е. 
Рагм1т ‘.. Н.), В1ошейщка, 1957, 44, № 1—2, 
211—218 (англ.) 
Пусть 2, х,,..., у— расположенные 


убывания результаты наблюдения над случайной ве- 
личиной с функцией распределения Ё (5). Рассмат- 
’ривается вероятность неравенства хт — 2т.1 > и, вы- 
ражающаяся интегралом 


| и-Ре+шрех 
—> 


хер” аР (2. 


М! 
Рз (и) = ит! 


Для случая, когда М велико, а т = Мр, где р близко 
к 1/2, находится приближенное значение интеграла. 
° В работе имеется ряд применений полученных фор- 

мул; для случая нормального и некоторых других 
распределений построены таблицы. Б.Н. Гартштейн 
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4910. Нормализация функции плотности. Бос 
(МогтаНза оп о! {тедиепсу шпсйоп. Возе Р. К.), 
Ргос. Пицегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, АштУеегдаш, 
1954, 282—284 (англ.) , 

Пусть известно выборочное распределение норми- 
рованной статистики с функцией распределения 
К (х) и плотностью } (5); Ф (х) и ф (=) — соответственно . 
функция распределения и плотность нормального 
закона. Для наиболее важных выборочных распре- 
делений 


г (2) = 1 (2) —+(2) и В(2)=Р (2) —Ф (а) 


стремятся к нулю с ростом объема выборки п. 
Рассматривается случай, когда с точностью до ма- 
лых более высокого порядка 


о-в В ЗУ 
+ тм (=), 


и указывается на возможность определения в этом 
случае максимума В (2) при заданном п. 
А. А. Петров 
4911. Аналитические исследования постоянно во- 
зобновляемого страхования. П. Вайда (Апа- 
Туйса! з6а91ез ш $ор-1088 ге1пзигапсе. 11. Уа] Ча $.), 
ЭКап4. аКкбаменазКг., 1955, № 3-4, 180—191 
(англ.) : 
Ч. Гсм. ЗКапд. ак пагеназКг., 1951, № 3, 158—175. 
Решается задача отыскания несмещенной оценки 
для функции Р (с, *) (РЖМат, 1958, 3148). Такой 


ы — п 
оценкой является, например, В= У, , где 


у; = тах (0, х; —с). Отмечается, что эта оценка часто 
обращается в нуль и имеет значительную дисперсию: 
Оба эти обстоятельства затрудняют практическое ис- 
пользование Р для вычисления размера страховой 
премии. Пользуясь известными свойствами несмещен- 
ных оценок и отправляясь от Р, автор для случая, 
когда х подчинена нормальному распределению, строит 
новую несмещенную оценку в виде условного матема- 
тического ожидания М (Р |$, 52), грех и $5? — обыч- 
ные достаточные статистики выборки из нормальной 
совокупности. Рассматривается также оценка М (Р |5) 
для случая, когда дисперсия нормального распреде- 
ления известна. Прилагаются таблицы этих оценок 
с двумя десятичными знаками для п —4, 5 —= —3(0, 5) 0 
ис — 0, 5 (0,9). Л. Н. Большев 
4912. Последовательное исследование вида функцио- 

нального распределения случайной величины. Па в- 

ловский (Зекуепсуме Бадаше розбас1 ГапКсу те] 

то2К4а4и 2п1еппе] 1050%е]. Рам1омзк! 7Ь1- 

сп1ем ), Рг2ер]. 6абузё., 1957, 4, № 1-2, 107— 

121 (польск.; рез. русск., англ.) 

В работе обсуждается метод последовательной про- 
верки гипотезы Н относительно функционального вида 
закона распределения случайной переменной Х при 
известной альтернативе Н1. 

Проверка гипотезы основана на исследовании числа 
наблюдений, появившихся в отдельных интервалах 
Да .. [ь, на которые разделен весь интервал 
изменения Х и на сопоставлении — согласно последова- 
тельной теории Вальда — вероятности получить тот 
или иной результат в предположении верности аль- 
тернативной гипотезы с вероятностью, исчисленной 
при верности гипотезы Ну. 

Даются формулы оперативной характеристики пред- 
лагаемого последовательного теста и‘ формула сред- 
него числа наблюдений для испытания гипотезы. 
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Автор вводит понятие «более эффективного» теста, 
а именно, он указывает, что значения Е (п) возможно 
уменьшить (при верности гипотезы Ну.) Таким по- 
строением интервалов, чтобы вероятности попадания 
в них при гипотезе Н! были равны. 

Рассуждения проведены для двух случаев: а) при 
известности параметров Х, 6) при неизвестности 
параметров. ы 

В последнем случае можно пользоваться оценкой 
параметров, полученных при помощи метода макси- 
мального правдоподобия, причем оценка эта системати- 
чески исправляется в ходе проведения последователь- 
ной процедуры. й 

Дается верхняя граница средней величины допущен- 
ной ошибки и одновременно указывается, что при 
этой процедуре число интервалов /+ ве должно быть 
большим. По резюме автора 
4913. Оценка среднего цензурированного нормаль- 

ного распределения при помощи порядковых ста- 

тистик. Мур (ТЬе езИтайоп о{ {Ве шеап оЁГ а сеп- 
зогед погша]| 4915 1риИоп Бу от4егеё уапаЫез. 

Мооге Р. С.), В1ошейка, 1956, 43, № 3-4, 

482—485 (англ.) 

Рассмотрена задача оценки среднего нормальной 
совокупности по выборке, в которой доступны не 
все значения, а лишь значения, не превосходящие не- 
которого предела, или значения, не меньшие данного 
предела, или, наконец, значения, расположенные 
внутри данных пределов. Относительно опущенных 
наблюдений известно лишь их общее число. Для 
построения требуемой оценки использованы линейные 
формы от членов вариационного ряда. Эффективность 
полученных оценок сопоставляется с эффективностью 
оценок максимального правдоподобия, которые были 
получены ранее Хальдом и Гуптой. А. А. Зингер 
4914. —О точном распределении статистики А.Н. Кол- 

могорова и ее асимптотическом разложении. Ч жан 

Ли-цянь, Шусюэ сюэбао, Аба Майв. эицса, 

1955, 6, № 1, 55—81 (кит.; рез. русск.) 

Получено точное распределение статистики Ди= 
= ироко | (2) — К» (2) | в более простой форме, 
чем в работе В. С. Королюка.(Изв. АН СССР, 1955, 
19, 81—96). Точвое распределение использовано для 
получения асимптотического разложения по степеням: 


— с 2 
Р {Уп О, <=} = У (4) е—2каг Е - = 


К=—© 


[в - 4-ю 8] + 


№ Гь_ а ва 
р: 27 Упз В. 15 
ани] но (5 


где =? — (1 —(—1})/2, ь=5А2 22 —15(1 — (—4)*)/2. 
Успех обусловлен удачными тождественными преобра- 


зованиями. Приведенный результат указывает на 
ошибку в работе В. С. Королюка (РЖМат, 1954, 
5190). Б. В. Гнеденко 
4915. О точном распределении статистики 


Н. В. Смирнова и ее асимптотическом разложении. 
Чжан Ли-цянь, Шусюэ цзиньчжань, 1955 
1, №4, 775—790 (кит.; рез. русск.) 
Г (=) — непрерывная функция распределения; р (%) — 
эмпирическое распределение для п независимых на- 
блюдений. Прямым методом из точной формулы для 


Теория вероятностей 


1958 г. 


распределения статистики р == Ир сое [Ёл (7) — 
— К (х)] получено асимптотическое разложение 


22. 2 
полки) 
48 4 1922 224 212 
(ва | 


(= е<2—0(У/п)). 


Точная формула и первый член разложения были 
получены Н. В. Смирновым (Успехи матем. наук, 
1944, 10, 179—206); следующий член разложения 
найден Н. И. Карплевской (1950, Львовск. ун-т, не 
напечатано) и В. С. Королюком (Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1955, 19, №2, 81—96). Б. В. Гнеденко 
4916.  Логарифмически нормальная аппроксимация 

произведений и частных. Бродбент (1.05 погта1 

арргохипаМоп 40 ргодиаейз ап даоНепз. Вгоа 9- 


решё 5. В.), В1ошей1Ка, 1956, 43, № 3-4, 

404—447 (англ.) 

Пусть 21, 20,..., ж— п независимых случайных 
величин, имеющих нормальное или прямоугольное 


распределение с малыми коэффициентами вариации. 
Величина 4=2125...7)т/41...2 аппроксимируется 
посредством величины 2, имеющей логарифмически 
вормальное распределение, параметры которого выби- 
раются по методу моментов; этот метод дает доста- 
точно хорошие практически результалы. В заключе- 
ние рассмотрен вопрос о теоретическом обосновании 
целесообразности использования метода моментов. 
А. А. Зингер 
4917. О правилах наилучшего разбиения на интер- 
валы при нормальном распределении. Циндлер 
(ОБег КРач®тгесеш таг орИша!еп Зе еВаие Бе 
Могта]уегеипо. 10 9]ег Нап з- Д оасй! м), 
АПрешт. $6а1196. Атев., 1956, 40, №2, 168—173 (нем.) 
Рассматривается большая совокупность Л объектов, 
распределение которых по некоторому признаку при- 
ближенно можно считать заданным плотностью } (2); 
из этой совокупности взята выборка объема п. Об- 
ласть изменения признака разбита на А интервалов. 
Обозначения: п; — число элементов в выборке из 
1-го интервала (1=1,2,..., №), М; — общее число 
элементов в 1-м интервале, 


р К 
рт ая = те №, 
м: к 
МчЕЕ РИ | 7 (2) 4т, 
9—1 


где / (2) — плотность аппроксимирующего распределе- 
ления, а у;—1 и у; — границы 2-го интервала. 

Ввачале рассматривается случай пропорциональной 
выборки, когда пз/п = М; М. 

Ставится задача, как следует производить разбиение 
на интервалы, чтобы 


7 К 
= У р 
$—1 
была минимальной. 
Задача решается для случая, когда }(х) = 
= Е ^ К =Зи интервалами являются (— с, у). 
О т (у, {®). При этом оказывается, чтс 


Рассматривается также другой частный случай, 
когда А =4 и интервалами являются ([—<, —у5) 
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р 
: 
З 
: 
а 
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и (0, у) и (9, ®). При этом получается, что 
У— 9,50. 
Аналогичная задача ставится для случая, когда 


4 [0$ р 1 К 1 2 
ВЕК и бл =т Хари, 
РИ Рзс+ 


В рассматриваемом примере, когда 7 (=) — нормаль- 
ная плотность, К =3, а разбиение производится на 
интервалы (—<©, —У), (—у9, у), (у, |<), оказывается, 
во == 0.55. Х. Туманян 
4918. Оценка результирующего распределения. 1. 

Усечение и выживание. Сампфорд (Тье ез- 

шаНоп оЁ гезропзе-Ише 9131 оп. ПТ. Тгапеа- 

Чоп ап4 зиг\! та. Зашр{ ога М. В.), В1още- 

г1сз, 1954, 10, №4, 531 —561 (англ.) 

„Третья часть обзорной статьи (первые 2 части см. 
В1ошей“сз, 1952, 8, 13. 307). Рассматривается задача 
оценки параметров нормального распределения ме- 
тодами, аналогичными методам ргоьЦ-анализа. Особо 
рассматривается случай усеченной выборки, когда 
известны лишь те выборочные значения, которые за- 
ключены в некотором заданном интервале. Обсуждается 


‘процедура оценки, изложенная Хальдом (реф. 5055). 


Имеется ряд примеров статистической обработки ре- 
зультатов некоторых биологических экспериментов, 
и, в частности, рассматривается методика построения 
кривых выживания и смертности. Библ. 17 назв. 
Л.Н. Большев 

4919. Некоторые приложения преобразований Мел- 
лина к теории двумерных статистических распреде- 
лений. Фоке (5оше аррИсаМопз о? МеШш {тапз- 

Готиаз 60 {Ме \Шеогу оЁ Муамайе эбайзИса! Ч131Ъч- 

Иопз. Еох СВаг[ез), Ргос. СатЬмасе РЬ|о5з. 30с. 

1957, 53, № 3, 620—628 (англ.) 

Описывается метод для нахождения плотности дву- 
мерных случайных переменных, являющихся произ- 
ведениями или отношениями других двумерных слу- 
чайных переменных. Если (Ё, 1) — пара двумерных 
случайных переменных с совместной плотностью ] (х, у), 
то метод зависит от того факта, каким образом мате- 
матическое ожидание | |7” 1 | 1 |8—1 связано с преобра- 
зованием Меллина [(х, У) в пространстве двух изме- 
рений. Зная это математическое ожидание, можно 
найти функцию плотности посредством обратного 
преобразования Меллина. Для иллюстрации теории 
дано несколько примеров. Резюме автора 
4920. Заметка о вычислении моментов двумерного 

гипергеометрического распределения. Рам (А пое 

оп Ше са]си]аНорп оф шошепёз оЁ $\о Аптептз!опа] 

Бурегоеошег1е 413 1РиМоп. Ваш 51уа), СапЦа, 

1954, 5, №2, 917—101 (англ.) 

Романовский (Вотапоузку У., В1ошейКа, 1925, 
17, 57) дал метод вычисления моментов одномер- 
ного гипергеометрического распределения, который 
имеет решительное преимущество над рекуррентным от- 
ношением для моментов, данным Пирсоном (Реагзоп К., 
В1ошей!Ка, 1924, 16, 157), в том смысле, что возможно 
найти моменты нужного порядка независимо от вы- 
числения моментов низших порядков. В этой статье 
автор распространяет этот результат на случай дву- 
мерного гипергеометрического распределения и отме- 
чает, что результаты могут быть обобщены на много- 
мерный случай. Резюме автора 
4921. (Случайные ортогональные преобразования и 

их применение в некоторых классических пробле- 

мах распределения в многомерном анализе. Вейс- 
ман (Вапдошт ог/осопа! 1тапзогшаНопз ап4 

Меш изе ш зоше с1азз1са|! 4136ЪиИоп ргоШетз ш 

ши уаг!а(е апа]уз13. У! ] зтап ВоБегь А.), 

Апп. Ма. ЭайзЫсз, 1957, 28, №2, 415—423 (англ.) 
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Ортогональные матрицы, имеющие элементы, за- 
висящие от некоторых случайных векторов, являются 
обычным рабочим инструментом в различных пробле- 
мах распределения в многомерном анализе. Этот метод 
применяется к получению распределений Хотеллинга 7? 
и обобщенной дисперсии Уилкса, разложению Барт- 
летта и распределению Уишарта. Резюме автора 
4922. Теория решающих процедур для распределе- 

ний © монотонными отношениями правдоподобия. 

Карлин, Рубин (Т№е Феогу оЁ дес191ю0т рго- 

седигез {ог Ч@1гаИоп$ %ИП шопоюпе Икейвоо4а 

тамо. Кат 110 Замоеь Ва: Негшап), 

Арпи. Ма. Э$а$сз, 1956, 27, №2, 272—299 (англ.) 

Доказывается ряд теорем о решающих процедурах 
в случае действий статистика, основанных на внаблю- 
дении случайной величины Х, обладающей плотностью 
вероятности р(х | «) такой, что 


Р (21 [®1) р (25 | ®1) 
Р (71 | >) ” р(52 | ®э) 


1 _— 12, 


РИ в > 


(монотонность отношения правдоподобия — м. о. п.). 
Такого рода распределениями являются, например, 
экспоненциальное, нормальное, биномиальное, Пуас- 
сона и др. 
ействия статистика (стратегии) определяются как 
набор Ф = {$;(х)} распределений по Е, где $; (х) озна- 
чает вероятность 1-го действия, когда наблюдается 
значение Х =. 
Стратегия Ф называется монотонной, если суще- 
ствует неубывающая последовательность чисел 2%, 


такая, что 


Ф; ®=| 


1 приз я. 
0 в остальных случаях. 


Доказывается полнота класса всех. монотонных стра- 
тегий в случае м. о. п. и случае конечного или счет- 
ного числа действий. 

В случае двух действий, когда Ф = {Ф (2), 1 —Ф (х)} 
и функция потерь 1/4 («) ((=1, 2) удовлетворяет не- 
которым естественным условиям, рассматривается 
игра С, в которой пространство стратегий стати- 
стика — все мовотонные стратегии Ф, а пространство 
стратегий природы — все априорные распределения РЁ 
параметра « на интервале а«®<. В (не исклю- 
чается случай — ® %о< о). Тогда, если 


1002 (<) { (1(—Ф(1)) р(#| в) &=0 


и Пи ь 1 (©) | Ф(Ир(# |) 41=0, то игра С опреде- 
лена, т. е. пшу шахур (Ф, Е) = шах, шт р(Ф, Р), 
где о(Ф, Е) — бейессовский риск. 

Результаты обобщаются на случай континуаль- 
ного множества действий: ` ``.“ "Б. (С. Флейшман 
4923. Замечание о корнях уравнения максимального 

правдоподобия. Крафт, Ле-Кам (А гетагк 

ой Те го0фз оЁ \Ше шахипиш ПКеЙВоо4 едааИов. 

Жал ©. Гебсаш 1), Ала. Ма. 5а050с5, 

1956, 27, № 4, 1174—1177 (англ.) 

Построены примеры, показывающие, что оценки 
максимального правдоподобия могут не существовать 
или быть несостоятельными в обычных условиях регу- 
лярности. В связи с этим авторы отмечают ипредпочти- 
тельность прямого доказательства состоятельности 
оценок максимального правдоподобия ‘по сравнению 
с доказательством существования и состоятельности 
корней уравнения правдоподобия, которое чаще встре- 
чается в статистической литературе. В. В. Петров 
4924. Предельные распределения ранга вариацион- 

ного ряда величин, связанных простой стационар- 
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ной цепью Маркова. Гартштейн Б.Н., Докл. 
и сообщ. Ужгородск. ун-та. Сер. физ.-матем. и 
хим., 1957, № 1, 9. 


4925. Допустимые критерии для среднего значения 
прямоугольного распределения. Бернба т м 
(Адт131Ые {езёз {ог \№е шеап о{ а тесббапвщаг @13- 


{ЬаНоп. В1тгоЪачш АПап), Ара. Ма. $&а- 

изысз, 1954, 25, №1, 157—161 (англ.) | 

В явном виде указаны минимальный полный класс 
и минимальный существенно полный класс крите- 
риев простых гипотез, устанавливающих среднее 
значение прямоугольного распределения, длина основ- 
ного промежутка (ранга) которого известна. При- 
ведены примеры критериев, оптимальных при раз- 
личных альтернативах. Резюме автора 
4926. Метод сопоставления, применяемый для 

оценки надежности теста. Бос, Чаудхури 

(Мео4 о{ шасьше изе@ {ог Ве езИтаИоп о{ {е56 

тезаь у. Возе Р. К., СВБач Вит! 5. В.), 

Санкия, пап 7. 5%а36., 1957, 17, № 4, 377—384 

(англ.) 

Метод сопоставления был предложен для оценки 
надежности теста. Два метода (именно метод со- 
поставления и метод Кудера—Ричардсона) дают 
очень близкие оценки для коэффициента надежности. 

Резюме автора 

4927. Критерий значимости для испытания гипо- 
тезы, что две переменные измеряют один и тот же 
признак при исключении ошибок измерения. Лорд 

(А эюи!Шсапсе 4е36 Гог (Ве вуро{Мез1з (аб ©\о уаг1- 

аЪ]ез шеазиге \№е заше {га ехсерё {ог еггогз оЁ шеа- 

зигетепь. Гог Егеегтс М.), Рэусвошей“Ка, 

1957, 22, № 3, 207—220 (англ.) 

Приводится критерий значимости, построенный по 
отношению правдоподобия для гипотезы, что после 
исключения ошибок измерения (согтесИпя {ог аИе- 
ппаНоп) две случайные величины имеют полную кор- 
реляцию в совокупности (с коэффициентом кор- 
реляции, равным единице), из которой извлечена вы- 
борка. Резюме автора 
4928. Некоторые критерии, основанные на операциях 

скользящих средних временных последовательностей. 

Маттила (Зоте {4е5{5 Базе оп шоушбе ауегасе 

орега\опз оп Ише 5ег1ез. Мафё!|!а Закаг1. 

Зиота|!а13. МедеаКаб. ‘юпийикз., 1956, баг. А— 1, 

№ 226, 12 рр.) (англ.) 

Последовательность наблюдений ух; (у ==1, 2,...,п; 
1—1, 2,..., К) разлагается на аддитивные компо- 


ненты 
У = Гу -- в -Ё ем, 


где ТГ», Т# = — соответственно основная, периодиче- 
ская и стохастическая компоненты. 


Рассматриваются квадратические оценки 52 И $1, 


основанные на средних величинах временных последо- 
вательностеи и представляющие соответственно оценки 
дисперсии основнои и стохастической компонент. 


Для случая п > 3, А=З приводятся значения дис- 


в р) 
персий величин $3 и эт, их ковариации и коэффициента 


корреляции, а также значения дисперсий величин 
2 2 2/2 

$3 — 1 И 53/51. С. Х. Туманян 
4929. Распространение множественных разностных 


критериев на исправленные средние, коррелирован- 
ные по группам. Креймер (Ех{епзоп оЁ шу- 

Ире гапре 1е543 40 стоир согге]а{еЯ ад аз{е4. шеапз. 

Кгашег С! у4е Уоцп$), В1ошейсз, 1957, 

13, №1, 13—18 (англ.) 

Критерий для суждения о существенности расхожде- 
ний средних по группам (факторам) распространяется 
на случай, когда средние исправляются по соответ- 
ствующим уравнениям прямых регрессий. 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Даются методы составления критериев для исправ- 
ленных средних с разно-изменчивыми дисперсиями 
и ковариациями в ковариационном анализе, в планах 
сбалансированных неполных блоков, в планах простой 
и тройной решеток и в частично сбалансированных 
опытах. М. К. Камалов 
4930. Последовательные критерии проверки гипотез 

относительно среднего времени между осуществле- 

ниями событий пуассоновского процесса с непре- 
рывным временем. Кифер, Вольфовиц 

(ЗедчепИа] {е5(5 о{ вуро{Мезез абопф е шеап оссиг- 

гепсе Ише о{ а сопИпиоиз$ рагашеег Ро15$50п ргосез$. 

К1е!ег .., \Мо!Ё!0ом162 Т.), Мауа[ Вез. 

Г09136. Оцагё., 1956, 3, № 3, 205—219 (англ.) 

Приводятся таблицы, по которым можно определить 
оперативную характеристику и среднее выборочное 
время для последовательного критерия, указанного 
в заглавии. Эти таблицы полезны и в ряде других 


случаев. С. Кислицын 
4931. Критерий браковки, основанный на размахе. 
Блисс, Кокран, Тьюки (А теесйоп 


стЦегоп Базе проп \№е гапое. В119$$ С. Т., 

Сосвгап У. С(., ТаКеу .. М.), В1ошейиКа, 1956, 

156, 43, № 3—4, 418—422 (англ.) 

Пусть 11, 15, ..., шк — набор размахов в К повтор- 
ных однородных выборках (объема п каждая) из нор- 
мальной совокупности. Рассматривается величина 


Тк = */У, 
и а 
где 1* = тах <; №; , а Ио. 


Эта величина применяется для построения крите- 
рия браковки крайних значений в выборке, дающей 


- максимальное значение размаха. Приводятся прибли- 


женные формулы, а также некоторые таблицы. 
А. А. Зингер 
4932. —Непараметрические тесты. Морис (Оие]дчез 

{е5ё3 поп рагашёиЧчаез. М огусе Е.), Веу. зва- 

186. аррИаиёе, 1956, 4, №4, 75—107 (франц.) 

Статья содержит изложение некоторых непараме- 
трических тестов для проверки статистических ги- 
потез. 

Часть Т. Тесты, основанные ‘на сумме рангов. Кри- 
терий, предложенный Уилкоксоном, применяется 
к решению следующей задачи: принадлежат ли две 
выборки объемов п = №/2 к одной и той же генераль- 
ной совокупности или нет. Для этого наблюденные 
значения величин Х — х1,...,.я и Уи, .., у 
нумеруются в порядке их возрастания; затем 
две данные выборки заменяются данными из соответ- 
ствующих номеров (рангов). Для этих последних вы- 
числяют суммы рангов 5, при этом 


М (5) =5=п (2п-- 1)]2, в, =пУ(2в + 1312. 


В случае малых п на основе таблиц Уилкоксона, 
приведенных в статье, можно найти интервал, симме- 
тричный относительно ©, который с коэффициентом 
доверия Р — 0,05, 0,02 и 0,01 заключает 5, что и позво- 
ляет решить вопрос о принадлежности обеих выборок 
к одной и той же генеральной совокупности. 

Затем рассматривается случай К пар выборок объема п 
и приводятся соответствующие таблицы Уилкоксона. 
Рассматривается случай двух выборок разного объема 
и приводятся таблицы Колин-Уайта доверительных 
интервалов для соответствующих сумм. 

Далее рассматривается тест Манна и Уитнея для 
двух выборок разного объема 21, ..., жиу1, ..., Ут. 
Пусть Оу есть число случаев, когда какой-либо’ 
предшествует какому-либо 5; таблицы Манна и Уитнея 
дают для каждой пары т, п вероятность отклоне. 
ния Оух от нормы, равной тп т(т-- 1)/2 — $, 
где 5у — сумма рангов, отвечающих второй выборке 
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- В конце части [ излагается тест Краскала и Валлиса 
для К выборок, являющийся обобщением тестов Уил- 
коксона и Колина-Уайта. 

Часть П. Тесты, основанные на числе и на длине 
однородных последовательностей (серий). Если слу- 
чаиная последовательность содержит т элементов 
типа а и п элементов типа 6, то при больших т, п 
общее число В серий в последовательности прибли- 
женно нормально со средним 2тп/(т п) --1 и 
дисперсией 2тп (2тп — т —п)/(т- п)? (т--п— 1) 
(см. Феллер В., Введение в теорию вероятностей и ее 
приложения. М., 1953, гл. ПТ, $ 4). Для малых т, п 
распределение В дается таблицами 1Х, Х Сведа и 
Эйзенхарта, приведенными в статье. В качестве при- 
менения рассматривается число серий, лежащих выше 
или ниже медианы для т=—=п. Далее излагается во- 
прос о числе серий Вак элемента а длины > А и его 
применение к оценке случайности данной последова- 
тельности. 

Часть ПТ. Тесты, основанные на знаках последо- 
вательных разностей. Пусть х имеет непрерывное рас- 
пределение; х; — случайная выборка, 5 — число отри- 
цательных разностей из 15—21, ..., и — 1. При- 
водится таблица Моора и Валлиса, дающая для 
малых п Р(5 > 5), 5 = (п — 1)/2. Библ. 16 назв. 

Г. П. Боев 
4933. Два доверительных интервала для отношения 
двух вероятностей и некоторые меры эффектив- 
ности. Нотер (Т\о сопИ4епсе пицегуа!$ ог те 
таНо оЁ {мо ргораБШ\Иез ап@ зоше шеазитгез о{Ё е{- 
ГесИуепезз. Мое Бег Сов {ге 4 Е), 
Т. Аштег. 56ам36. Азз0с., 1957, 52, № 277, 36—45 
(англ.) 


Пусть р: — вероятность успеха в испытании над не- 


которой совокупностью, р> — вероятность успеха в ис- 
пытании над той же совокупностью после воздействия 
на нее определенного фактора. В качестве меры эф- 
фективности этого фактора предлагается отношение 
Р = (р — р1)/(1 — р1), если р» >> ри Р’= (р! — Рэ)/р1, 
если р! > рэ. Вероятности р| и р» в общем случае пред- 
полагаются не известными. 

Задаваясь величиной /, соответствующей определен- 
ному процентному значению нормального отклонения, 
и предполагая распределение Р и Р’ приближенно 
нормальным, автор выводит формулы граничных зна- 
чений доверительного интервала данного уровня ве- 
роятности. Эта задача решается сначала для частного 
случая, когда р, известно, затем для более общего, 
когда р1 и р> неизвестны. 

Показано, что вообще длина доверительного интер- 
вала с увеличением числа испытаний при неизменных 
остальных факторах возрастает. А. М. Бендерский 
4934. Последовательно определяемые доверительные 

интервалы. Джонсон (Зе4лепИаПу Чеегиипед 

сопй4епсе пцегуа13. Товизоги М. Г.), В1ошеймКа, 

1957, 44, № 1-2, 219—281 (англ.) 

Пусть последовательная процедура, приводящая 
к построению доверительного интервала для пара- 
метра 0, имеет свойства: 1). вероятность того, что она 
кончается после п шагов, равна Р», 2) условная ве- 
роятность «„ получения правильного доверительного 
интервала при условии, что процедура кончается 
после п шагов, не зависит от 0. Оптимальная проце- 


дура определяется так: (а) полный коэффициент 
[©®) 
доверия ыы ,Р,=®9 и (5) 


при условии (а) 


со 
> ы пР»„ минимальна. 
п®— 


В работе показано, что при очень общих условиях 
оптимальная процедура имеет не более двух ненуле- 
вых значений Р„ и при некоторых дополнительных 
условиях ненулевыми являются значения Ри И 


Математическая 
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статистика 


Ртл, ГДе от < ® < от.1 — ближайшие к © значения о, 
или, если о„=9, оптимальной является процедура 
с Ри = 1 

Таким образом оптимальными в указанном смысле 
являются либо процедуры с фиксированным объемом 
выборки, либо очень близкие к ним. Б.Н. Гартштейн 
4935. Некоторые новые результаты в дисперсион- 

ном анализе. Хартли (5оше гесепь 4еуе]ортепиз 

Ш апа[уз13 оЁ уагапсе. Наг 1еу Н. 0.), Тгавз. 

бушроз. Арр|. МаёЬ., 1954, 2. Мем Уогк— Г.опдоп, 

1955, 47—72 ‘(англ.) 

Перепечатано из Сошшипз Рите ап Арр|. Маё., 
1955, 8, № 1, 47—72. 

4936. Связь между информационным и дисперсион- 
ным анализами. Гарнер, Мак-Гилл (Тье 
теаМоп Бебмееп иШогпаМоп ап уатапсе апа[узез. 
Е С О о И Я АА сам 
РзусвошейчКа, 1956, 24, № 3, 219—228 (англ.) 
Обсуждается аналогия между разложением полной 

дисперсии признака на дисперсию, вызванную влия- 

нием какого-то фактора, и остаточную дисперсию и 

разложением энтропии признака на информацию 

о признаке, содержащуюся в факторе, и условную 

энтропию признака относительно фактора. Рассматри- 

вается случай влияния двух факторов на признак. 
А. А. Юшкевич 

4937. Смесь нормальных распределений с раз- 
личными диеперсиями. Тейкро (Тье пихихе 
о{ погта|! 4151 Иопз \ИБ АШегепф уагапсез. 
Те1свгоем РБ.), Апп. Маф. ЗайзИсз, 1957, 
28, № 2, 510—512 (англ.) 

В некоторых практических задачах наблюдаемая 
переменная может иметь нормальное распределение, 
у которого дисперсия меняется от одного наблюдения 
к другому. Цель статьи — дать формулу для без- 
условного распределения, когда дисперсии предпола- 
гаются распределенными согласно гамма-распределе- 


нию. Резюме автора 
4938. Преобразование к главным осям квадратичной 
формы, представляющей дисперсию. Еккель 


(Напрбасизешгап${огтаИоп ег ЧиадгаИзевеп Когт 

Ёаг Фе Эгеиипе. аеске!] К.), 2. апоех. Ма. 

004 Месв., 1957, 37, № 9-10, 403—404 (нем.) 

Обычными приемами линейной алгебры находится 
ортогональное преобразование, приводящее квадра- 
тичную форму 


0=У"_ (1—2) (п>2), в=пм У 


к сумме (п —1) квадратов новых переменных. 
\ Н. В. Смирнов 
4939. О распределении многообразий рх р(—1), ® раз 
латинизированных прямоугольных решеток и взве- 
шенных средних дисперсий. Рой (Оп {1е 41зи1- 
Баноп о! уайейез о рх (р—1), п-рме 1ап12е4 гесбап- 
ощаг а Ысез ап@ зе! е4 ауегаре уатапсез. Коу 
Ригпеп4иа Мовап), Са1сиба $56аИз6. Аззос. 

Вой., 1957, 7, № 27, 401—114 (англ.) + 
4940. О характеристиках положения, диспереии 
и испытаниях гипотез о генеральной совокупности 
Парето. Мунираззаман (Оп шеазигез о 
1осаНоп ап4 @1зрегэюп ап4 4е54з оЁ пуроезез шт 
а Рагео роршамоп. М ип 1гитхащап А. М. М.), 
Са|сима 54236. Аззос. ВиЦ., 1957, 7, № 27, 115— 


123 (англ.) 

Хорошо известно, 
(У 1) х’—12-—*ат, у>1, ш>0, шзя<о, 

ское среднее, ни обычные меры дисперсии, 


и эксцесса не могут быть определены 
Действительно, К-й момент от- 


что в распределении Парето 


ниарифметиче 
асимметрии или э 
для всех значении у. 


БАГ — 


4941 


носительно начала может быть определен только для 

значений у > К - 1. В застности, среднее арифмети- 

ческое не может быть определено для у < 2, а дисиер- 

сия — для у < 3. 

Цель статьи — предложить соответствующие меры 
средьего и дисперсии для генеральной совокупвости 
Парето и методы испытания гипотез, связанных 
с параметром у. Резюме автора 
4941. Заметки о преподавании некоторых элементар- 

ных понятий математической статистики вередней шко- 

ле. Некоторые соображения относительно дисперсии 

и корреляции. Гарсия - Эспанья (№0{а3 рага 

]а еп‹ейапга 4е аипоз сопсер4оз @етепёаез 

де езад1 са еп е|! БасВШегафо. 19еаз зофте 1а 

915регз1бп у 1а сотге]ас100. Сагс1а Езрайпа 

Еацаг@0), Тгаь. е5а915%., 1955, 6, № 1, 

83—94 (иси.) 

4942. Регрессионный анализ соотношений между 
автокоррелированными временными последователь- 
нсстями. Уайз (Веотеззоп апа!уз1з о{ те]аЧоп- 
$В1рз Ъе{\ееп ащосогге[а(е@ Ише зетез. \М1зе 7.), 
7. Воу. 52436. 50с., 1956, В18, №2, 240—256 
(англ.) 

Габота посвяшена главным образом исследованию 
линейной системы уравнений регрессии, в которой 
структурные перемеввые определены рекурсивно. 

Основные результаты: 

1. Для рекурсивной системы линейных уравнений 


вида 
а Ву (1) 


Евё = Ечё== 0, < ©, Е < © 


оценки а и В, полученные по методу наименьших 
квадратов, асимптотически состоятельны и несмещены 
при любых а и 6, если только 


УЕ ах: Ей 


Е (е1:к) = 0 (1% =0, 1, 2,...), (2) 
Е (ЕрЕёк) = 0 (| К | Мк) (3) 
Е (тек) = 0 (| К | — : 2, .. 5) 


2. Система уравнений (1) может быть обобщена; бо- 
лее общая система будет иметь следующий вид: 


а = 
В т 
где матрицы У и Х имеют такую структуру: 


о 
ООО с 2т0 


[2 х 
ко , Х — > \У — . . . . . . 
х 0 \у О ЗА 
Обозначим 
У—=Е |. 
я т] 
Тогда оценки для а и В вида 


а 


8 = (Х’У—1хХ)—ху—у 


те Е" оценки типа Гаусса-Маркова) асимпто- 

ыы Е и состоятельны при любых а и В, 

>С: инеи мере выполняютс 

. я слов 

Ох о у ия типа 

аа атом, асимптотическая несмещенность и 
ьность оценок типа Гаусса-Маркова обеспе- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


чены в случае некоррелированности остатков первого 

и второго уравнений системы (1) при любых а и В, 

а для асимитотической несмещенности и состоятель- 

ности оценки, полученной по методу наименьших 

квадратов, дополнительно требуется еще отсутствие 
автокорреляции между остатками одного и того же 
уравнения при различных #. Б. В. Финкельштейв 

4943. Повторная линейная регрессия и компоненты 
дисперсии генеральной совокупности с биномиаль- 
ными частотами. Ли (Вереа{е4 Ппеаг гебгезз1оп 
ап4 уагапсе сошропепёз оЁ{ а рорШаМоп \ИЬ Ыпо- 
па] {гедиепеез. 21 С. С.), В1юошей1сз, 1957, 13, 
№ 2, 225—233 (англ.) 

4944. Применение кронекеровского произведения мат- 
риц в множественной регрессии. Корниш (Ап 
аррИсайою о{ \Ше Кгопескег ргодисё о{Ё шатеез 
ш шш@ре геотез10т. Сого18В Е. А.), Вюшейн 
г1с3, 1957, 13, №1, 19—27 (англ.) 

Автор составляет нормальное уравнение в матрич- 
ной форме, решает его путем введения прямого (кроне- 
керовского) произведения двух матриц и показывает 
конкретное применение этого уравнения в климато- 
логии. М. К. Камалов 
4945. 06 одной теореме теории дифференциальных 

уравнений и «инвариантных в среднем» стати- 

стиках. Зингер ДА. А., Линник Ю. В., Докл. 

АН СССР, 1956, 108, № 4, 577—579 

Дифференциальное уравнение 


аа о | (я) (= 
оа-а,-+... и К; 4—0 


= С”, (1) (1) 
с постоянными коэффициентами А, ..„, называется 
положительно определенным, если полином 
‚ Р(®ь 52) = 
1 61 „бз Ст 
а Ао 4 № 
(Л... 2) +... Р%<Е 
неотрицателен. Авторами доказана теорема: Если 
положительно определенное уравнение (1) (А>п, 
равенство «1 |... № а„ = достигается) имеет в неко- 


торой окрестности нуля положительно определенное 
решение ] (1), то это решение продолжимо на комплекс- 
ную плотность и является целой функцией. 

Статистика Р называется инвариантной в среднем 
относительно статистики Т, если М (Р/Т =а} не за- 
висит от значения принятого Т и равно МР. 

Пусть $ = (521, ..., 22) — вектор с независимыми ком- 
понентами, распределенными по закону Р (х). Пусте 
далее статистики Р(5) являются неотрицательными 
полиномами степени А > п и зависят только от раз- 
ностей х; —т; (1, |=1,..., п), а также неособеннь 
(определение: Линник Ю. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1956, № 1, 35—48). Оказывается, что если статистика 
Р ($) инвариантна относительно Т = +... + яв 


то для всех действительных $ существует Ме"“9; если 


к тому же Р(5) неособенна и Ме“ =О (ехр г!) 
то распределение А (=) нормально. Б. В. Гнеденкс 
4946. — Об одном классе дифференциальных уравнений 
и его применении к некоторым вопросам теории ре- 
грессии. ЗингерА. А., Линник Ю. В., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1957, № 7, 121—130 (рез. англ. 
Доказываются и уточняются теоремы, сформулиро- 
ванные авторами ранее (реф. 4945). В. Г. Рихтер 
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4947. Влияние дополнительных переменных на кано- 
нические коэффициенты корреляции. Сиотани 
(ЕПесь ог (Ме а94!юопа]| уаг1айез оп (Ме сапопеа! 
согге]а оп сое се. Зтовбап: М1:пог и), То- 
кэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. "186. Э4а0$. Ма. 
1957, 5, № 1, 52—57 (японск.; рез. англ.) 
Обсуждается влияние на канонические коэффициенты 

корреляции добавления дополнительных ° величии 

к одному из двух первоначальных множеств величин. 

Необходимое и достаточное условие того, что этого 

эффекта добавления дополнительных переменных не 

существует, связывается с некоторой проблемой мно- 
жественной регрессии. Резюме автора 

4948. —О коэффициенте корреляции векторов. Огава 
(Оп Ме Мазиуаша'з соггеаМой сое еепь о! мескогз. 
Обама ]ип)]1го), Токэй сури кэвкюсё ихо, 
Ргос. Гизё. ЗбаИз6. Маш., 1956, 4, №2, 53—60 (японск.; 
рез. англ.) 

Мацуяма опубликовал в течепие 1939—1941 гг. 
.сорию статей, в которых обсуждался вопрос об из- 
‚мерении корреляции между случайными векторами. 
Оказывается, что теория Мапуяма очень туманна, так 
как различие между параметрами генеральной сово- 
куппости и статистиками было проведено нечетко, и 
его теория покрывается теорией канопической кор- 
реляции, установленной Хоттеллингом в 1936 г. Однако 
нет никакой литературы, по крайней мере, насколько 
известно автору, которая бы освещала это положение 
_ правильно. 

Цель этой статьи сделать яспым это соотношение и 
получить выборочное распределение коэффициента кор- 
— реляции Мацуяма в некоторых специальных случаях 
°— на основе выборочного распределения канонических 
коэффициентов корреляции. Резюме автора 
4949. Вычислительная процедура для х-корреляции. 

Картрайт (А сошршаЙопа] ргоседиге Гог (ии 

соггеа 101. Сагьмг1ень Безшоп4 5.), 

Рзуспотег!Ка, 1957, 22, № 1, 97—104 (англ.) 
4950. Статистические выводы в факторном анализе. 


Андерсон, Рубин (З4аИзИса! шегепсе ш 
Гас1ог апа[у318. Ап дегзоп Т. \., Ви! тп 
Негмап), Ргос. 3Зг4 Вегкееу Зутроз. Май. 


$1$Иез ап@ РгофаБИИу, Уо1. 5, 

Апоеез, 1956, 111—150 (англ.) 

Пусть х = ЛА О - ы, где Х, 0, в — векторы раз- 
мерности р; ( — случайная величина, причем ЕИ == 0, 
ЕП(И’ =, УХ — диагональная матрица; Л — (рЖт)- 
матрица (7 < р); } — вектор размерности т, который 
или случаен (тогда Е} = 0, } и О независимы) или ме- 
нястся от паблюдения к паблюдению. В таком слу- 
чае Х, = Л}, Г И-ы (а«а=1, 2, ..., М, где а — номер 


Х 
наблюдения); М—1 ру |, =0; И не зависит от а. 


ВегКкс]еу— 1.03 


В обоих случаях и =ЕХ. Подробно освещены основ- 
ные вопросы, возникающие при изучении этой модели 
с точностью до вторых моментов. и ряд новых 
результатов относительно оценок Л, %, в по данным 
наблюдений 21, 22, ...› Хуй их асимитотического по- 


ведения. С. С. Кислицын 
4951. Анализ 33 факториального плана. Мерти 
(Апа!уз13 оГа 33 [ас(ома] 4с810п. Мигцу У. М.), 


Сасица 512186. Аззое. Ви|., 1957, 7, № 27, 124— 
126 (анвгл.) 

4952. О статистической оценке оптимальной комби- 
нации факторов в экспериментальном плане. Га- 
лантино (Зиа зна збаИзИеа 4еПе сошЫта- 
оп! оц! ше Че! ГаМог! пе! р!аи! зрегииещаН. Са- 
] аи: по Еациз6о0), 5баИзЫса, 1957, 17, № 2, 
261—280 (итал.) 

‚ 4953. Некоторые экспериментальные планы, полез- 

ные при переходе от одной последовательности фак- 
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Математическая 


4954 


статистика. 


торов к другой. Ч. Т. Фриман (Зоте ехрег! тета] 
451018 о[ изе 11 сПапа!ар [гола опе зеё о[ (теамиетз 
40 апо/ег. Ра 1. Ргеешат С. М) вывоу. 
Эа 36. 506., 1957, В19, № 1, 154—162 (англ.) 
Дается описание различных планов, полезных при 
переходе от одной иоследовательности факторов к дру- 
гой. Большинство из этих планов хорошо известио; 
среди них выделяется один, который включает новые 
факторы, Частично сбалансированные относительно 


‚ блоков и начальных факторов, и который ранее не был 


описан вообще. Для этого плана дается анализ Дисиер- 
сии разности и доказывается одна леммл, полезная 
для вычисления дисперсии разиости факторов. Ири- 
водится также анализ ковариации и показана закон- 
ность рассматриваемого плана. В заключение автор 
приводит пример, иллюстрирующий вычисление пара- 
метров данного плана. М. К. Цамалов 
4954. Планирование и сравнение некоторых дихо- 
томических экспериментов. Брадт, Карлин 
(Оп Ше 4ез1то ап4 сопраг!з0п оГ сегьма Че Ноопюцз 
ехрег!иисп(з. ВгадЬ В иззе11 М№М., Каг! ум 
Зам ие! ), Ап. Ма. Эвай$Исз, 1956, 27, № 2, 
309—409 (англ.) : 
Планирование экспериментов определяется как спо- 
соб составления случайной величины Х по выбороч- 
ным значениям, сопряженный, вообще говори, с ноте- 
рей некоторой информации относительно выборки 
Дихотомия состоит в выборе между двумн гипоте- 
зами //, и //. относительно генеральной совокупности. 
Различные гипотезы приводят к различным расиреде- 
лениям Х. При наличии двух экспериментов, приво- 
длицих к двум случайным величинам А и У, параметры 
задачи удобно разместить по следующей схеме 


Хх у" 


ть 81 
1—6 В В 82, 


где и 1 —— априорные вероятности гипотез, а й, 
Ь, в, и => — плотности вероятности Х и У при раз- 
личных гипотезах Ну и ПН». 

Эксперимент, приводящий к Х, характеризуется 
бейессовским риском 


в Й (2) а$ (=) + 


12 (=) 4$ (т), 


либо так называемым информациопным числом 
Кульбаха-Лайблера (К-Л числом) 


изли@®>4а-в) 


В немеакна-5 


2 @®= | Е (=) Е 


—> 
Л, (=) 


але) ов | 49). 


х) — некоторая мера. 
о и Ву(&) и Г,(2) для У. 
Если Ах (&) < В, (2), чему, как показано в работе, 
соответствует /х ($) > Г (<) (для всех 2), то предиоч- 
тение отдастея эксперименту, основанному на А, исред 
экспериментом, осипованиом на У. Формулируются 
условия, налагаемые непосредственно на распределе- 
ния ив, (1=1, 2), при которых выпшолняютси не- 

‚нства, указанные выше. 
и, для того чтобы В; (#) =В, ($), необ- 
ходимо и достаточно, чтобы случайные величины 
1. (ХР (Х) и в» (У)/в1 (У) имели одни и те же рас- 
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пределения как в случае верности гипотезы Н:, так 
и в случае верности гипотезы Н.. х 
Отдельно рассматривается случай нормального и 
биномиального задания вероятностей }+ ив; (1 =1, 2). 
В последнем случае рассматривается последователь- 
ное планирование эксперимента и дается связь между 
К-Л информационными числами с средним числом 
наблюдений до’ окончательного принятия решения. 
Б. С. Флейшман 
4955. Систематический метод нахождения определяю- 
щих контрастов. Холловей (А зузетайс 
шеро4 о! Ипд те 4ейп1те сопгазз. Но!]омау 


еек ав), т Аше ОО АО 
№ 277, 46—52 (англ.) 
Рассматриваются факториальные планы экспери- 


мента, в которых каждая из имеющихся п величин 

может иметь два уровня, так что требуется осуществить 

2” групп экспериментов со всеми комбинациями факто- 

ров. Если пренебречь информацией о взаимодействиях 

высокого порядка, то можно сократить объем экспе- 
римента и говорить, например, о 2”-Р факториальном 
эксперименте. При этом происходит смешивание эффек- 
тов и взаимодействий факторов. Автор предлагает метод 
построения плана эксперимента, позволяющий добиться 
того, чтобы указанное смешивание ограничивалось 
только пренебрежимыми взаимодействиями и взаимо- 
действиями высокого порядка. В. В. Петров 

4956. —О решении уравнений оценок для усеченных и 
цензурированных выборок из нормальных совокупно- 
стей. Коэн (Оп Ме зо шоп о{ езИтайюе едиаЙопз 
ог {типсайе ап сепзогед затр]ез {то погта| ро- 
ри] аМопз. Совеп А. С11Ё{ога, 1т), В1оше- 
Ф1Ка, 1957, 44, № 1-2, 255—235 (англ.) 

Для вычисления оценок методом максимального 
правдоподобия для среднего и стандартного отклонения 
нормально распределенной совокупности подвусторонне 
усеченным или дважды цензурированным выборам не- 
обходимо решить одновременно пару довольно сложных 
нелинеиных уравнений, определяющих оценки. Хотя 
решения и можно получить приближенно, посредством 
прямых итерационных процедур, вычисления часто 
становятся длинными и требующими много времени. 
Рассматривается вопрос об уменьшении вычислитель- 
ного труда, требуемого для получения этих решений. 

Из резюме автора 

4957. Применение сопутствующей переменной в вы- 
боре экспериментального плана. Кокс (Тье пзе 
ОЁ а сопсош ап уайае ш зе]есМпо ап ехрегииепва] 
дез1ет. Сох Ш. В.), В1ошейтКа, 1957, 44, № 1—2, 
150—158 (англ.) 

4958. Быстрый анализ таблиц из 2Х2 клеток. 
Бросс, Кастен (Вар! апа!уз1з оё 2х2 цаъ- 
1е5. Вгозз 1гм1{л О. 1., Каз еп ЕбЬе 1 Г..), 
7. Ашег. 5{а\з6. Аззос., 1957, 52, № 277, 18-28 
(англ.) 
Обычный способ анализа таблиц из 2Ж2 клеток при 

помощи критерия у? заменяется применением номограмм. 

При условиях, в большинстве случаев, имеющих место 

на практике, построены номограммы критических зна- 

чении для различных уровней вероятности, описан 
способ употребления этих номограмм и приведены 
примеры. ° А.К. Митропольский 

4959. Точные выражения для таблиц взаимной 
сопряженности, вычисляемые при помощи биномиаль- 
ных коэффициентов. Сакода, Коэн (Ехасё 
ргорар Иез Гог сопИпзепсу 1аез изша попа! 
сое 1с1еп{3. ЗакКо4а Л]ашез М., Сопвеп 
Вигфоп Н.), РзусвошейчКа, 1957, 22, № 1, 83— 
86 (англ.) 

Рассматривается таблица из 2Ж2 клеток с часто- 
тами а, 6, с, а. В предположении независимости точ- 
ная вероятность р определенных значений а, БВ, с, а, 
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дающих итоги (а-- 5), (с а), (а-- с), (6 -- а), может 
быть выражена или при помощи факториалов, или же 
при помощи биномиальных коэффициентов. - 

Аналогичная формула дана также для случая таб- 
лицы из гХх 2 клеток. Приложена таблица биномиаль- 
ных коэффициентов С’ для в от 1 до 60. 


А. К. Митропольский 


4960. Анализ неполных блоков. Зилен (Тве 
(апа1уз18 оЁ 1сотр!ейе Шоск 4ез1опз. Де!еп 
Магу1т), 7. Ашег. $6848. Аззос., 1957, 52, 


№ 278, 204—217 (англ.) 

При обычных предположениях относительно получе- 
ния внутриблочной информации может существовать два. 
независимых критерия по отношению дисперсии для 
испытания каждой нулевой гипотезы, относящейся 
к способам обработки. Предлагается метод для комби- 
нирования двух независимых критериев и дается 
пример, показывающий выигрыш в мощности при 
применении второго критерия. Даны точные довери- 
тельные пределы для отношения внутриблочной ди- 
сперсии к междублочной дисперсии. Резюме автора 
4961. Примеры внутриблочного анализа для факторов 

в планах делимых на группы, частично уравновешен- 

ных, неполных блоков. Креймер, Брэдли 

(Ехашр!ез оЁ! шта-ЫоскК апа]уз1з ог Тасботйа]$ 11 

отоир Че, рагИаШу Ъа]апсе4, 1псотр1ейе Боск 

4ез1213. Кгашег С!у4е Уочпв, Вга 9- 

]еу Ва|1рь А!11ап), В1ошей1ез, 1957, 13, 

№ 2, 197—224 (англ.) 

4962. Планы экспериментов в неполных блоках и 
метод сравнений собранных наблюдений. К узи - 
мано (Г рай: 91 зрегиоешщаопе соп Шоссе 
псошр!ей е@ ИП шею4о 4е! соштоп {га оззегуа- 
доп! ассорр1айе. Сиз1шмапо С!оуапп1), 
ЭбаН$Иса, 1957, 47, № 3, 443—481 (итал.) 

Построение неполных частично уравновешен- 
ных блоков с 5+1 ассоцированными классами. Ла- 

он (СопягисМоп де Ъ10сз шсотр]еёз рагиеПетеп® 
ви Ъг6з & 5-1 с1аз5ез а550с16ез. Гафоп Мове 

ие), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 13, 1714—1717 

(франц.) 

4964. Свойство расширения класса уравновешен- 
ных неполных блоков. Силлитто (Ап ежеп- 
э10п ргорегбу оЁ а с1азз оЁ БаЙапсе 1шсошр!ае 
Боск 4ез1етз. 81111660 С. Р.), В1ошей ка, 1957, 
А4, № 1-2, 278—279 (англ.) 

4965. Границы отношения размаха к стандартному 
отклонению. Томсон (Вопп@з {ог \Ше габо ой 
тапре № — $ап4аг@ — Чемайоп. Том $01 
Сеогое \.), В1лошейКа, 1955, 42, № 1-2, 268— 
269 (англ.) 

Делаются некоторые очевидные замечания относи- 
тельно границ отношения размаха к стандартному от- 
клонению. Приводятся таблицы этих границ для вы- 
борок различного объема из нормальной совокупности 
и процентных точек распределения указанной вели- 
чины для выборок объема 3 из нормальной совокуп- 
ности. А. А. Петров 


4966. Оценки по цензурированным двумерным вы- 
боркам. Бхаттачария (ЕзИшайоп {том сеп- 
зоге{ Ытага(е затр!ез. В Вафф асвагууа М. М.) 
Т. п91ап $506. Аст1с. 56амз6., 1954, 6, №1, 83—9: 
(англ.) 

Автор получает уравнения максимального правдо 
подобия для оценки средних и стандартных отклонени? 
некоррелированного двумерного распределения, когд: 
выборка имеет известные точки усечения с обеих сто 
рон обеих переменных. (До сих пор был рассмотрет 
случай, когда только одна из переменных усечена 
См. РЖМат, 1954, 5685). Для решения этих уравнени; 
автор строит итеративный процесс, используя таблице 
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ординат и площадей. Так же дана информационная мат- 
рица, из которой могут быть получены асимптотиче- 
ские дисперсии и ковариации. Результаты иллюстри- 
руются частным примером. 1. У1шс2е 
4967. О выборе ес вероятностями, пропорциопальными 

размеру: Дес Радж (Оп зашрИао \ИВ ргоБа- 

ЫИЦез ргоротИопайе 10 зе. рез На}), Сапа, 

1954, 5, № 2, 175—182 (англ.) 

Пусть и1, >, ..., иу— конечная генеральная сово- 
купность, элементы которой характеризуются двумя 
размерами х и у. Пусть У`, У., ..., У» — наблюден- 
ные посредством простого случайного выбора значения 
размера у. Предполагая значения размера х— Х\, 
Х., ..., Ху-— известными, автор сравнивает оценки 


^. в 
среднего значения величины у У=п-1 > 1% и 
3 


У’ — (№Мп)-1 У" Уурь, где в = ХХ их = У” х,, 
$—1 8—1 


по`величине выборочной дисперсии и математическому 

ожиданию выборочной дисперсии и, устанавливает 

условия, при которых У’ лучше, чем У. 

Н. П. Слободенюк 

4968. —Кумулянты выборочного среднего из конечной 
генеральной совокупности первых п целых чисел. 
Беннетт (ТЬе сиши]апё3 0{ а зашр!е шеап {ош 
а Найе рорШамоп оЁ Йгз6 №. ицесегз. Веп- 
пебр В. М.), Тгаь. езба913., 1955, 6, №1, 31— 
32 (англ.; рез. исп.) 

4969. План выборочного контроля по количествен- 
ному признаку. Либерман, Резников (5ат- 
РИпс р!апз юг шзресМоп Ъу уамаШез. Гтеег- 
шап Сега!4, Везп1Ко{{Е Сеогрое Т.), 
Т. Ашег. 54а456. Аззос., 1955, 50, № 270, 457—516 
(англ.) 

Подробно излагается процедура контроля по коли- 
чественному признаку, когда измеряемый параметр 
имеет нормальное распределение. Разбираются три 
случая: 1) дисперсия известна (используется ста- 
тистика 2), 2) дисперсия неизвестна (используются 
статистики 2, 5), 3) дисперсия неизвестна (исполь- 
зуются 2 и средний размах по подвыборкам). В пер- 
вых двух случаях строятся несмещенные оценки р 
для доли брака в партии изделий, зависящие от до- 
статочных статистик 2 или 2, © в выборке. Если р 
не превышает некоторой границы, то партия прини- 
мается, а если превышает, то бракуется. В третьем 
случае используется аппроксимация распределения 
размаха у-распределением с соответствующим числом 
степеней свободы. Даны практические рецепты состав- 
ления плана контроля. Статья снабжена большим ко- 
личеством таблиц и графиков оперативных характе- 
ристик. Основной теоретический результат статьи 
(вычисление несмещенной оценки р) содержится 
в статье А. Н. Колмогорова (Изв. АН СССР. Сер. 
матем., 1950, 14, 303—326). Б. А. Севастьянов 
4970. Последовательные процедуры для отбора луч- 

шей экспоненциальной совокупности. Собел (5е- 

Чиеп а] ргосе4игез {ог з@есипе {Те Ъезё ехропеп а] 

роршавоп. Зое! М1Гоп), Ргос. 3г4 Вегкееу 

Бутроз. Маф. Зёаи$Исз апа Ртофа Шу. Уо]. 5. 

Вегке!еу—Гоз Апоеез, 1956, 99—110 (англ.) 

Предполагается, что имеется К совокупностей 


П;(=1,..., №) таких, что продолжительность жизни 


объектов, взятых из каждой совокупности [],, рас- 
пределяется согласно замедленной экспоненциальной 
вероятностной плотности 


1 
„(Аул д 
1(%; А м) = ш® ео для. 
0 для хх А; 
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‚в случае экспоненциальной популяции, 
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где параметр „4; > 0 (:=1,..., К) обозначает темп за- 
медления и шкала параметров ц; неизвестна. 

В работе при различных предположениях относи- 
тельно А; даются последовательные правила отбора 


совокупности п, с наибольшим математическим ожи- 


данием продолжительности жизни. Р. Х. Дивеев 
4971. Среднее последовательных разностей в выбор- 
ках для экспоненциальной популяции. Мур (Тве 
шеап зиссезз1уе ЧШегепсе ш затр!ез ош ап ехро- 
пепИа| роршШайоп. М ооге Р. С.), ТгаЪ. езба@1%., 
1955, 6, №2, 133—141 (англ.; рез. исп.) 
Автор изучает статистику 


—1 
а—(п — 1) У [на — #4 


используя 
метод Камата, примененный им для случая нормаль- 
ного распределения (РМат, 1954, 1733). Так как 
невозможно найти функцию распределения статистики, 
применяются семиинварианты, с помощью которых 
доказывается, что для достаточно больших пока- 
зателей распределение статистики 4 приближается 

к нормальному. Указываются достоинства и недо- 

статки и перечисляются некоторые критерии, которые 

имеют здесь место. Резюме автора 

4972 К. Разрешающие процедуры: экеперименталь- 
ный подход. Дейвидсон, Сапе (П)ес1з10п 
шако: ап ехрегипеша! арргоась. Бау!Азоп 
Рова1 4, Зиррез Рафг1ск. У/ИЬ соПаь. 
о{ б1есе! 519пеу. Эашюота (СаШ.), Зфащога Ох. 
Ргезз; Гоп4оп, Охота Ошмх. Ргезз, 1957, 9, 121 рр., 
Ш., 26 з%.), Вгё. М№аб. В1ЪЦорт., 1957, № 403, 8 
(англ.) 

4973 К. Таблица нецентрального {-распределения: 
функция плотности, интегральная функция распре- 
деления и процентные точки. Резников, Ли- 
берман (ТаШе о{Ё поп-септга! г-@15и1айоп: 
депзйу. Гапсйоп, сишшамуе а15и1райоп ГпсИов 
апа регсепасе роз. В езп1Ко{{ Сеогое . 1. 
Г еъЪегшай Сега!4 ФТ. Зашога (СаШ.), 
От:х. Ргезз; Гоп4доп, Охта Ох. Ргезз, 1957, [9], 
389 рр., Ш., 5 &.), Вг\. Мав. В\ЪПовт., 1957, № 404, 
9 (англ.) 

4974 К. Статистическая теория: взаимоотношение 
между вероятностью, правдоподобием и ошибкой, и 
исследование современного кризиса в статистической 
теории с точки зрения теории поведения. Хогбен 
(ЗьамзИса! Веогу: \Ше теаИопзШр. оЁ ргораыШ у, 
сте ИЦу ап@ еггог; ап ехапитаИоп о{ {Ме соп- 
{етрогагу ст151$ 1 збаМзИса] (Веогу {тот а Бевау!оиг 
уе\рош. Нозфеп Гапсе!о& ТВошаз. 
Гоп4оп, АПеп ап4 Оп, 1957, 541 рр., Ш., 45 $В.), 
Вти. М№ав. В1Ъоот., 1957, № 403, 8 (англ.) | 

4975 К. Симпозиум по спектральному исследованию 
временных рядов (Зушрозиииа оп Зрейга! Арргоасв 
40 Тише бег1ез. Не!4 Ъе{. Вез. 5ес. Воу. Заз. 50с. 
№ оу. 768, 1956. Т. Воу. 54а. 506., 1957, В19, 
№ 1, 1—63) (англ.) 

4976 Д. Использование теории информации в ста- 
тистических приложениях. Шютценбергер (Соп- 
{тоБиноп аих аррИсаМопз эаИзИчиез 4е 1а (№6о- 
ме 4е Гимогтайоп. Зсв и еп Бегсег Маг- 
се! -Рац1.—ТЬёзе 406%. 361. шаё., Рас. 561. 
Оу. Рагз, 1953, Раг1з 186. збаи$. лу, 1955, 
1 : анц. | 
м т а три главы докторской диссерта- 

ции. Первая глава носит вспомогательный алгебраи- 

ческий характер. Вторая глава посвящена собственно 


иссер- 
теории информации. Последняя сводится в диссер 


тации к обобщенной трактовке понятия информации, 


охватывающего кроме шенноновского также и харак- 
3 
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терное фишеровское выражение оценки" параметров 
распределения. Третья глава посвяшена приложениям 
в математической статистике (выбор между гипотезами, 
терия оценок, теория решающих функций) и более 
конкретным приложевиям в теории выборочного кон- 
троля, генетики и пр. Б. С. Флейшман 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 
ЭКОНОМИКА ` 


4977. Игры на компактном множестве. Пек, Дал- 
мидж (Сатез оп а сотрасё зе. РесКк .. Е. [.., 
Ри] маее А. Г.), Сапа4. 7. Ма\., 1957, 9, № 3, 
450—458 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть Х — выпуклое под- 
множество вещественного линейного пространства, 
У — произвольное подмножество вещественного линей- 
ного пространства У — выпуклая оболочка У, 


а / — всощественвая функция, определенная на Х ХУ, 


выпуклая по 6 и вогнутая по уЕУ; тогда, если Х 
компактно в топологии, в которой при каждом убУ 
функция ](х, у) является полунепрерывной сверху 
по 2, то 


вар шГ}(х, у) > ШГ эр { (х, у). 
ХЕХ у6Г уЕР зЕХ 


Эта теорема обобщает результаты Кнезера (Кпо2ег Н.., 


С. г. АсаЦ. 561., 1952, 234, 2418—2420) и Никайло 
(РЖМат, 1954, 4487). Н. Н. Воробьев 
4978. Возможная мотивировка для формализован- 


ного понятия обороны. Уолш (Розе шойуаНоп 

Гог а зб айе4 сопсерё о! де{епзе. \У а] зв Зовш ЁЕ.), 

Орегаф. Вез., 1957, 5, №3, 442—445 (англ.) 

Доказывается теорема о том, что при некоторых 
предположениях (скорее политического, чем матема- 
ти ческого характера) величина Р(и@) — вероятность 
того, что стратегическая атака некоторого противника 
нанесет США педопустимый ущерб, — будет минималь- 
ный, если использовать такую систему обороны, которая 
максимизируст величину С (и@) — средний ущерб, 
наносимый противнику ответвым ударом США. 

П.А. Ибрагимов 
4979. Условия существования для конечных и беско- 
нечных систем липейных неравенств. Фань-Цюй 

(Солз13епсу соп9 опз Гог ИпИе ап4 ш@оКе зуз\еииз 

оЕ Ппеаг шедиа!ез. Еап Ку), Ргос. 204 Зушроз. 

ТАпеаг Ргорташи. У/азШиеюпт, 1955, Уо|. 2. $. а., 

603—606 (англ.) 

Приводятся без доказательства четыре теоремы суще- 
ствования решений линейных неравенств для слу- 
чаев одномерного, нормированного линейного, п-мер- 
ного евклидова, или гильбертова, и линейного “топо- 
логического пространств. О. Г. Фаянс 
4980. Дополнительная библпография - по линейному 

программированию. Уагнер (А зиррешешагу 

ЫЬПобгарну оп Ипеаг ргоргатише. \Уавтег 

Нагуеу М.), Орега. Вез., 1957, 5, №4, 555— 

563 (англ.) 

Библиография, дополняющая список Виргинии Род 
(РЖЖМат, 1957, 8109), содержит 193 названия. В би- 
блиографию включены статьи не только ио линейпому 
программированию), но и по родственным вопросам 
(например 12 статьей Р. Белмана по динамическому 
программированию). Указаны источники библиографии 
по ряду смежных вопросов. И. В. Романовский 
4981. — Техника решения задачи о назначениях. Фрид- 

ман, Яспан (ТЪе азз1упетень ргоеш (есвише. 

Ег1едтап Га\угевсе, Уазрап АгЕНиг 

7.), Мауа|! Вез. 1.08136. Оиагь., 1957, 4, № 3 

193—197 (англ.) 


Теория вероятностей 


Излагаются без обосновапия точный и прибли- 
женный методы решения задачи о нахождении 


п 
1 с... 
А: ре. 9—1 9 в 


1958. || 


при условиях 


т. 2: —= 1 ры 2:1 = +, 


где с:у (> 0) известны. С. С. Кислицын 
4982. Как решать задачи линейного программирова- 
ния. Гофман (Но\ 0 501уе а Ппеаг рговгатиии8 
рго!ет. Но{Гшапт А. 4.), Ргое. 214 бушроз. 

ТАпеаг Ргоставиа. \УазШше(оп, 1955, Ус! 2. 3. а& 

397—424 (англ.) 

Рассматриваются и сравниваются различные методы 
решения задач линейного программирования с точки 
зрения применения современных электронных вычисли- 
тельных машин. 

При сравнении итеративного и симплокс-метода 
анализировались следующие  особениости задач: 
1) большое число связанных с задачей уравнений или 
перавенств; 2) малое число отличных от нуля элемен- 
тов матрицы; 3) треугольно-блочная форма матрицы; 
4) несущественный характер большей части ограниче- 
ний, палагаемых на решения. 

Рассматривались отдельные частные приемы (пс- 
пользование двойственного характера проблем, пара- 
метрическая минимизация и др.). О. Г. Фаянс 
4983. Применения линейного программирования в 

военном деле. Д жейкобе (МИЦагу аррИсаНо03 

о! Пиеаг ргорташинля. ЗасоЪз \Уа| ег), Ргос. 

2 Зушроз. [4пеаг Ргортатит., 1955, 1, 1—27 (англ.) 

Обзор тех военных проблем, которые могут быть 
исследованы с помощью техники линеиного програм- 
мирования. Рассматриваются следующие, имеющие 
военные приложения направления: тсоретико-игровые 
модели (в частности, игры двух лиц); модели транс- 


портного типа, «задачи с узким местом», задачи, свя- 
занные с расписавием. И. А. Ибрагимов 
4984. Линейное программпрование п экономичес- 


кая теория. Самюэлсон (1лпеаг ргосгатиае 

ап ссопопис {Веоту. батшие!зоп Рац! А.), 

Ргос. 2 бушроз. Глпеаг Ргобташи., 1955, 1, 251— 

272 (англ.) 

Рекламируется взаимная связь между линейными 
программированисм ‘и экономическими задачами. При- 
водятся примеры необходимости и возможности све- 
дения экономических задач к задачам линейного про- 
граммирования. О. Г. Фаяне 
4985. Приобретение и размещение морского электрон- 

ного оборудования. Судзуки (Ргосогешейь ап@ 

а|осаНоп оЁ пауа! еес\гопе  еди!ртез. — $ и 

2 ик: Сеогре), Мауа| Вез. 10818. Опагв., 

1957, 4, № 1, 1—7 (англ.) 

Гассматривасмый вопрос сводится к нахожденик 
21 20, у: > 0, удовлетворяющих условиям 


>. уси = вах, 2 < -уь 


ти“ Угри < м, 


И, 9. ...» ТУ 1—1, У озу 


Даются рекомендации по подбору искомых величие 
для некоторых частных случаев, освованные на интуи 
тивных и качественных представлениях. О Г. Фаян: 
4986. Заметки по контролируемым процессам — 1 
(0) минимуме максимального отклонения. Бе лмат 
(№ е$ оп соп(го] ргосеззез. 1. Оп №е шшишиш о 
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шахИтот  4еуа оп. Ве! мап ЦВ!спагд), 

Очцаг(. Арр!. Ма!®., 1957, 14, №4, 419—423 (апгл.) 

Техника фупкционального уравнения теории дина- 
мического программирования прилагается к задаче 
‚отыскания минимума максимального отклонения си- 
стемы от предиисанвого состояния. 

Математически это сводится в определенных слу- 
чаях к нахождению подчиненного некоторым ограни- 
чениям вектора у так, чтобы минимизировать // (у) = 
— Мах <у |=— 2], где 45441 = Ф (х, 9), 2 (0) =с. 

Резюме автора 

4987. — Рассмотрение задачи о постагшшке с точки 
зрения динамического программирования. 1. Бел- 
ман (Опа Чупа! ргоргашиае арргоаей (0 Ше 
са{сгег ргоШеш. —1. Ве!| мап ЦВ!свагд), 

Мапас. 5с1., 1957, 3, № 3, 270—273 (англ.) 

Задача о поставщике (с заданлым запасом салфе- 
ток) приводится к задаче отыскания максимума ли- 
нейной формы 

Та (2) = -Н а -...-Р в 
при условиях 
#2920, я<Ы, 


я 22 < 6, 


ее, © юр Фло 5о© ео ©. ое 


2 -... + 


<6 
22 Раз... - 21 < вк, 


о © @ № с о оф о ооо 


ка те - 7) = бт 


Эта последняя задача приводится к решению методом 
динамического программирования; строится вспомо- 
гательная задача, для решения которой даны рекур- 
рентные формулы. Для случая К = 2 оптимальный образ 
действий в решении вспомогательных задач приведен 
в явном виде. И. В. Романовский 
4988. Структура моделей динамического программи- 
рования. Карлин (Те эгисйиге оЁ дупапис 
Г п104де!з. Каг!1п Зашие!), Мауа! 
ез. 1.02156. Оцагб., 1955, 2, №4, 285—294 (англ.) 
Рассматривается вопрос об основных составляющих 
элементах любой детерминистич‹ской или стохастичес- 
кой модели динамического программирования. 
И. В. Романовский 
4989. «Непрерывное» программирование. Берн- 
стейн («СопИшиоцо$» рговтатишв. Вегп- 
56е1п С. Есоп. асИУЦу ара!уз15. Мех Уотк, Тойп 
У\Пеу ап4 $0пз, 1пс.; Гоп4доп, Сваршап ап На!, 
ТАа; 1954, 383—390) (англ.) 


4990. Количественнсе изучение поведения потреби- 


телей. Тейл (Те шеазигетепь о{Ё сопзитегз, 

Ъевау1оиг. Тве!1 Н.), Веу. 1156. Ицегпаё. $а- 

4156., 1955, 23, № 1-3, 36—46 (англ.; рез. франц.) 

Обзорная статья по книге Стоуна «Количеслвенное 
изучение расходов и поведения потребителей в Сос- 
диненном Королевстве» (5{юпе В., Т№е шеазигететв 
0{ сопзитсгз’ ехреп@Циге ап@ Бецау1оиг ш Ше Чп1- 
{е4 Кшодеш, 1920—1938, 1, Гоп4доп, Сашьг!аве Чшу. 
Ргезз, 1954, ХЕ 448 р.). 

В книге рассмотрены следующие вопросы: оценка 
переменных факторов, экономическая теория спроса, 
статистические проблемы в эконометрике, эмпири- 
ческие модели поведения потребителей. Автор оце- 
нивает рецензируемую книгу как существенный вклад 
в эконометрику. А. А. Корбут 
4991. Оптимальный уровень средств производства 

при переменном использовании. Бург (Те орй- 

ша! сарасйу о{ а шеапз о{ ргодис ой {Ша 18 5аЪ- 


]сеё {0 уайаЫе етроутепе. ‘Вогр А. В. уав 
ег), Рарегз |шегиа(. СойГ. Орегаб. Вез., Вгзо|, 
Зюпеьгае Ггезз, 1957, 401—403 (авгл.) 
Определяется наиболее выгодный объем производ-- 
ства (например, электроэнергии) ири условии, что 
известна фувкция распределения спроса, а стоимость 
любой сдипицы, произведениой дополнительно, уве- 
личивается на одну и ту же величину по сравнению’ 
с нормальной. . С. С. ЦКислицык` 
4992. Местное пропзводетво п потребление: задачи 

о местных различиях в цене и технологии. Дель- 

Пунта (прш-ошриё гер1опае: 1 рю епи аеЙе 

Ч1Тегепте геропаЙ ре! ргеё2й е пеЦе 1есшеве 9. 

ргоди21опе. Ре! Рипа Уеп!его), ВУ. 

рой. есоп., 1957, 47, № 1-2, 817—106 (итал.) 

Страна подразделяется на ряд областей. Известны: 
матрица технологических коэффициентов для страны; 
количества и цены на продукцию, производящуюся 
в каждой области. Решается задача нахождения мат-- 
риц техвологических коэффициентов для областей 
в случае, когда между областями нет разницы в тех- 
вологии, а только есть разница в ценах на продук- 
цию. С. С. Кислицын 
4993. Парадокс Жифена. Феррейра - Мур- 

тейра, Амару-ди-Матуш (Оп СШеп’$ 

рагадох. РЕегге!га Миг е1га Вепфёо 

Тозе, Ашаго ОШОс Ма!бз Апёопто. Тга- 

Ъа!0о$ зепип. есопотейа. 113Ъоп, Ра. Сепиго 

Е$(и4оз Есоп., 1953, 167—185) (порт.) Е 
4994. — Исследование операций в действии. Приме- 

нение математических методов: в процессе производ- 
—етва (Оп-Ше-]оЪ орсгаМоп$ гезеагев. Тне (гапз[а- 

(оп о таШета Иса! ше!о@$ имо ргасИса! ргосе- 

Чигез), Мапа. Орегаё. Вез. П1резё, 1956, 1, № 2, 

16—17 (англ.) 

Объявление о начале работы учебного семинара 
института исследования операций. Семинар будет 
изучать задачи исследования операций в производстве, 
математическую технику решения этих задач, как уже 
хорошо зарекомендовавшую себя (теория выборок, 
статистический. анализ, линейное программирование 
и др.), так и новую технику, которая подает надежды 
на применение в близком будущем (теория игр, тео- 
рия решений, методы Монте-Карло). 

И. В. Романовский 
4995. Теория игр, линейное программирование и 
анализ потребления производства. Тинтнер 

(Саше Шеогу, Ипеаг ргоргашпиое ап@ 1орш-ошрив 

апа!уз1$. ‘Т1пбпей егпаг 4), 7. Майова- 

]6коп., 1957, 17, № 1, 1—38 (англ.) 

Бегло разъясняется содержание задач теории мат-. 
ричных игр, линейного программирования и некото- 
рых схем анализа потребления-производства, а также 
различных их приложений (например, транспортная 
проблема, стохастическое липейное программирова- 
ние и особенно теория производства). Иногда упоми- 
наютея методы решения. Обращается внимание на 
экономические асиекты; все численные примеры ка- 
саются экономических вопросов. Библ. 100 назв. 

. О. В. Шалаевский 
4996. Индекс цен и поверхности безразличия. 

Мальмквист (4ех пишЬегз ап шаетепсе 

зигГасез. Ма1 м 9401$6 Зкеп), ТгаЪа]0$ 

Еа915са, 1953, 4, 209—242 (англ.; рез. исп.) 

Свободный обзор, пояснения и развитие теории ин-. 
дексов стоимости жизни, освовы которой были поло- 
жены Конюсом, Фришем, Гуа, Штэле, Лернером и 
другими. В одном из разделов рассматриваются так 
называемые индексы Дивизиа и показывается, чтб 
только в очень сиециальном случае изменения цен 
и количеств товаров во времени индекс Дивизиа совпа- 
дает с «истинным» индексом стоимости жизни. Автор 


— 117 — 


4997 


опирается в значительной степени на понятие поверх- 


ностей без различия цен, введенное Хотедингом и 
развитое в дальнейшем Руа [Понятие поверхности 
безразличия, образованной отношениями цен, было 
рассмотрено впервые в 1926 г. в статье С. С. Бюшгенса 
и А. А. Конюса «К проблеме измерения покупательной 
силы денег» (Вопросы конъюнктуры, 1926, 11, 
стр. 157). Ред.]; они представляют собою геометриче- 
ские места цен (относительных), при которых стремя- 
`°щийся к максимуму потребитель способен в точности 
достигнуть заданный уровень удовлетворения потреб- 
ностей. Это приводит к простой характеристике ин- 
декса цен: пусть Ро и Р! будут сравниваемыми век- 
торами цен. Пусть а будет таким скаляром, что «Р1 
явится безразличным с Ро. Тогда индекс цен для 
периода 1 с базой в периоде 0, относящийся к реаль- 
ному уровню дохода периода 0, будет 1/а. Анало- 
гичные соображения приводят к неравенствам Штэле 
и другим, образующим границы индекса цен. Анало- 
гичный индекс определяется в пространстве товаров, 
причем показывается, что частично свойство оорати- 
мости факторов удовлетворяется индексами цен и 
количеств. Далее автор рассматривает положение, 
когда потребление некоторых товаров эффективно 
нормируется. Одним из выводов является следующий: 
Если рационы одинаковы в 0 и 1 периодах и потре- 
битель выкупает весь свой рацион, то неравенства 
Штэле все еще справедливы, несмотря даже на то, 
что потребленные количества не представляют макси- 
мального бюджета в обычном смысле. Доказываются 
также другие неравенства. Вывод теоремы 1 следует 
читать так: Гол (10) = 00/0С. В. 500% 
Перевод из Маёь. Веуз, 1954, 15, №7, 638—639. 
4997. (Сети связи и перевозка. Калаба, Хум 
коса (Соштиап1са йоп-гапзрогайопт — пеймогк$. 
Ка|аЪа В. Е., Л чосоза М. Г.), Мауа! Вес. 
Г.02156. Оцагб., 1957, 4, № 3, 221—222 (англ.) 
Авторы подчеркивают сходство между задачами 
о коммуникационных и транспортных сетях. Работа 
посвящена технике решения этих задач, к которой 
относятся: 1) теория очередей, 2) применение быстро- 
действующих счетных машин, 3) линейное програм- 
мирование, 4) теория графов, 5) булевы алгебры, 
6) динамическое программирование.И. В. Романовский 


4998. Ланчестеровские типы моделей сражения. 
Уэйсе — (Гапсвезег-буре шо4е]$ оЁ  ‘магЁаге. 
\Уе:3$ Негьегь К.), Рарегз Пиегпае. Соп{. 


Орегаё. Вез., Вг1360], Збопеьт19ое Ргезз, 1957, 79— 

96 (англ.) 

Распространение дифференциальных уравнений Лан- 
честера (Могзе Р. М., КиаЬаЦ С. Е., Мето4з о! Оре- 
гайопз Незеагсв, Тори \У/Пеу ап@ $013, Шшс., 1951, 
стр. 148) в следующих направлениях: 1) относитель- 
ное перемещение сражающихся сторон; 2) бой между 
малыми боевыми группами в условиях применения 
оружия большой эффективности; 3) бой между силами 
неоднородного состава (например, одновременное уча- 
стие в сражении пехоты, танков, авиации и т. д.). 

И. А. Ибрагимов 
4999. Задача оптимальной загрузки машин. 
весон (А ргоШеш ш орйша! шасШше 1оа41ше. 

За усезоп М. Е.), Малпар. 5е1., 1956, 2, №3, 

232—260 (англ.) 

Эффективно решается задача об оптимальном коли- 
честве и оптимальном ассортименте продуктов, кото- 
рые можно произвести при заданном объеме оборудо- 


вания, а также об оптимальном запасе на входной 
стадии производственного процесса. А. А. Корбут 
5000. — Помещение в склады и распределение сезонной 


продукции. Джуэлл (\агевоизш8 ап 413и1Би- 
Чоп ОГ а зеазопа! ргодисё. Теме11 \Мп. $5.), 
Мауа| Вез. [.09156. Опагц., 1957, 4, №1, 29-34 (англ.) 


Теория вероятностей 


5002. 


Сал- 


1958 г. 


В общем виде изложены постановка задачи и опыт. 


использования электронного вычислителя примени- 
тельно к проблеме планирования производства про- 
дукции, спрос на которую резко изменяется во вре- 


мени. Приведены также характеристики электрон- 

. 
ного вычислителя. О. Г. Фаянс. 
5001. Распределение сезонных запасов Гавайской | 


ананасной компании. Игл (О13ы1ЪиИоп оЁ зеазо-_ 

па[ шуешогу о{ Ме Намайап Ршеарр!е Сотрапу.. 

Еас!е А|ап В.), Орегаё. Вез., 1957, 5, № 3, 

382—396 (англ.) 

Замечание к работе Клейна «Прямое исполь- 
зование экстремальных принципов при решении 
некоторых задач с неравенствами». Данциг 
(Мое оп К]еш’з «О!тесё изе о{ ехйгеша] рге! рез. 
шт зоуте сегбаш ргоетз шуо!ушя шециаЙИез». 
Рапп 212 Сеогре В.), Орегав.. Вез., 1956: 
4, №2, 241—249 (англ.) 

Показывается, что предлагаемое Клейном (К]ет В., 
Орегаф. Вез., 1955, 3, 168, 548) решение задач линей- 
ного программирования при помощи лагранжевых 
множителей не является новым и (за исключением 
простейших случаев) связано со значительно боль- 
шим объемом вычислений, чем при применении дру- 
гих методов. Г. Ш. Рубинштейн 
5003 К. Эксперимент и большая шкала вычиеле- 

ний в экономике. Моргенстерн (Ехрег- 

шепф ап4 ]агое зсае сошршайоп ш есопоп\сз. 

Могрепзёеги ОзкКаг. Есоп. асиУШу апа- 

1у515. М№ем Уогк, Фовп \/Цеу ап@ 5опз, Шше.; Гоп- 


4оп, Сраршап ап НаЙ, 144,. 1954, 483—549). 
(англ.) 
5004 К. Приложение в экономике работы Ботта и 


Мейберри «Матрицы и деревья». Уайтин (Ап 
есопоп!с аррИсаМоп оЁ «Май\сез ап@ &геез». МЕ. 
$1п Т. М. Есоп. асмУуШу апа[!уз1з. Мех УогКк, Уова 
УУПеу апа 501$, [пс.; Гоп@оп, 1954, Сваршай ава 
На, 144., 401—408 (англ.) | 
См. РЖМат, 1958, 1930 К. 


ПРИМЕНЕНИЕ ГЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


5005. О статистике и теории вероятностей. Хе- 
берли (ЧеБег ЗбамзИкК ип4 УаНнгзенештИсв-Кейз- 
гесвпипя. НаБег|11Е.), Свет. ВипдзсВааи, 1957, 
10, № 18, 393—395 (нем.) 

Краткий обзор современных приложений исчисле- 
ния вероятностей и математической статистики к про- 
верке гипотез, планированию и анализу эксперимен- 
тов, контролю производства и т. п. Многие формули- 
ровки автора (например, относительно доверительных 
пределов) неточны. Н. В. Смирнов’ 
5006. Новая формула индексов. Стьювел (А пех 

114ех питег огтШа. З6иуе] (.), Есопошейчса 

1957, 25, № 1, 123—131 (англ.)' | 
5007. Мощность В-диаграммы. Симада (Розуег оЁ 

В-сваг. Зи1тафда 51020), Вер. ав. 

Арр/1. Вез. Оп1оп Тар. 5с1. Епе., 1954, 3, 7074 (англ.) 
5008. —О некоторых функционалах на случайных по- 

лях. Хусу А. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957 

№ 1, 37—45, 208 (рез. англ.) | 

Рассматривается веществевное нормальное слу- 
чаиноз поле и (х, у), заданное в квадрате со стороной Т 
со средним нуль Пи (х, у) =0 и непрерывной корреля- 
ционной функцией В (1, =>) = Ви (2, у)и (х т, - тэ). 
Разыскиваются соотношения, связывающие величины: 


тр 


7 
1 
1 Нк = р (2, у) ахау ; 
00 
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Й и 
= | [м (2, у) 1424; 
00 


3) Суммарную площадь 5 (5) кусков, вырезаемых 
поверхностью и(х, у) на горизонтальной плоскости, 
на высоте 2 от плоскости х, у; 

4) Суммарный объем О (2) частей, ограниченных 
указанной плоскостью и поверхностью и (х; у). 
Для случая однородного изотропного поля выво- 
‘дятся выражения для Ё5 (5), Е (52), ЕО (5) и О (0) 
(дисперсия О), в частности 


Е5 (= | —Ф т 72, 


> 


[*°) 


ЕО (г) = т? | (уро) |^% 
и ЕН. =0,8 Н | 


ск* 

’® Доказано, что Ви(х, у) однородных изотропных 
случайных полей можно вычислять осреднением не 
по площади, а по какому-либо сечению поля. 

Обсуждаются некоторые обобщения полученных ре- 
зультатов на неизотропные поля. В. П. Швальб 
5009. О правиле дуализма относительно вероятноет- 

ных пределов Байеса ошибки частоты. Шаркади 

(А зе!е]6 агапу Вауез-Ё6е уа105211 03621 ВаЁагайга уо- 

па коб Чиа аз! е]угб. Загка4: Каго!у), 

Масуаг 114. аКа4. а\каша. штаб. К621., 1953, 2, 215— 

286 (венгр.; рез. русс., англ.) 

Относительно «правила дуализма» о (ОЧег- 
14 Т., Земузбустпу оды ог {ю\магом КазуЙйКожапусв 
же аЦегпабгужу, У\Уагз2а\ма, 1950) в приемочном 
контроле показывается, что в этом случае правило 
Бейеса дает почти такой же результат, как и метод 
доверительных пределов. Автор обобщает это «правило 
дуализма» на случаи гипергеометрического, полиги- 

пергеометрического, полиномиального и пуассонов- 


ского распределения. О. ЕЦеб 

5010. Ошибки ответов и выоорочный план. Хаяеи 
(Везропзе еггогз ап@ затрИп& 4ез1т. НауазВ! 
СЬ:К10), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 1136. 
ЭЗайз6. Ма(В., 1957, 5, № 1, 11—26 (японск.; рез. 
англ.) 

° 5014. Оценка остаточных дисперсий испытательных 
отметок. Китс (ЕзИтаЙоп оЁ еггог уаапсез о 
фезь зсогез. Кеаёз Том А.), РзусвошемКа, 
1957, 22, №1, 29—41 (англ.) 

Указывается, что представление совокупности экспе- 
риментальных отметок п-мерной точкой приводит 
к оценке остаточной дисперсии в частных уровнях 
отметок в случае эквивалентных последовательностей. 
Для случая неэквивалентных последовательностеи 
° даются различные приближения. Эти приближения 
сравниваются с заранее известными удовлетворитель- 
ными результатами. (Все образцы с одними и теми же 
отметками считаются эквивалентными). М. К. Камалов 
5012. Теория анализа образцов для предсказания ко- 

личественного признака. Льюбин, Осберн 

(А Шеогу оЁ. райеги апа1уз!з {ог Ше ргедсИоп о! 

а лап байуе сгИегоп. ГиЪ1п АгЧте, Оз 

Бигп Ноьагь С.), Рэзусвошеймка, 1957, 22, 

№ 1, 63—73 (англ.) 

Авторы рассматривают метод анализа образцов для 
случая раздвоенных последовательностей количествен- 
ного признака. Приводится способ составления «00- 
‚ разной шкалы» в виде полиномиальной функции от 
последовательностей отметок и указывается анализ 
дисперсии для испытания существенности линеинои 


Применение тео ретико-вероятностных и статистических методов 


5017 


и нелинейной связи между количественными призна- 
ками и последовательностью отметок. М. К. Камалов 
5013. Общая форма критерия сложения. Никол- 
оон и т ее (Пе а441тр-ир сгИег1оп. 
1с потоп .. [..), Т. Воу. 56аи36. 5ос., 1957, 
А120, № 1, 84—85 (англ.) | 
Пусть м... =. Рассматриваются 
уравнения регрессии для х,(г=1,2,...пи Х 
такого вида: . 


2—6... Ире) 
Х'= Ар + Вы... - Куь. 


Здесь $1, ..., фк — «независимые» переменные, а,,, 6,,,... 


.... №, 4, В,..., К — коэффициенты регрессии, т, 
и Х’— приближенные значения х, и Х, найденные 
по уравнениям регрессии, построенном по методу 
наименьших квадратов. 

Показано, что в этом случае значения соответ- 


ствующих коэффициентов регрессии удовлетворяют 


соотношениям 
У, и=А; я: 2 У, &=К, 
7 


так что всегда У, 2„= 4%”. 
7 


Автор указывает на некоторые применения этого 
свойства коэффициентов регрессии к вопросам про- 
мышленности. Б. Н. Гартштейн 
5014. Принципы планирования экспериментов. Б ра- 

унли (Тье ргшерез оЁ ехрегипепёа! деят. 

Вгомп]ее К. А.), Шаля. ОпаШу Сошго|, 

1957, 13, № 8, 12—20 

Первая часть посвящена классификации экспери- 
ментов по характеру, цели и способам обработки. 
Вторая часть содержит принципы планирования эк- 
спериментов, в которых превалирует один фактор. 
На числовом примере обработки отливок рассматри- 
ваются различные способы обработки эксперимента — 
способ рандомизированных блоков, латинские квад- 
раты и т. п. Приводится оценка и сравнение различ- 
ных планов. 

В следующей части рассматривается анализ дис- 
персий, получаемых при различных способах обра- 
ботки эксперимента. Статья завершается характери- 
стикой экспериментов, в которых одновременно оце- 
нивается влияние нескольких факторов. 

Изложение вопросов планирования экспериментов 
весьма ясное, а приведенные числовые примеры де- 
лают его особенно наглядным. 

На русском языке аналогичный материал содержится 
в книге Хальда (реф.) и частично в книге автора «Ста- 
тистические исследования в производстве», Изд-во 
ин. лит., 1949. А. М. Бендерский 
5015. Планирование эксперимента. Вессеро 

(Гез р!апз а’ехр6тепсе. Уеззегеам А.), Вет. 

1156. 1гапс. ригае, 1957, 12, № 1, 77—85 (франц.) 

Рассматриваются основные положения современной 
теории планирования эксперимента с применением ее 
в производственной технике. А. К. Митропольский 
5016. Основные вопросы теории резервирования. 

Бебиашвили Ш. Л., Изв. АН СССР. Олд. 

техн. н., 1956, № 2, 69—75 
5017. —О резервирований. Бебиашвили ПИ. Л., 

Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 1956, № 10, 116—117 

Находится вероятность повреждения системы, со- 
стоящей из Ко рабочих и К резервных цепей, предна- 
значаесмых для восстановления нормальной работы 
в случае аварии какой-либо из рабочих цепей. Эта 
вероятность выражается через вероятности поврежде- 
ния каждой из составляющих ценей.` Допускается 
одновременное повреждение двух или большего числа 
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5018 


або* й ь ю работу автора — 
рабочих цепей (см. предыдущу р тов СыВрноВ 


реф. 5016). ь 
5018. Вычисление резервов методом 1-групп. к- 
лин (Везеглерсго ппио8 пасе 2-Сгиртеп. Зке`с- 


к! 1 Н.), МИЕ. \егет. $6 1\е12. Усгзкпегипозта- 
\Вешанкег, 1957, 57, №1, 21—35 (вем.) :$ 

5019. Прилсиение закона больших чисел к горнои 
промышленности. Матоушек (АррИсаНоп Че 
]а 101 ди ртай@ пошЪге Чаиз Гадиме пишете. 
М атоизсвек ЁЕ.), Веу. шайбг. сопяг. её цтау. 
руБ‹з, 1957, № 506, 318—326 (франц.; рез. англ.) 

5020. Опыты по ломке камня и определение энерго- 
потребления, проведенные в Ужайском каменном 
кары ре. 'Арато (65241010 а? и23а1 кбрапуарап 
Убе №610гс51 65  епегрлашегся К зег]е(еКгб|. 
Ага! 6 Ма\уёз), Мавуаг 104. ака@. аа. 
па. 1ш6. Кб21., 1953, 2, 223—228 (венг.; рез. русск., 
нем. ) 

В работе решается следующая задача: как выбирать 
открытие шек дробилки для дробления с целью мини- 
мального расхода энергии в процессе толчения, пред- 
полагая, ч10 породу, раздробленную ва куски круп- 
несе 65 мм, иужно отвести обратно на дробилку и под- 
вернуть вторичиому дроблению. Резюме автора 


5021.  Дробное повторение в индустриальном иссле- 
дованви. Даниэл (Етасйопа! терИсайор ш т- 
Физ и! тезсалй. РФ ап1е! СиЕёВЪег®), Ргос. 


3:4 Вегк@еу Зушроз. Ма. ЭаИ$Иез апа Ргофаы- 
щу. \4. `5. Вегкееу — 10$ Апре!ез, 1956, 87—98 
англ. 
ен на возможность постановки промышлен- 
вых экспериментов ио аналогии с сельскохозяйствен- 
ными и подробно разбираются плавы дробных повто- 
рений с двухлфакторвыми взаимодействиями. 
М. К. Камалов 

5022. Теория очередей, примененная к проблеме 
индустриального производства. Романи (1а {е0 
га ае аз с0|из арИсада а ип ргоеша 4е ргодис- 
с1оп ти а. ВКошапшт 305$6), ТгаБ. еза- 
915%., 1955, 6, № 3, 253—261 (иеп.) 

5023. О стохаетических процессах, связанных с точ- 
ными регистрирующими физическими приборами. 
Такач (1В1201у0з Палка! гер124га] 0 Бегепде2сзеК- 
Ке! Карсзоайоз зосвазЯКиз Го]уашаюкго|. Та- 
Касз Га]о$), Маруаг 119. ша. ез Й2. 0824. 
Ко|., 1954, 4, №4, 571—587 (венг.) 


5024. Планы выборочной инспекции для непрерыв- 
ного производства. Судзуки (ЗашрНпе шзрес- 
оп раз Гог сопшиоц$ ргодисиоп. ЗизакК1 


УцКто). Токэй сури кэвкюсё ихо. Ргос. 115%. 54а- 
95. Ма. 1957, 5, №1, 66—72 (японск.; рез.. англ.) 
Со времени выхода в 1943 г. первой работы Доджа 

о плане выборочной инсиекции для непрерывного 

производства многими авторами по этому вопросу 

были опубликованы различные работы. 
Цель` настоящей статьи — дать 0бзор этих работ 

и обсудить некоторые пувкты их. Автор надеется, что 

эта статья может быть полезна для тех, кто интересуется 

этим вопросом. Резюме автора 

5025. Ошибки перечисления в — иселедованиях. 
Гхош (Гпитега опа! еггогз 1 зотуеуз. С ВозВ 
В1гепЧ гавна 1), Са]соЦа 54а. Азз0с. ВиЦ., 
1957, 7, № 26, 50—59 (англ). 

5026. —Приьменсние исчисления вероятностей и мате- 
матической статистики в народном хозяйстве. Бурк- 
хардт (Апмепдипреп ег \\айтз‹ ВешИенКетесЬ- 
попр ма Чег ша фетайзеВеп Зак ш дег \Мие 
зейаК.  Вигкпагае Ее!1х), Вег. Табипб. 
М аргзеВенИейкен ге пипл 009 ша. З4айзик, 
ВегИи, 1954. ВегИр, 1956, 65—72 (нем.) 

Статья состоит из трех разделов. В первом из них 
автор дает краткий очерк современного состоявия 


[Теория ‘вероятностей 


1958 г- 


теории приемочного контроля промышленной продукз 
ции на основании работ Блэквелла, Гиршика, Халз 
моша, Колмогорова и Вальда (последовательная 
прецедура). Во втором и третьем рассматриваются 
некоторые модели экономического равновесия между 
производством и потреблением и циркуляции вародно- 
хозяйственных товаров. Н. В. Смириов 
5027. Некоторые замечания о факторах логистиче- 
ского планирования. Вильямс (5оте {оц 
оп [0215 с р!аппша Гас(огз. \1111ащшз Ва] ри Е.. 
Тг), МауаГ Вез. 1021586. Оцагё., 1954, 1, № 3; 
173—181 (англ.) 
5028. —О рациональном планпированпи некоторых обыч 
ных статистических проб. Фернандиш-Ко- 
шта (Зорге о р!апеатешо гас1опа|! 4е сег(0з спза103 
е$1а{15 10$ соггеп{ез. Гегпат дез Созка М. А.); 
Тесшса, 1957, 31, № 271, 457—470 (порт.; рез. апгл.) 
5029. Новые методы статистического контроля каче- 
ства. Одерфельд (Рг2е]а4 помусй шеос 
Е КогётоЙ ]аКо$с1. О дегГе ] 4 Л ап); 
№огта]12ас]а, 1957, 25, № 7—8, 323—326 (польск. 


5030. Что такое статистический контроль? Ма- 
найра (Сье соз’ё ИП сотёгоЦо заИ8Исо? М а- 
па1га Маг!о), 01с10 шо4д., 1957, 31, № 8 


1271—1273; № 9, 1419—1421 (итал.) 

5031. О предельных распределениях, связанных 
с партионным обслуживанием очередей. Даунтов 
(Оп ИшИишё 91919 0пз амятле ш БЫК зегу1ее 
Чие0ез. БРомипфоп Е.), ТУ. Воу. З4ай$. 50с.. 
1956, В18, № 2, 265—274 (англ.) 

Партионное или групповое обслуживание очереди 
с объемом партии $ и основные встречающиеся обозна- 
чения были описаны в РЖМат, 1955, 3879. 

В настоящей работе изучается случай, когда объем 
партии неограничевно возрастает. Рассмотрение ве: 
дется в ситуации статистического равновесия, обеспе. 
чиваемого условием р< 1 (Ё (5) = 6$, ^=1). Исходнык 
моментом являются функции П, (1) =1П (1—1) — 
производящая фувкция моментов распределения отно. 
шевия 9/5 (4 — длива очереди) — и 1 (1) = 1 (1/5) — пре 
образование Лапласа распределения отношения 1): 
(2 — время ожидания). Употребляя выражения для 
Л (=) ит (1), полученные Бейли (см. указанный рефе 
рат) и автором (7. Воу. $42036. $0с., 1955, В17 
256 — 261), можно перейти к пределу при $->^, когд: 
интервалы обслуживания имеют /?-распределение с 2} 
степенями срободы вида @В (5) = Г 1 (р) (р/оз)РаР—1 Х 
Х ехр (—р5/95) 4? или когда ови имеют постоявнук 
длительность равную (6$. В обоих случаях П., (2) — 
преобразование Лапласа предельного распределения 
для 9/5, $—<. Обычным путем из Ш. (1) и 1. (1 
легко определить предельные величины момсевто: 
распределений 4/5 и |5. Основную роль в работ 
играют корви уравнения ЁРе?1-—® — 1 внутри круг: 
|8] =1— в, =2>0. Решение этого уравнения ил! 
простых его преобразований необходимо и при рас 
смотревии других, очередных задач. Нужные корни 
предлагается получать из таблиц корней & (р, т) урав 
нения Еее а—&) — Сы в > 1 и т == нецелое. Обсу. 
ждаются аналогии с решениями других задач, воз 
викающие вследствие формальной эквивалентности 
ряда уравнений. Табулируются некоторые функцио 
налы. О. В. Шалаевский 
5032. Обнаружение и выделение сигналов в шум 

с точки зрения теории статистических решени} 

(часть ). Мидлтон, Ван - Митер (е{ес 

Иоп ап@ ех(гасПоп о! $10па]з п по1е {гот \е рот 

о{ \1е\м оЁ заза са] 4ес1з1оп (Веогу. 1. М1аа1е 

фоп Рау!4, Уап Мецег Пау! 4), }. 506 


114915. ап@ Арр!. Майв., 1955, 3, №4, 192—25: 
(англ.) 
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‚ Работа посвящена задачам теории связи, сводящимся 

к выбору между гинотлезами (обнаружение) и оценке 
параметров (выделепие). Работа вносит полуобзорный 
характер и формулирует и решает эти задачи в плане 
теории статистических решений А. Вальда. Специ- 
фика теории связи состоит в интерпретации иростран- 
ства выборок теории статистических решений, как 
пространслва «смеси» сигнала с шумом. 

Вначале задача обнаружения сигвал-шум, а также 
вид взаимодействия последних рассматриваются в са- 
мом обием виде. Изложение мало чем отличается от 
перечисления основных фактов теории статистических 
решений. Дальнейшие рассмотрения ограничиваются 
соответелвенио бинарным непоследовательным обна- 
ружением, когерентным (с известным точно) и неко- 
герентным (известным © точностью до момента возник- 
новения) сигналом и нормально-флуктуационным шу- 
мом, аддитивио взаимодействующим с последним. 

Кроме условного п среднего риска в форме А: Вальда, 
рассматриваются соответствующие потери информации 
определением цен С в виде С = —10Р (5/1), где 
Р (5/1) — апостсриорная вероятность сигнала 5 при 
решении 1. Оптимальвые системы обваружевия соот- 
ветствуют байсссовскому (при известном априорном 
распределении сигнала) и минимаксному (в противном 
случае) правилам решевия. Оптимальная обработка 
данных в случае биварного обваружения сводится 
к вычислению функции правдоподобия и сравиению 
его значения с порогом, зависящим от цен. Прежние 
чисто статистические решения задачи обнаружения 
(вапример методом Неимана-Пирсона) получаются из 
общих соотношений при специальном выборе цен. 
Вводится обоСсщенвое определение минимально-обна- 
руживаемо1о сигнала как отношения сигнал/шум 


ад = (53/ №) 


(5? и № — средние квадраты’ сигнала и шума соот- 
ветствевно), пригодящего к фиксированному относи- 
тельно малому значению риска. 

К оригинальной части работы относится разбор 
0с0бо важного в приложениях случая слабого сиг- 
нала. Здесь для общего случая сигнала и аддитивного 
шума дается выражение оитимального преобразования 
смеси сигнала и шума на входе в выходную величину. 

В когерентном случае последняя пропорциональна 
первой слсиени отношения сигнал/шум и величине 
вида взаимной корреляции, принятых данных и сиг- 
нала. 

В некогерентном случае — второй степени отно- 
шения ‹си1нал/пгум и величине вида автокорреляции 
принятых данвых. Последнее обстоятельстьо служит 
оправдависм известному на практике эффекту «иодав- 
ления модуляции», когда, из-за малости отношения 
сигнал/шум на входе ау, отношевие сигнал/шум на 


2 
выходе, пропорциональное а. резко уменьшается. 


В конце работы приводятся радиолокационные при- 
меры использования полученных результатов. В при- 
ложениях, в частности, приводятся некоторые факты 
из статистики процессов, связанные с обработкой 
непрерывных данных (в отличие от стандартных в ста- 
тистике дискретных выборочных значений). Библ. 87 
назв. Б. С. Флейшман 
5033. Воздействие флюктуации сигнала на обнару- 

жение импульсных сигналов в шуме. Шварц 

(ЕНес(з о! 9 впа! Пис(иаЙоп оп {Ве Че{есИоп о] ри=е 

$11215 т пове. Зев\агЕ М1 зсва), 1ВЕ 

Тгапз. ИМога. Т\еогу, 1956, 2, №2, 66—71, 98 

(англ.) 

В радиолокационных системах используется сле- 
дующая процедура обнаружения сигнала ири наличии 
шума. Группа последовательных узкополосных импуль- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


5034 


сов детектируется квадратичным детсктором, а затем 
суммируется интегрирующим устройством. Если полу- 
ченная сумма превосходит заданный уровень 6,, 
фиксируется наличие сигнала. 

Описанная процедура соответствует проверке 
статистической гипотезы о наличии сигвала в шуме 
с вероятностями ошибок Ру и Р.ё. Здесь Ри — вероят- 
ность того, что шум (при отсутствии сигнала) прев- 
зоидет уровень 6, и ошибочно будет принят за сигиал; 
Ре», — вероятность того, что сигнал при валичии шума 
будет превосходить уровень 6,. Качество работы 
системы оценивается по среднему значению $ отноше- 


-ния сигнала к шуму на входе детектора, обеспечи- 


вающему данное значение Р, при заданной вели- 
чине Р;ь. Приводятся соотношения, связывающие 
величины Ри, Рь, $, 6; и количество К импульсов 
в группе при условии, что на вход детектора подаются 
гауссовские шум и сигнал с дисперсиями ф и 
2 == о соответственно. 


В статье рассматриваются три случая: 1) флук- 
туации сигнала нскоррелированы, 2) флуктуации 
сигнала полностью коррелированы и 3) флуктуациа 


сигнала частично коррелированы. 
В первом случае вероятности Рзь и Рё выра- 
жаются через неполную гамма-функцию. 


Рав = 1 (К — 1, 4г); Рь = 1 (К —1, 4), 
где 


И 9=| т 
9 


(1) 


и а, — постоянная. Сравнение со случаем сигнала 
постоянной амплитуды дает основание утверждать, 
что флуктуации оказывают в среднем вредпое влия- 
ние на работу системы лишь при малых К. 

Для второго случая приводятся графики зависи- 
мости Ру от $ при заданных значениях Ру и К. 
Анализ этой зависимости показывает, что полностью 
коррелироваввый сигнал приводит к сущеслвенно 
большим потерям, чем сигнал с некоррелированными 
флуктуациями. 

В третьсм случае рассматривается лишь частный 
вариант задачи К =2; а, =1. Получено выражение 


2 9: 0’ 1 0” 
р О Га о } 


где р’= 525/(1 + 5?) и р— коэффициент корреляции 
межлу двумя последовательными импульсами. Соотно- 
шения между 9+, 9и и 06: по-прежнему выражаются 
формулой (1). Численные примеры иллюстрируют 
влияние корреляции на условия обнаружения сигнала 
в шуме. Отмечается чрезвычайная сложность вычис- 
лений в случае применения рассмотренного метода 
лав. Н. П. Бусленко 
5034. Применение цепи Маркова в телекоммуника- 
ционной технике для определения возможного коли- 
чества сигналов, возникающих при определенных 
условиях. Ме йнес _ (Тоераззшя уап МагКо!{- 
Ко{спз 1 де 1@есотшиюсаНеес век уоог Веб Ъеге- 
Кепсп уап Ве аапёа! шобеН Же 1спа]еп оп4ег Ъера- 
а! 4 сопа 1$. Ме1пезёМ.), Еес4го-есшп., 1957, 


35, № 23, 541—547 (гол.) 
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5035. Теоретические основы импульсной передачи. 
1. Санд (Теогейса! апдатепва]з оЁ ршзе фгапз- 
11133100. Г. Зап 4е Е. Р.), Ве. Зузеш ТесВл. 
7., 1954, 33, № 3, 721—788 (англ.) 

Линейная система передачи, преобразующая линей- 
ным образом заданное напряжение (или ток) «на входе», 
системы в некоторое напряжение (или ток) «на выходе», 
характеризуется обычно или частотной характеристи- 
кой Т (15) =А (5) е*(®) (где А (5) —амплитудная 
характеристика, а 4 (5) — фазовая), равной отношению 
функции на выходе к функции на входев случае функ- 
ции на входе, пропорциональной е**, или импульсной 
переходной функцией Р (1) — значением функции на 
выходе в момент &, если на вход в нулевой момент 
времени подается единичный импульс. Известно, что 
функции Т (1:2) и Р (1) являются парой преобразований 
Фурье, так что по одной из них можно определить 
и другую; помимо того, в случае наиболее важных 
в технике систем «минимально фазового типа» (для 
которых Т(:*) является аналитической функцией 
в верхней полуплоскости, не имеющей там нулей) 
функцию А(®) можно однозначно восстановить по 
ф («) и обратно (см., например, Боде Г., Теория 
цепей и проектирование усилителей с обратной 
связью, ГИИЛ, М., 1948). 

Соотношения между А(%) и 4%(%) и, особенно, 
между Т (:%5) и Р(1) рассматриваются очень подробно 
с большим числом конкретных примеров, представ- 
ляющих интерес для технических приложений. Ука- 
зываются некоторые методы приближенного перехода 
от функции Т (15) к Р (1), являющиеся по существу 
методами приближенного осуществления преобразо- 
ваний Фурье. Разбирается вопрос о влиянии на Р (1) 
небольших искажений в значении частотной харак- 
теристики Т (1%). Приводится ряд примеров того, 
как изменяется импульсная переходная функция 
при некоторых преобразованиях частотной характери- 
стики специального вида (например, при обрезании 
частотной характеристики в области низких частот). 

А. М. Яглом 


5036. Случайные процессы обелуживания фазового 
типа. Джэксон (Вап4от Чаечешсо ргосеззез 
УЦ р|азе-буре зегусе. ТасКзоп КЦ. В. Р.), 
Т. Воу. Зам. 50с., 1956, В18, № 1, 129—132 
(англ.) 

Потребители проходят Ё стадий обслуживания, 
причем на 1-Й стадии имеется г; одинаковых обслу- 
живающих единиц. Время обслуживания между 
прибытием потребителей распределено по экспонен- 
циальному закону с параметрами соответственно 


‘и 1. Найдено] предельное распределение числа 


потребителей на разных стадиях при {-+® и решен 

ряд другвх вопросов. С. С. Кислицын 

5037. —Теоретико-вероятностное исследование флюк- 
туации анодного тока электронных ламп. Такач 
(Е]еК(гопсзбуек апб4агат-1шса4о2азапакК уа10320й- 
зесзтАш!аз1 {Агоуа1азаго|. ТакКасз Га]оз), 
Масуаг (14. аКа4. шаё. 63 Н2. 0326. Ко?|., 1956, 6, 
№ 1, 27—51 
Работа опубликована также и на немецком языке 

(РЖФиз, 1958, № 3, 6369). 

5038. Исчисление вероятностей, применяемое к ре- 
зервам больших электрических сетей. Калвар 
(1е са!сш 4ез ргофа 6$ аррИЧа6 аих г6зегуез 


4ез пгап4з гбзеаих 6]есб1Чиез. Са]уаег А.), 
Ви|. зс1епё. А. Г. М., 1957, 70, № 1-9, 587—616 
(франц.) 

5039. Введение в математическую теорию информа- 


ции. Брукс (Ап шиодисИоп {0 {Ме шатемай- 
са] (Пеогу о! и!югтайоп. ВгоокКез В. С.), Ма. 
Са2., 1956, 40, № 333, 170—180 (англ.) 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Популярное изложение основных идей теории ин- 
формации, рассчитанное на широкие инженерные 
круги. Текст сопровождается подробными выкладками 
и числовыми примерами. Б. С. Флейшман 


5040. Теория информации и ее применения. Рул- 
ло (Г(огтамопзбеоги осв 4езз ИПашршшоаг. 
Во!10о{ Упсуе), Т19зКг. з]буйзап4её, 1955, 


118, № 7$, 492—525 (швед.) 

5041. Библиография по теории информации, теория 
сообщений — кибернетика. (Второе дополнение). 
Стампере (А ЫЪостарву оЁ ИМогшайой 
\Веогу. Сошиипсайоп 1Теогу — суБегпейсз (бесоп4 
зирр!ешепё). Зёишрегз Е. Гои1з Н. М.), 
ВЕ Тгаюз. югш. ТБеогу, 1957, 3, №2, 150—166 
(англ.) 

См. РЖМат, 1957, 7241. 

5042. Вероятность. Статистика. Испытания приемки. 
Некоторые работы, комментированные автором. 
Дюма (РгофаьШ6з. ЗбаизИчиев. тепуез 4е 
гесеМе. Оце!фиез бгауаих соштепё6$ раг |еиг ащемг. 
Ришаз М.), Мёю. агИЦ. Ёапс., 1957, 31, № 2, 
477—527 (франц.) 

5043. О распределении времени жизни биологичес- 
кого потометва. Кастольди (ЗиШа 91515 121- 
опе 4е! (етар! 41 езИпопе пеЦе 415сеп4епте Ъ101о- 
све. Сазво141 Ги!2!), Вой. Чшопе таб. 
Ца1., 1956, 141, №2, 158—167 (итал.) 

Изучается закон распределения номера поколения, 
на котором произошло вырождение потомства одной 
частицы в ветвящемся случайном процессе. В част- 
ности, показано, что этот закон распределения не 
имеет моментов, если т > 1, и имеет все моменты, 
если т<\1 (через т обозначается средний размер 
потомства одной частицы в следующем поколении). 
Все эти результаты являются простыми следствиями 
асимптотических формул для вероятности выживания. 
полученных А. Н. Колмогоровым (Изв. Н.-и. ин-та 
матем. и механ. Томск. ун-та, 1938, 2, 7—12). 

| Б. А. Севастьянов 

5044. Законы смертности, для которых процент евя- 
занной ренты удовлетворяет некоторым свойствам 
при осреднении. Руфенер (З{егБесезе6е, Ёат 
уе]све 4ег Ваг\уегь ешег Уегыа4иоозгеп(е се\1ззе 
Мие[уегбе1зепзсва еп ег Ш. В и {епегЕгпз\%) 
М. Усгеш. зс№\е!2. Уегз1есвегипозта ета ег, 
1956, 56, №-2, 321—335 (нем.) 

5045. О пожизненной разделенной ренте. Гуэр- 
рьери (Зиа геп4Ца уцаа таопаба. С чег. 
г1ег: Апп!Ба]|е), Агсьтеде, 1957, 9, № 4- 
5, 186—191 (итал.) 

5046. Попытка решения задачи для среднего диви- 
денда с помощью непрерывного метода. Цвинги 
(Апзёб2е Гаг Фе Семйплеги И чих пасв Чег Коры. 
пшегИсВеп Мефоде. Амте Егоз®, М. 
Уеге!п. зов \уе!2. Уегз1сВегипозта(Ветай ег, 1957, 57. 
№ 1, 45—53 (нем.) 

5047. Временной подбор. Каримейл (Тешрогагу 
з@есМоп. Сагршае! С.), У. 13%. Асбаагез, 1956. 
82, № 1, 123—129 (англ.) 

5048. Экспериментирование с организмами как ‹ 
блоками. Пирс (ЕхрегиаепИпо \ИВ огоап1зть 
аз Боскз. Реагсе 5. С.), В1ошем ка, 1957, 44 
№ 1-2, 141—149 (англ.) 

Рассматриваются статистические толкования обыч 
ных организмов как блоков. Даются рабочие примерь 
и обсуждается полезность метода. Из резюме автор: 
5049. Одна достойная внимания статистическая мо. 

дель некоторых временных рядов, встречающихе; 

в природе. Херст (А зиоое$е  звайзИса 

0104.1 0{ зоше Цае зетез жВ!сВ оссиг 11 пабаге 

Нигз Н. Е.), Мабаге, 1957, 180, № 4584, 49. 

(англ.) 
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5050. Распределение длины предложений у гречес- 
ких авторов. Уэйк (Зещепсе-епо  413ил- 
Иопз оЁ Сгеек ашПогз. У\УаКе \!!1!11ам С.), 
7. Воу. 56856. 50с., 1957, А120, № 3, 331—346 
(англ.) 

На основании анализа рядов распределения числа 
слов в предложениях у греческих авторов (Аристотель, 
Платон, Ксенофонт) устанавливается критерий автор- 
ства литературных произведений. А. К. Митропольский 


5051. Разорение игроков в случае ограниченного за- 
паса денег. Фюрст (Га гоуша 4е! о1осабог! пе] 
сазо 41 г1зегуа Итаба. РЕ йг$6 Паг!о), С1огв. 
156. Ца|. абиаги, 1956, 19, 63—83 (итал.) 
Исследуется задача разорения игрока в случае, 

когда по достижении некоторого предела №, дальней- 

шие возможные выигрыши будут израсходованы 
прежде, чем будут присоединены к капиталу. 

Таким образом, строится схема функционирования 
страхового предприятия, которое стабилизировало 
бы полезное распределение, только в том случае, 
когда гарантийные фонды достигают некоторого пред- 
варительно установленного уровня. 

Обзор ограничен простым случаем последователь- 
ности партий с возможным приращением +1 и с по- 
стоянной вероятностью выигрыша р (случай р=1/2 
и общий случай р =2 1/2). Резюме автора 
5052. О законе Ципфа-Мандельбро. Девогт 

(Зиг ]а 101 4е 71р!-Мапдегоё. ПБеуообзн& ..), 

Вш|. с. 3с1. Аса@. гоу. Ве]с14ие, 1957, 43, № 4, 

244—251 (франц.) 

Слова лексики размера В распадаются на 5 клас- 
сов, причем 7-е слово класса № имеет вероятность 

—в\У°® ППое и(Е-т- 1—9) 

Ре —Р а вк я где т, М, В — по- 

стоянные; Р находится из условия 


Й (2) =0 при х<0, 0Д=)=1 


РЕ =1; 


при х2>0. Рассматривается случай, когда число 
классов Т (№) в тексте длины № знаков есть просто 
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число различных слов в нем. Получена асимптотиче- 

ская формула, связывающая В и [ос Т (М№)/105 М. 

С. С. Кислицын 

5053. —Эквивалентность действий — рационального 
учета. Касаль-Гранхей (Едиуа]епс1а 4е 
еЁесфоз соп Чезсиешю гас1опа!. Саза|! Сгап- 

е1. У1сешбе), Сас. шаб., 1957, 9, № 2-3, 
0—62 (исп.) 

5054 К. Теория вероятностей и математическая ста- 
тистика в технике. (Общая часть). Дунин- Бар- 
ковский И. В., Смирнов Н. В. М., Гос- 
техиздат, 1955, 556 стр. с черт., 25 р. 85 к. 

5055 К. Математическая статистика с техническими 
приложениями. Хальд А. Перев. с англ. М., 
Изд-во ин. лит., 1956, 664 стр., илл., 36 р. 75 к. 

5056 К. Лекции по финансовой математике. Де- 
Финетти (121001 41 шабйетамса Ипапиага. 
Аппо асса4. 1955—1956. (Ищу. 6191 Вота). Ре 


Е1пеёё!1 Вгипо. Воша, ЕЧ. Ир. В1сетсве, 
1956, 388 р.), В1ЪШоет. Ца|., 1956, 90, № 668, 
834 (итал.) 

5057 К. Введение в современную статистику с при- 


ложениями к бизнесу и экономике. Херш (Шшио- 
ЧисМоп {0 шо4егпи эбаМзИсз, мИВ аррИсаМопз 10 
Биз1щезз ап4 есопоп1сз. Мех ед. Н1гзев Мег- 
пег 1. Мех УотК — Г.опдоп, МасшИНПаю, 1957, ху, 
429 рр., Ш., 45 зВ. 6 а), Вги. Маё. В1Ъорт., 1957, 
№ 403, 8 (англ.) 

5058 К. (Сборник упражнений по страховой матема- 
тике. Какаче (ВассоШа 41 езегс121 41 табета- 
Иса аМлаг1е. Сасасе Егапсезсо. Сепоуа, 
М. Во221, 1956, уШ, 279 р.), В1Порт. Иа1., 1957, 
91, № 671, 205 (итал.) 

5059 Д. К математической теории распределения 
доходов в зависимости от возраста получающего 
и времени. Лейенбергер (7аг шабетай- 
зсВеп ТВеое 4ег ЕшКоштепзуегеНипис ш АЪВап- 
окей уоп АЦег ип4а 7ей. Гецепьегоег 
Егап 2. — Рокё. шаисага1 — 0155. РВ110$-пааг\1$3. 
Рак. Ошу. Веги, 1954. Веги, Огаск ЗатшрШ па 
Се, 1955, 47 5., Ш.) (нем.) 


См. также: 4344, 4433, 4495 
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Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев 


5060. ХГ-е совещание Международной комиссии по 
изучению и улучшению преподавания математики. 
Вервакке (Х1-е гепсопите 4е 1а Сошт18310п 
пиетпаМопа!е рошг 1’6ба4е её ГашбПогаМопв 4е 
Репзе1спетеп® 4ез ша 6тайдиез. ег 
узескеТ.), Ва. Аззос. рго{еззеитз паёЪ., епзе1т. 
раБ с, 1957, 37, № 187, 33—36 (франц.) 

5061. Современное состояние, методы и проблемы 
дифференциальной геометрии. Видаль - Аба- 
скаль (Е36а4о асёиа], шеюо903 у ргоетаз де Па 
сеотейЧа АШегепиа!. У!14а! А Базса 1 Е пг1- 
дпе), Веу. шаёб. 51зр.-атет., 1957, 47, № 1, 38— 
58 (исп.) . 

Автор делит историю дифференциальной геометрии 
на три периода: 1) изучение кривых и поверхностеи 
в обычном пространстве (Монж, Гаусс), 2) изучение 
римановых пространств и их обобщений, 3) изучение 
дифференциальной геометрии с помощью топологичес- 
ких методов (1935—1940). Дифференциальная гео- 
метрия 1-го периода называется классической, послед- 
них двух периодов — современной или новои (пло- 


4егпа). Реферируемая статья (она будет продолжена) 
посвящена классической дифференциальной  геоме- 
трии. Рассмотрены основные уравнения теории поверх- 
ностей (и теорема об определении поверхности 1-й 
и 2-й дифференциальными формами), инварианты, 
геодезические, изгибание поверхностей, проблема Мин- 
динга и проблема Бура, общая проблема изгибания 
поверхностей (по Картану), неевклидовы геометрии. 
Упоминаются работы многих ученых. Работы рус- 
ских дореволюционных и советских геометров не полу- 
чили достаточного освещения. Д. 3. Гордевский 
5062 К. Основания геометрии. Трайнин Я. Л., 
Новосиб. гос. пед. ин-т. Новосибирск, 1957, 272 
стр., илл. На правах рукописи 
Курс оснований геометрии для педагогических инсти- 
тутов. После обзора развития геометрии до Лобачев- 
ского излагается геометрия Лобачевского, а затем 
после обзора развития геометрии от_ Лобачевского до 
Гильберта излагается аксиоматика Гильберта. Далее 
излагаются теория измерения геометрических вели- 
чин как в геометрии Евклида, так и в геометрии Лоба- 
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чевского и общие вопросы аксиоматикй геометрии. 
Куре соответствует программе и содержит полезный 
дополнительный материал. При подробном изложении 
акспоматического аспекта курса в книге почти пол- 
воетью отсутствует теоретико-групиовой аспект этого 
курса, необходимый для попимания сути взаимоотно- 
шений евклидовой и нсеевклидовых геометрии и проек- 
тивной геометрии (известной студентам пединститутов, 
изучающим курс оснований геометрии). Автор огра- 
ничивается упоминанием эрлангенской программы 
Клейна в обзоре развития геометрии от Лобачевекого 
до Гильберта. В книге совершенно отсутствует ионя- 
тис груины движений, что не дает возможности автору 
рассматривать групиы движений плоскостей Гвклида 
и Лобачевского как подгруппы групи проективных 
преобразований ипросктивной плоскости и дробно- 
линейных преобразований плоскости комилексного 
переменного, что представляет собой основу излагае- 
мых в книге интериретаций Бельтрами — Клейна илос- 
кости Лобачевского и интериретаций Пуанкаре плос- 
костей Евклида и Лобачевского. Имеются отдельные 
исудачные утверждения, например (стр. 180) для по- 
строения эллиптической геомстрии следует отказаться, 
варяду с другими аксиомами геометрии Евклида, от 
его У постулата. Причина этого недоразумения — от- 
сутствие понятия 0б эквивалентности двух аксиом 
в узком смысле слова (когда из выполнения одной 
аксиомы следует выполнение другой, и обратно). 
Особенно много недостатков исторического характера. 
Например, автор упустил, что аксиома непрерыв- 
ности появилась впервые у Омара Хайяма в Х! в., 
гипотеза острого угла в равнобедренном двупрямо- 
угольнике рассматривалась у того же Хаийяма, а вслед 
за ним его последователем Насирэддином ат-Туси, 
цитируемого Саккери. Неправильна дата смерти отца 
Лобачевского (1797 г.), он умер не ранее 1809 г. 

Б. А. Розенфельд 
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5063. Уточнение построения формы и развертки 
буферной пружины. Балдина Е. М., Тр. Ле- 

ниигр. воен.-механ. ин-та, 1957, № 6, 294—305 

При проектировании буферных пружин прини- 
мастся, что она находится на цилиндрической поверх- 
ности, проектирующей пружину на горизонтальную 
плоскость в спираль Архимеда. При развертывании 
цилиндрической поверхности на плоскость рассма- 
тривают развертку той кривой, которая является 
геометрическим местом центров прямоугольных сече- 
ний витков плоскостями, проходящими через ось пру- 
жины. Задавая эту развертку, находят вертикальную 
проекцию пружины. 

Если взять вместо точной длины спирали Архимеда 
некоторую приближенную формулу (без вывода), то 
показывается, что в случае конической пружины 
с постоянным шагом разверткой будет квадратная 
парабола, а если взять развертку в виде прямой, то 
пружина оказывается навитой на параболоид враще- 
ния и имеет переменный шаг. В. С. Люкшин 
5064. Гасчет и вычерчивание клотоиды. Липин- 

ский (ОЪс2еше 1 Гус2еше Коау. Гуртйзк1 

М1ес2у$1аз), Рг2её|. бео4., 1956, 12, № 1 

20—26 (польск.) 

Автор доказывает, что для переходного участка 
между прямолинейными или циркулярными сегмен- 
тами пути, по которому движется тележка с большой 
скоростью, лучше пользоваться вместо дуг кубичес- 
кой параболы дугами клотоиды, т. е. кривой, радиус 
кривизны В которой обратно пропорционален длине 
ее дуги [, измеренной, начиная с некоторой фикси- 


’ 
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1958 г. 


И а? 
рованной точки А=-у.. Статья содержит расчет 


наиболее важных элементов клотоиды, которые 
необходимы для вычерчивания ее, и таблицы для 
численных значении этих элементов. 

Уу. блеБод21йзК 


5065. — Исследование ядер некоторых типов сечений. 
Богданов В. С., Тр. Ленингр. воен.-механ. 
ин-та, 1957, № 6, 145—151 
Если нейтральная ось жа [в уу, 11а - 1 =0, где 

хр, у› — координаты точки приложения силы, касается 

некоторой кривой (контур сечения), то точка (хр, Ур) 
лежит на контуре ядра сечения (ядерная кривая). 

Показывается, что если ковтуром сечения будет 

окружность, то ядерной кривой оказывается одна 

из кривых 2-го порядка. Песледуется вопрос о сопря- 
жепии в контуре ядра сечения, когда участок контура 
сечения состоит из дуги, переходящей в прямые. 

В. С. Люкшин 
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5066. Геометрические построения одним циркулем 
(с условием,: что все окружности проходят через 
одну и ту же точку). Костовский А. Н., 
Допов!д! та пов1домлення. Льв1вськ. ун-т, 1957, 
вип. 7, ч. 3, 277—281 
Показывается построение отрезка в 3* (к=1,2,...) 

раз больше данного отрезка при помощи одного цир- 

куля, причем все проводимые окружности проходят 
через одну и ту же точку. 

Далее доказывается: 1) Каждую геометрическую за- 
дачу на построение 2-й степепи всегда можно решить 
одним циркулем так, что все проводимые окружности, 
за исключением двух из них, будут проходить через 
одну и ту же произвольно выбранную точку плос- 
кости. 2) Если в плоскости чертежа начерчена пря- 
мая линия, то все задачи на построение 2-й степени 
можно решить одним циркулем с условием, что все 
проводимые окружности, за исключением одной и: 
них, будут проходить через одну и ту же наперер 
выбранную точку плоскости. 3) Если в плоскости чер- 
тежа имеется некоторая фигура, состоящая из пря- 
мых линий п отрезков, то все задачи на построение. 
решаемые методом Штейнера, используя эту фигуру 
в качестве вспомогательной, можно решить одним 
циркулем так, что все проводимые окружности, за 
исключением одной, будут проходить через одну иту же 
произвольную точку плоскости. Н. В. Наумович 
5067. О некоторых замечательных точках и прямых 

треугольника. Крипякевич Р. И., Докл. Львовск 

политехн. ин-та, 1957, 2, № 1, 13—18 

Доказаны три тсоремы: 1) Во всяком треугольники 
лежат на одной прямой центр внисанной окружности 7 
центр описаниой окружности О и центр окружности 
проведенной через центры трех вневписанных окруж 
ностей — точка Р, причем точка О делит отрезок /2 
пополам; 2) Во вслком треугольнике лежат на одно} 
прямои центр вписанной окружности /, центр тя 
жести С и точка Нагеля М, причем /М№:/С=3 
3) Во всяком треугольнике лежат на одной прямо! 
центр вписанной окружности /, центр окружности 
касательной к трем взаимно касательным окружностя;: 
с центрами в вершинах треугольника (точка 0), : 
точка Жергона М. Последияя теорема доказана коор 
динатным методом. 

Примечание референта. Первая теорема - 
следствие теоремы Мансиона (Зетель С. И., Новая гео 
метрия треугольника, М., Учнедгиз, 1940, стр. 47) 
так как точки /, О, Р треугольника АВС соответ 
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_ ственно совпадают с точками Н, Оу, О треугольника 
_ ОО ,Ос и лежат на его прямой Эйлера. С. \!. Зетель 
5068. 

_ решевия треугольников. Бакаляев (Деяк! тоо- 
реми та сшвв!дношення в теорИ розв’язування три- 
кутниюв. БакаляевО.С.), Паук. зап. Запорзьк. 
держ. пед. 1н-т, 1956, 2, 83—95 (укр.) 

Полагая, что литература по затрагивасмым им во- 
просам встречается редко, автор приводит целый ряд 
— известных соотношений между элементами плоского 

‘треугольника и прилагает их к решению некоторых 
задач. Мпогие из этих соотношений объединены в так 
называемый магический ряд, уже встречавшийся ранее 
в нашей методической литературе (Торопов К., Маги- 
ческий ряд и его применение к решению задач, Орен- 
бург, Киргизиздат, 1922). Н. И. Кованцов 
_ 5009. 06 ортоцентропдальной окружности. Тебо 
(Зиг 1а  стсоп!Гбтепсее ог осего9ае. —ТЬ 6- 
Баи1 6 У.), Мае$1з, 1957, 66, № 1-3, 77—78 (фрави.) 
Ортоцептроидальной называется окружность, по- 
_строенная на отрезке СИ как на диаметре (С — точка 
пересечения медиан треугольника, И — ортоцентр). 
Ортоцентроидальная окружность — геометрическое 
_ место общих полюсов основного треугольника 7'= АВС, 
° либо треугольника собственно подобного треуголь- 
нику Т со сторонами 2’С’, С’А’, А’В’, проходящими 
через вершины 44, В, С, либо треугольника собственно 
подобного Т с вершипами 2”, В”, С”, расположен- 
выми па сторонах ВС, СА, АВ. . И. Зетель 
5070. Геометрия кубов. Глибовский, Слу- 
°— пецкий (Ссеотейла 52е5с1апо\м. С |1 БомзкКЕЕ., 
51иресКЕ Т.), 2е52. Маик, 1956, 38—47 
(польск.) 

— 5071. Вычисление поверхности и объема сферы и ее 
частей при помсши счетной линейки. Мергхейм 
(Зегос\шипа Чег Киге] ип дег КооеЙе!е шй дет 
ВеспепаЪ. Мегрнетш .3.), Ма. ап@ пабиг- 
№155. Спгг., 1957, 10, №5, 220—221 (нем:) 

5072. Аналагматические кривые третьего порядка, 
описанные около треугольника. Баррюкан (СиЬ1- 
Чис5 апаЦавша И иез стеопзсгИез & ип (Папе. 
Ваггисают4 Р.), Ма\ез1з, 1957, 66, № 1-3, 
78—79 (франц.) 

Многие свойства эллипса, касающиеся гипоциклоиды 
Шусйвера, приведенные в заметке До (РЖМат, 1958, 
3187), можно получить из рассмотрения аналагмати- 
ческой кривой третьего порядка, проходяшей через 
изогональные точки треугольника. С. 11. Зетель 
5073. Простейшие геометрические преобразования. 

Чурсина А., Сб. студ. научн. работ. Ростовск.- 
н/Д. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 1 (22), 141—163 

Даны определения геометрических преобразований. 
Рассматриваются аффинныс преобразования (сжатие 
К оси, сдвиг, родство фигур), полярное преобразова- 
ние, взаимно полярное преобразование. Приведепы 
примеры взаимных теорем (Менелая и Чевы), Пас- 
каля и Брианшона. В заключение рассматривается 
инверсионное преобразование и приводится известное 
_ доказательство теоремы’ Птолемея при помощи инвер- 
спи. Ь С. И. Зетель 
5074. Замечания 0 некоторых преобразованиях, о 

введении конических сечений и классических экви- 

валентностях. Вивьен (Ветагциез $иг ссг(а1те$ 

(гапзГогта 01$. Зиг ГиигодисИоп 4е5 соп14иез © 

Зиг 1е3 буш тха[епсез с]а5914иез. У1у1еп ЁЕ.), ВуИ. 

Аззос. ргоГеззеигз та. епзе]би. риЪИс., 1957, 36, 

№ 185, 358—360 (франц.) 

ИПзлагается построение точек пересечения централь- 
ного конического сечения с прямой. Автор доказывает, 
х: что это построение приводится к проведению трех иря- 

мых. Л. Я. Березина 


А 


Проективная геометрия 


Некоторые тсоремы и соотношения в теории. 


5083 


5075 К. Дополнения к аналптической  гсометрии. 
Проективность и плоские кривые. Лекции, прочи- 


танные в 1956/57 учебном году в университете 
в Палермо. Ло-Вой (Сотр]ешепИи 4 реошейта 
апайИка. Ртоеиуна е сигле раие. Теон!г 4е- 


ба(е пе’аппо 1956—1957 пе!’ С шуегз ИА 4! Раегтю. 
Го Уот Апьоптно. Ра|егюо, А. Вевва, 1957, 
149 р., 1200 1..), В1ЬНорг. Ша, 1957, 91, № 671, 
206 (итал.) 

5076 К. Лекции по геометрии на плоскости. 2-я 
часть. Ланенс (1.ес01$ де исот ме р|ане. 2е рагё. 
Гаепепз 108. Машиг, А. \\Усзиие!-СрагИег, 
1956, 68 р., 1Ш., 28 В!.), В1ЪПорг. Вещие, 1957, 
83, № 9, 172 (фравц.) 

5077 К. Геометрия для колледжей. Миллер (Со]- 
]еде ссотегу. М11|ег 1.е5|1е Н. №м Уогк, 

Арр!е(оп-Сепигу-Сгойз, 1957, 211 рр., И|., 4.50 

го РиБИ3егз’ \сеК1у, 1957, 171, № 18, 85 
аигл, 

5078 и Лекции 0б объемах, площадях п изоперп- 
метрии. Хадвигер (Уо[езипиеп @ЪБег шйай, 
Оъег све ип@ 1зорегитейе. На4\мт1вег И. 
ВегИп— СОМ шеесп— Не!е[Бога, Эргизег, 1957, ХИЕ, 
312 9., 1Ш., 49.80 ОМ), Бзев. Майопа ЫЬНорг., 
1957, А, № 32, 2232 (пем.) 

5079 К. Математический анализ и координатная гео- 
метрия. Болт (Са!си]из ап со-ог41ие веоше(гу. 
ВоВ ова 14 Роошахт а. обо 0606 
1957, у, 195 рр., Ш., 10 1. 6 а), Виш. Ма. ВШ- 
Носг., 1957, № 390, 10 (англ.) 

5080 К. —Трисекция угла при помощи циркуля п ли- 
нейки. Фихтер (01е Оге!-ТеЙипа 49е$_ \М ке! 
шй ИкКе! вод Тллеа!. Р1есНнцег А. В. Вазе|, 
Не! та ипд Ге Щеправл, 1957, 56 $.,11., 6. — Ы.), 
$с№\е12. Висй, 1957, А 57, № 21, 525 (нем.) 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5081. Отображение окружностп, лежащей на сфере, 
на эту сферу. Гофман (5\теихигГ стез К иее]- 
Кге!5е$ аш! зеше Киос1. НоГтшапп 0.), Май. 
ип@ пани\!5$. Ощегг., 41957, 10, № 5, 218—219 
(всм.) 

Каждая лежащая на сфере окружность с помопи»ю 
цеитрального просктирования может быть отображена 
в любую другую окружность, расположепную на той 
же сфере. С. Г. Кислицын 
5082. —Тетраэдральные комплексы прямых Гейе од- 

ного, двух, трех и четырех главных тетраэдров. 

Ниче (Ре Веусзе еп {е(гасдгиеп га епкКотр]ехе 

е116с5, и\еег, Чгоег ип \1егег ПНаирЦе(гаедег. 

№1 се \.), Ви. зе1епё. Сопзе! аса4. ВРЕУ, 1956, 

3, № 2, 51 (нем.) 

Прямые трехмерного точечного пространства, высе- 
кающие в гранях даниого тетраэдра (называемого 
главным) такие четыре точки, сложное отношение кото- 
рых в упорядоченном соответствии имеет постоянное 
значение 6— характеристический инвариант — обра- 
зуют квадратичпый комплексе Рейс (ЕпеуКюрае ег 
та еша(зейеп \\155еп3еВаЙеп, 115, Н. 8, 1903— 
1915, стр. 1150). При иеремениом 6 получается пучок 
квадратичных комилексов. 

Просктивное соответствие между комплексами Рейе 
двух пучков задлется по приицииу равенства характе- 
ристических инвариантов. Авлор в коротком резюме 
доклада, сделанного на 1\У копгрессе математиков 
Австрии (Вена, 1956 г.). сообщает, что из проективного 
соответствия между пучками двух, трех и четырех 
тетраэдров получается много иптереспых предложений. 

К. И. Гриниевичюс 

Транзптпвпость в проективных плоскостях. 

(Тгапзу1ез шп рго]есМуе р!апез. 


5083. 
Остром 


— 125 — 


5084 


Озёго ш Т. С.), Сапа@. Т. Маы., 1957, 9, № 3, 
389—399 (англ.) 4 
Дополняя свои прежние исследования (РЖМат, 
1958, 709), автор доказывает, что дважды транзитив- 
ная проективная (аффинная) плоскость, содержащая 


2?Т-1 точек на каждой прямой (включая несобствен- 
ную), дезаргова (веблен-веддербарнова). Кроме того, 
показывается, что в конечной плоскости, транзитивной 
относительно четырехвершинников, любая четверка 
точек, находящаяся в общем положении, порождает 
дезаргову подилоскость и что всякая конечная плос- 
кость содержит конфигурацию Дезарга. По ходу дела 


уточняются и дополняются исследования Андре 
(РЖМат, 1956, 6832). Л. А. Скорняков 
5084. Регулярные группы коллинеаций. Хьюз 


(ВесШаг соШпеамоп оточрз. 
Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
(англ.) 

Если (5, А, \)-система П (РЖМат, 1956, 4070) до- 
пускает группу коллинеаций © порядка т такую, что 
никакая нетождественная коллинеация из ©® не остав- 
ляет на месте ни одну из точек и ни одну из пря- 
мых, то П называется регулярной степеви т. Показы- 
вается, что если &=0/т нечетно, то уравнение #2 = 
—=(А—^) 92-Е (—1) О) т? имеет нетривиальное 
целочисленное решение. Из этого результата выво- 
дится несуществование некоторых конечных проектив- 
ных плоскостей. Л. А. Скорняков 
5085. — Неевклидова циклография и плоская инвер- 

сионная геометрия. (Геометрия Лагерра, Ли и Мё- 

биуса). П. Фладт (Р1е шисШеакИ91све 2уКко- 
старше ип@ ефепе Шшуегзопзоеотей4е (Сеотейче 
уоп Габчегге, Ле ипа МбЪ! из). 1. Е] а4ф Кипо), 

Атев. МабВ., 1957, 7, № 6, 399—405 (нем.) 

Настоящая статья Фладта является продолжением 
его предыдущей статьи (РЖМат, 1957, 8885), в кото- 

ои автор, опираясь на исследования Фидлера (Е19- 
ег \., РукостарШе, 1882) и Мюллера (Мег Е., 
Уотезипоеп @Ъег Паг%еПеп4е Сеошеыче, П Вапа, 
1929), обобщил их на неевклидову геометрию. В пер- 
вой части своей работы Фладт показал, что плоская 
неевклидова геометрия Ли может быть образована 
линейным преобразованием, которое оставляет инва- 
риантным уравнение 


Наснея Ю. В.)}, 
1957, 8, `№ 1, 165—168 


ао аа 22) — 2—0. (1) 


Геометрия Лагерра имеет место, когда последнее 
уравнение не содержит члена с индексом 4. Отсутствие 
члена с индексом 3 приводит к геометрии Мббиуса. 

В случае гиперболической геометрии цикл 


(а]=) — а4т4 = 0 


является инвариантным циклом инверсии Мёбиуса. 

Автор предлагает простое изображение инверсии 
Лагерра в неевклидовой геометрии. В конце своего 
исследования он рассматривает ряд частных случаев 
и дает им простые геометрические истолкования. 

м 

5086. Координаты в геометрии. Е — 
ог та{ез т реошешгу. Еог4ег Н. С. Алск!апа 

Ошу. СоП. ВиЦ., 1953, № 441, 32 рр., Ш.) (англ.) 

Эта монография содержит три части. В первой со- 
держится элегантное изложепие следствий малой тео- 
ремы Дезарга и ее эквивалентности возможности вве- 
дения координат из альтернативного тела. Это есте- 
ственно приводит к полной теореме Дезарга и коорди- 
натам из ассоциативного тела. Во второй части без 
использования аксиом порядка вводится конгруэнт- 


Геометрия 


| 


1958 г. 


ность углов и линейных сегментов (точечных пар) 
в папповой геометрии. Третья часть использует свои-, 
ства. выпуклых функций для развития тригонометрии 


в гиперболической плоскости. М. НаП 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, 644. | 
НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ — ГЕОМЕТРИЯ | 
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5087. О практическом решении геометрических задаз | 
на развертывающихся линейчатых поверхностях. 
Тенка (За г1зо|аопе ргайса 41 ргоепа1 сео-. 
тлет1с1 зиШе зарегНс1 г1еайе зуПарра Ш. Тепса. 
Ги1с1), Атсьпеде, 1957, 9, № 2, 62—66 (итал.) 
Берется прозрачный лист бумаги. С помощью раз- 

личных складываний и изгибаний этот лист можно 

наложить на данную развертывающуюся поверхность 

(так, что сам лист будет представлять часть этой по- 

верхности), тогда линии сгиба взятого листа бумаги 

будут геодезическими линиями на данной поверх- 
ности. 

Если на данном плоском прозрачном листе бумаги 
имеются какие-нибудь фигуры, то после совмещения 
этого листа с частью линейчатой развертывающейся 
поверхности взятые фигуры изменятся, превратятся 
в новые. Последние будем называть производными 
от данных плоских фигур. С помощью этого листа 
и операций «складывания» и «изгибания» решаются 
некоторые геометрические задачи на развертываю- 
щихся поверхностях. 

Например: 1. Через данную точку провести геоде- 
зическую линию, перпендикулярную к данной геоде- 
зической линии. 2. Построить касательную к произ- 
водной параболе, заданной производными директри- 
сой и фокусом. В. А. Маневич 
5088. Обобщение основной теоремы центральной 

аксонометрии на пространство % измерений. Пер- 

викова В. Н. В сб.: Методы начертательной 

геометрии и ее приложения. М., Гостехиздат, 1955. 

141—155 

Синтетическим методом доказывается теорема: Если 
в п-мерном (евклидовом, расширенном несобственными 
элементами) пространстве (п_>3) дана произвольная 
п-мерная полиэдрическая конфигурация точек и пря- 
мых типа 


(С? =), (С. >); КО (ОАА’, ОВВ',...,ОТУ’, ОУ} 
(т. е. конфигурация, образованная парой симплексов 
АВ...ИИ’, АВ’...Г’И’, перспекливно разложен- 
ных относительно О, иначе говоря, многомерная де- 
заргова конфигурация) и произвольная плоская поли- 
эдрическая конфигурация того же символа 


К == 00 (АА, ОзВУВь, . . -, Оо» бо), 


то в этом п-мерном пространстве можно установить 
центральное проектирование (т. е. выбрать плоскость 
проекции и центральное (п—3З)-мерное пространство) 
таким образом, что К”-спроектируется в конфигура- 


(ож 7’ ! 
цию К1=0, о, м ОИ), унимодулярно- 
афинную Ку. При доказательстве. существенным обра- 


зом используется аналогичная теорема, доказанная 
при п-==3 И. М. Бескиным (Докл. АН СССР, 1945, 
50, 41—44; Матем сб. 1946, 19 (61), № 1, 57—72) и 
И. С. Джапаридзе (РЖМат, 1957, 796). 

_ Д. 3. Гордевский 
5089. Некоторые приемы построения линий пере 
сечения кривых поверхностей. Малунцев И. М. 
а Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 476— 

о, ИЛЛ. 


— 126 — 


№ 6 


Показываются приемы построения линий пере- 
сечения поверхностей, путем использования: 1) кон- 
труэнции  парабол-сечений параболоида  плоско- 
стями, параллельными его оси (эллиптический па- 
раболоид и конус вращения; оси взаимно перпен- 
дикулярны); 2) родства сечений плоскостями, про- 
ходящими через общую ось соосных эллиптических 
конуса и параболоида; 3) гомологического соответ- 
 ствия гипербол-сечений конуса вращения’ (кольцо 
_и конус вращения; оси вращения взаимно перпенди- 
кулярны); 4) преобразования ‘трехосного эллипсоида 
в эллипсоид вращения и аффинные гомологии парал- 
 лельного переноса эллипсов-сечений цилиндра (трех- 
о осный эллипсоид и эллиптический цилиндр); 5) пер- 
спективнои коллинеации сечений и гомологий на 
плоскости проекций (параболоиды—вращения и эл- 
липтические с параллельными осями); 6) преобра- 
зования одной из поверхностей в параболоид враще- 
ния (эллиптические параболоиды, эллипсы сечений 
которых не подобны и не подобно расположены). 
°— Указаны другие сочетания поверхностей, в которых 
применение рассмотренных зависимостей проективной 
геометрии ведет к некоторому упрощению построений. 
Л. Н. Лихачев 
` 5090. Укрепить кафедры начертательной геометрии 
и черчения. Четверухин Н. Ф., Вестн. высш. 
школы, 1957, № 10, 54—58 
5091 К. Неевклидовы геометрии и взаимоотноше- 
° ния между ними. Реёзер (П1е шисщеаКкПа15сВеп 

Сеотей1еп ‘ип Ште ВелеБапоеп ‘ит{егетападег. 
_ Воезег Егпзф. Моюсвеп, В. О14епЪъоиго, 1957, 

233 $5., Ш.) (нем.) 

Книга посвящена изучению отображений неевкли- 
’довых геометрий Лобачевского и Римана друг на 
друга с помощью соответствия между плоскостью 
‘и сферой в пространстве Лобачевского, на которых 
реализуются эти геометрии, и т. д. Книга изобилует 
легкомысленными утверждениями, типичным образ- 
 чиком которых является (стр. 30): «Параболоид — 
поверхность, получающаяся при вращении параболы 
около одной из ее осей. В зависимости от того, какую 
_ ось выбирают, получают эллиптический или гипербо- 
’лический параболоид». Вначале приведены три посту- 
лата параллельности — постулат Ае евклидовой гео- 
метрии, постулат 4, геометрии Римана и постулат А» 
геометрии Лобачевского (стр. 13 и 21), причем посту- 
‘лат А, приведен в той же форме, что и у самого 
Евклида, и автор не замечает, что постулат А. в этой 
форме выполняется не только в евклидовой геометрии, 
_ но и в неевклидовой геометрии Римана.Б. А. Розенфельд 
5092 К. Графический метод приведения к простей- 
шему виду пространственной системы сил. Ваби- 
щевичН. С. (Ленингр. инж.-строит. ин-т, выц. 32). 
ЕГЭ, 42 стр, илл, 2 р. 10 к. 
Проекционный аппарат, положенный в основу ме- 
 тода, излагается на изображениях образов, необходи- 
мых для рассмотрения задач — точки, вектора, плос- 
кости и многогранника, отображаемых двойным парал- 
лельным проектированием на картинную плоскость #Оу: 
прямоугольным и косоугольным по направлению бис- 
_ сектрисы угла уО2. Координатная плоскость 202 с0- 

вмещается с картинной вращением вокруг оси Ох до 
совпадения направлений осей Оу и 02 при правой 
системе координат. Точка изобразится в виде вектора, 
началом которого является «торизонталь» точки 
(прямоугольная ее проекция), концом — «картина» 
’ точки (косоугольная проекция); длина вектора равна 
аппликате точки. Пространственный вектор изобра- 
° жается двумя векторами — горизонталью и картиной 
(соответственно прямоугольной и косоугольнои проек- 
циями), по которым легко определяются модуль и 
положение вектора в пространстве. 


Алгебраическая геометрия 


5099 


Горизонталь и картина вектора пересекаются в точке 
пересечения линии действия самого вектора с картин- 
ной плоскостью. 

На базе такого отображения пространства, графи- 
чески, в общем виде, решаются задачи статики на 
сложение и разложение сил, на определение центра 
и момента сил относительно точки и оси плоской или 
пространственной системы сил; показан переход от 
креста сил к динаме и дано определение центральной 
оси сил, произвольно расположенных в пространстве. 
Рассмотрено решение восьми прикладных задач ста- 
тики на определение центра тяжести, реакций в опо- 
рах, усилий в стержнях, задача А. Феппля о крестах 
сил ит. п. 

Способ отображения пространства на плоскость чер- 
тежа, положенный в основу графического метода реше- 
ния задач механики, является частным случаем векто- 
риальных проекций Федорова (Федоров Е. С., Новая 
начертательная геометрия, Изв. Росс. АН. Петроград, 
О о еер =2). Л. Н. Лихачев 
5093 К. Краткий курс начертательной геометрии. 

Димитров (Кратък курс по дескриптивна гео- 

метрия. Димитров Ст. Г. София, Наука и 

изкуство, 1957, УТ, 236 стр., 8. 35 лв.), Бълг. кни- 

гопис, 1957, 64, № 3, 8 (болг.) 

5094 К. Учебник по черчению, содержащий основы 
теории проекции, перспективы и теней. Для обще- 
образовательных учебных заведений. Хенрик- 
весе (ГагоБок 1 сеотей1зК гИише. ШшпеваАЦап4е 
отипдегпа ау рго]екиопз-, зкисо- осв регзрекыу- 
]8гап {0г 4е аШюйппа 1Агоуегкеп. Непг! чиез 
Ропфиз Н. 24 ирр/. ОтатьЬ. осв ИПОКа4 ау Каг!| 7. 
ЕК. Эбосквойи; Зее, 1956, 104 3., 11., 6:35 Кг.), 
ЗуепзкК БоКбгескп., 1957, Тай, 4 (шведск.) 

5095 К. Учебник по черчению и теории проекций. 
2. Для гимназий. 3-е изд. Лагерквист (Г го- 
Бок 1 сеотет1зК гблише осв ргодекмопз$Ата. 2. Ебг 
сушпаз1еб. 3. ирр1. Габегау1$% Ег1К. Зфоск- 
Во, 5у. БоК0г|. Вопшег., 1956, 61 3., 11.; 2 : 85 Кг.), 
буепзК Бок бгескп., 1957, Арг., 9 (шведск.) 

5096 К. Начертательная геометрия. Теория и упраж- 
нения. Часть Г. Машаду (Сеошейла Чезст уха; 
беотла е ехегс1с103. 1 раце. Масва4о Ага4еутат. 
5. Рашо, 0134г. Глу. Море], 1956, 21 р.. 1., 60,00 сги2.), 
Во!. ЫЪПост. ЪгазИ., 1957, 5, №4, 189 (порт.) 

5097. К. Начертательная геометрия. 4.—7-е дополн. 
изд. Занден (Пагзбееп4е Сеошейче. 4.—7. ег\. 
Ал. Зап деп Н. уоп. За оаге, ТеиЪпет, 1956, 
155 $., 7.80 ОМ), Пёзсв. Маймопа!ЪПостг., 1957, 
А, № 31, 2166 (нем.) 

5098 К. 200 упражнений по начертательной гео- 
метрии с решениями. Алименти, Пенья 
(200 езегс121 41 сеотейла 4езстлуа сошр]ебатеще 
г1зо. А 11 мешё! Сезаге. Миоуа е4. му. е 
атр!1. Репа Епг!со. Тогшо, У. С1!огою, 
1957, 235 р., 1200 Г..), В1ЪПоот. Ца1., 1957, 94, № 672, 
256 (итал.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5099. О построении точек алгебраических кривых 
3-го, 4-го, 5-го порядка в конфигурации Андреева. 
ПсрдиянА., С0. студ. научн. работ. Ростовск.- 
н/Д. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 1 (22), 165—175 
Рассматривается конфигурация К. А. Андреева. 

связанная с семиугольником, описанным около кони- 

ческого сечения. Соединяя прямыми по порядку каждую 
вершину семиугольника со следующей после двух 
пропущенных, будем иметь, что точки пересечения 
каждой прямой со следующей будут лежать на другом 
коническом сечении. Обобщая этот результат, автор 
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5100 


высказывает теорему: Если р4 точек пересечения двух. 
кривых порядка р лежат на кривой порядка 9, то 
р(рРЬ-— 9) остальных точек лежат на кривой порядка 
рР—9. Используя пары распавшихся линий 5-го, 6-го 
и 7-го порядка, автор получает кривые соответственно 
3-го, 4-го и 5-го порядка. П. Г. Колобов 
5100. О размерности алгебраической системы кривых 

с узлами на неособенной поверхностп. А кидзуки, 

Мацумура (Оп Ше 4нвецз!ой оГ а]боЪгме зуз{ета 

оГ сигус$ МИН п096$ оп а поп-зшешаг зиг[асе. А К1- 

рик! Уазцо, Ма зимига Н:деуцК)), 

Меш. Со|. 51. Ошх. Куо, 1957, А. Ма., 30, №2, 

143—150 (англ.) 

Доказывается, что если Е — линейная система, вы- 
секаемая на неособенной поверхности ЁЕ (заданной 
в проективвом пространстве над алгебраически зам- 
кнутым полем А) гипериоверхностями порядка т, то 
совокупность тех кривых из Ё (и их специализации 
над А), которые имеют не менее @ узлов и не имеют 
особенностей другого характера, образует алгебраи- 
ческую подсистему Е; если опа не пуста, то каждая 
из компонент ее имест размерность не менее 41 т Ё — а. 

Доказательство опирастся на лемму: пусть 41 Ё = 
— М, $,,..., Фу— линейно независимые на Е формы 


у 
степени тир (^) — пересечение Р с $) = р. 24: (5) =0; 


если О — кратная точка Д(\^), для которой 1% 50 и 


 ((=1,.... п— 2) — формы степени т, причем 
9([, ...› [м—2)/9 (13, -..› Жи) О в @ и если положить 
А; ($) =9 ($), Л, -.., и—2)/9 (хужз, ..., Жи) (Т=1, 2), 


О будет узлом для Д (^) тогда и только тогда, когда 
А’ ($) О в О В. В. Морозов 
5101. Характеристики коник в пространстве. Се- 
вери (1.е сагацегзИсне деПе сое йе пе|о $ра#10. 
ЗеуегЕ Егапсе$со), Вох. И10п шаб. агоешё. 
у Азос. М. агрепё., 1955, 17, 251—264 (итал.) 
После некоторых общих замечаний о характери- 
й ы 
стиках алгебраического семейства кривых и труд- 
ностей, возникающих при их изучении (одна из кото- 
рых — возможное отсутствие неособенной проективной 
модели, бирациопально эквивалентной р без исклю- 
чении. или «внутренняя сингулярность» семейства, по 
терминологии автора), автор рассматривает систему уд 
неприводимых коник в 53 и строит се нсособен- 
ную модель—многообразие Сегре М=53Х 5; (из 
этого представления следует неприводимость и ра- 
циональность этого семейства, однако же, хотя М 
несиигулярна, но не является бирационально эквива- 
> \ Са 
лентной р без исключений; автор полагает, что 


внутренно сингулярно). Отсюда и из знапия базиса 
подмногообразий даншой размерности для многообра- 
зия Сегре выводится, что простые характеристики 
семейства о (т. е. соответствующие чистым гиперпо- 
верхностям в /Л/) будут условиями в (прохождения 
плоскости коники через данную точку) и у (пересе- 
чение коники с данной прямой); условия размерности 
а <Т символически даются характеристиками ыг 
(1 1=0,..., а; 2 7=а). Вычисляется числовое зна- 
чение характеристики %8 (т. е. число коник, пересе- 
кающих 8 производящих прямых). В. В. Морозов 
5102. —Вырожденные кривые алгебраической системы 

парабол наименьших квадратов. Ф а рки (1.е сигуе 

дерспе 4] ета а]оебгсо ее рагаро]е 41 


пииши ЧиаЧгай. РагсьЕ Утьвог: 0), Веп4. 
ет т аррИс., 1956, 15, № 3-4, 291—314 
итал. 


Гели (ту) — двойное случайное переменное с плот- 
ностью вероятности распределения р(т, у), то пара- 
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болой наименьших квадратов х относительно у ры | 
вается парабола ] (5, у) = — 4? — фу — се =0, коэф- 


фициенты уравпения которой определяются из условий 
М И =, где М [Л = { [Гразау; условие это при- 
водится к трем М [/] =М [1] = М [17] =0, откуда! 
4, в, с выражаются через моменты ту = М (ху ).. 
Постановка вопроса и подробности в книге Помпиля | 
(РошрИ], Теома де! сатр1оп\, Усзе Ш, Воша, 1952), 
оставшейся для референта педостуинои. 

Полагая, что для (х, у) существуют момепты 7 до. 
4-го порядка включительно (5 -- Ё < 4), автор, производя! 
замену переменных 2’=, У. =у— 5, получает се- 
мейство парабол наименьших квадратов 2 10 У, 
общее уравнение которых алгобраично относительно # 
и может быть записано в виде аз (у — (2)? Ву | 


+ Вых 15 =0, где коэффициенты — полиномы относи- 


тельно & и моментов ть ($ -#<4) и индекс озна- 
част степень относительно 24. 

Это семейство представляет алгебраическую систему, 
общая кривая которой неприводима, однако существуют 
три вещественные направления (характеристические), 
для которых параболы распадаются в пару прямых, 
одна из которых — бесконечно удаленная. Возможен 
также случай вырождения, когда все параболы при- 
водимы — необходимым и достаточным условием этого 
является обращение в нуль всех моментов третьего 


порядка отиосительно центра распределения пере- 
менного. Исследуются некоторые другие свойства 
указанного семейства. В. В. Морозов 
5103. Одновременное разрешение для алгебраических 


поверхностей. Абхьянкар (51шиЦаиеоцз гсз0- 

1ийоп Мог а оБга1е  зигГасез. Ар пуапКат 

$ В геега №), Ашег. У. Мав., 1956, 78, №4, 761— 

790 (англ.) 

Пусть К — поле алгебраических функций двух пере- 
менных над полем констант К характеристики р, К’ — 
его конечное алгебраическое расширение, 2’ — нуль: 
мерная валюация А’и 2 — ее сужение на К. Известно 
что если К совершенно, то К допускает несингулярнук 
модель (теорема о разрешении особенностей); постав: 
ленный автором вопрос об одновременном разрешении 
есть вопросе о существовании несингулярной проек 
тивной модели К, К’-нормализация которой такж 
‘несингулярна; в ослабленной форме это вопрос о суще 
ствовании проективной модели К, К’-нормализаци; 
которой несингулярна. 

Показывается, что если ©’ униформизируема, то он: 
увиформизирусма и на А’-нормализации проективно, 
нормальной модели К (локальная слабая одновремен 
ная разрешимость); если А алгебраически замкнуто 
р=0 ид имеет рациональные значения, то суше 
ствует несингулярная просктивная модель 9 поля 
такая, что цеитр # на ней и одновременио центр 
ва А’Ы— нормализации У — простые точки (локальна 
одновременная разрешимость для рациопальны 
валюаций): если, при тех же предположениях отне 
сительно К, К’— расширение Галуа, то существуе 
проективная нормальная модель А, К’-нормализаци 
которой несингулярна (глобальная слабая одновр. 
менная разрешимость). Если А совершенно и А’/К - 
циклическое степени 2 (причем р 52) или 3 (приче 
р=*Зи К содержит примитивный кубичный корее 
из единицы), то существует несивгулярная ироскти: 
ная модель поля К, А’-вормализация которой песи! 
гулярна (глобальная одновременная разрешимость 
Однако на циклические расширения высших стецен‹ 
этот результат не распространяется: если 9 — прост 
число, большее 3 и отличиое от ри если К’ содерж 
первообразный корень 4-й степени из единицы, 
существует множество 4 — циклических расширений . 
поля А, таких что Ки Д' одновременно неразрешим. 
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т. е. для всякой несингулярной проективной модели К. 
ее К’-нормализация непременно будет сингулярна. 
Даны обобщения некоторых результатов работы на 
многообразия высших размерностей. В. В. Морозов 
104. О калоттах с коллинеарными центрами, при- 
надлежащими алгебраической поверхности. Газа- 
пина (Зи е саоМе а сепий аШпеаМ аррагепеви 
а зирегЙеИ а1зебчеве. Сбазар1па Ош Беги о), 
АН Асса4. па2. Глосе!. Вепа. а. 5с1. Из., шабе пабиг., 
1956, 21, № 5, 262—267 (итал.) 
1 


` п 
из ей в 
формулы 1 у зшзъ; › СВЯзывающей кри 


_визны и точек пересечения прямой с алгебраической 
$? 


кривой п-го порядка и углы между ними в этих точ- 
ках, Бомпиани (Веп Ассад. ЦаПа, 1940, 1, зег. 7, 


022; 022; 
0х2 == 95 = 
$=1 


в 
_93—101) получил три соотношения р 


$—1 


ы. 


в 
д 025; 
ду? —0 между прямоугольными координатами 
= 

точек Р; пересечения оси 2 с алгебраической поверх- 
_ ностью 2 =](х, у) п-го порядка. 
Автор дает новый вывод таких соотношений для 
‚алгебраической поверхности порядка п, пересекаемой 
прямой г в различных точках Р; (Е=1,..., п): 


СН (аз:У) (а2) О 
2 с082 ®; (41545:) и - 


1 


в 


6053 6; 6053 6$ (415424) 


Н; г Н; (ал) (а) 
1 


п 
1 Н:Н; 
Е 4 > $17 ©033 ©] 6055 «у (@14421) (@1 144) х 
2 


Х ((анаь уг) (анал т) Е (ава) (азаз)}, 


здесь А!:, Н; — соответственно гауссова и средняя 
кривизны поверхности в точке Р;; ®; — угол между 
прямой г и нормалью к поверхности в точке Р;; а1:, 
а); — орты касательных к асимптотическим линиям 
°в точках Р;; о — вектор поверхности, ортогональный 
лучу; г— орт луча. Калоттой (са]оИа) называется 
элемент 2-го порядка поверхности: касательная ило- 
°скость, точка касания (центр) и соприкасающаяся 
поверхность 2-го порядка. В. И. Шуликовский 
5105. О построении примеров алгебраических по- 
верхностей, содержащих циклические инволюции. 
Годо (Зиг 1а сопутисИоп 4’ехешр!ез 4е зи!асез 
а]26г1диез сошепапё 4ез шуо]иИопз сусП4иез. С о- 
4еаих Гис1епт), ВиЦ. с[. 561. Аса4. гоу. Ве]- 
| ое, 1955, 41, № 8, 798—804 (франц.) 
Е казан сиособ построения алгебраической нерацио- 
_ нальной поверхности Ё порядка 4п в шестимерном 
’ проективном пространстве 5%. Поверхность получена 


” пересечением конуса Веронезе и с указанной авто- 
_ ром гиперповерхностью порядка п. Для изучения 


гу 


КА 


ам УХ В 
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поверхности ЁР последняя сначала бирационально ото- 
бражается на некогорую поверхность А’ простран- 
ства 5, а анализ К’ выполнен с помощью квадратич- 
ного кремонова преобразования — 


21:22:23 : 14 = 194 : У2У4 : УзУ1 : У2Уз. 


Аналогично в © строится поверхность Ё порядка 4р, 
на которой коллинеация Н устанавливает цикличе- 
скую инволюцию / периода р (р — простые, /Р = Е). 
Н является диагональной коллинеацией, собственные 
числа которой суть степени е, где = — первообразный 
корень степени р из единицы. Построены примеры 
циклических инволюций на КЁ, для которых поверх- 
ность содержит р, 2р и ни одной единичной точки 
(1 — единичная точка, если /х = 2). О. А. Котий 
5106. Многообразие %5 пространства $;, определен- 

ное коническими сечениями, соприкасающимися 

с плоской алгебраической кривой, продолженной 

в трипотенциальное поле. Спампинато (Га 

У; 4: 5; аеегийпаба ЧаМе сотасБе озсшайле1 ипа 

сагуа а|сефг1са р1апа рго!апраба пе! сатро ви1роеп- 

лае. Зрашр!:пафо М№1со15), В1сегса, 1956, 

7, 19—28 (итал.) 

Настоящая статья является продолжением преды- 
дущей (РЖМат, 1957, 7305). 

Основной результат: квадратичный гиперконус И. 
порождающий многообразие Г; пространства 5; и 
отвечающий простой ана точке 4 кри- 
вой с” в 5., можно построить в соответствии с сопри- 
касающимся к с” в точке А коническим сечением с2, 
если, фиксируя на с? точку С и обозначая через В 
точку пересечения касательных к с? в точках Аи С, 
рассмотреть в 58 плоскость АВ’С”, где В’ и С" гомо- 
логичны точкам В и С в плоскостях 5, и 55 в ироек- 


тивитете х; =; и х;—=2;. Точки плоскости АВ’С” 
с координатами х; = пах, уу = пэбу, 21 = су, © трой- 
ками чисел (71, №2, 1), которые дают с! точек 
О (пла - №.6; + йсу) кривой с?, как линёйные комби- 
нации точек А, В, С, описывают в плоскости АВ’С” 
коническое сечение 1?, которое, спроектированное 
плоскостью А”В”А', дает гиперконус й: простран- 
ства 55, определяемого точками 4. А”В’В”С”. 
Из резюме автора 
5107. Некоторые замечания о топологической харак- 
теристике алгебраических поверхностей. Севери 
(Зоше` гешагкз оп \\е {юро!о1са|! свагасегмайоп 


о{ а1еътга!с зигасез. (А1сипе оззегуатонй зорга 1а 

сага ег!22атлопе $оро]о21са 4еПе зарегИ1е а]веьгеВе). 

беуег! Егаптсезсо), 5и41е5 Май. ап4 Мес. 

№ Уогк, Аса4. Ргезз. Шшс., 1954, 54—61 (англ.); 

Веп. маб.’ е- аррИс., 1957, 16, № 4-2, 461— 

169 (итал.) 2 

Сформулирован ряд утверждений, содержащих топо- 
логическую (или почти топологическую) характери- 
стику некоторых свойств алгебраических поверхностей. 
Например, утверждается, что геометрический род 
некоторой поверхности тогда и только тогда равен 
нулю, когда любой ее двумерный цикл (в топологи- 
ческом смысле) гомологичен некоторому алгебраи- 
ческому циклу. Если одномерная целочисленная 
груипа гомологий поверхности Ё тривиальна и среди 
поверхностей, бирационально эквивалентных поверх- 
ности РГ, существует поверхность с двумерным числом 
Бетти, равным единице, то либо поверхность Ё рацио- 
нальна, либо ее геометрический род равен нулю, 
а бирод не меньше десяти (при этом возможность 
второго случая остается открытой). Кроме того, сфор- 
мулированы топологические необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы поверхность была рацио- 
нальной, квадратичной или линейчатой. В частности, 
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утверждается, что поверхность тогда и только тогда 
бирационально эквивалентна линейчатой поверхности 
рода р>1, когда ее одномерное число Бетти рав- 
но 2р и она бирационально эквивалентна поверхности 
с двумерным числом Бетти равным двум. 
М. М. Поствиков 

5108. О тройных точках дирамации кратной поверх- 
ности. Годо (Зиг 1ез рош(з 4е Фташайоп и рез 

Ч’опе зиг{асе шире. `Сод4еацх Гас1еп), 

Веу. Оп!бп таф. агсепё. у Азос. И. агоепф., 1955, 

17, 39—52 (франц.) 

В терминах предыдущих работ автора (см., напри- 
мер, РЯ\Мат, 1953, 1367) исследуется строение точки 
дирамации 4’ кратной поверхности Ф (для инволюции 
простого нечетного порядка р, действующей на алге- 
браической поверхности Р) при условии, что указан- 
ная точка имеет кратность 3. Предполагается, что 
соответствующая точка 4 на поверхности Ё является 
точкой второго рода и что касательный конус в точке .4' 
распадается на два рациональных конуса. Изучено 
поведение в точке .4 присоединенных линейных систем 


кривых Со) (РЖМат, 1955, 5257). Подробно рассмо- 


трен случай, когда р=1 (то 6). И. 3. Розенкноп 
5109. Алгебраическая теория листов алгебраического 
многообразия. Мацумура, Нагата (Оп Ше 
а1оеЪга1с Ш\еоту оЁ $№ееёз о{ ап а]сеБгас уапмебу. 

Ма зишига Н1аеуиКкКЕ Масаба Ма- 

зауоз В 1), Мет. СоП. 5с1. ОЧшу. Куою, 1957, 

А. Маёь., 30, № 2, 157—164 (англ.) 

Автор ставит перед собой задачу перевести метод 
аналитических ветвей (или листов), примененный ранее 
Севери (Зеуег! Ё., Уоезипбеп ИЪег а]сеЪга1зсйе Сео- 
шее, ВегИп, 1921), на язык локальной алгебры. 
Для этого в $ 1 определяется число ап (р) (десотро- 
оп пишЪег), где р — примарный идеал основного 
кольца, которое является алгебраическим выраже- 
нием понятия числа листов многообразия в данной 
точке. 

Из свойств @4п(р) следует теорема: Пусть 
У — "-мерное многообразие. Тогда те точки И, которые 
«разлагаются» в 4 или более точек производного 
многообразия У многообразия И, вместе с их спе- 
циализациями составляют алгебраическое множе- 
ство Ва многообразия И. Если И вложено в «г -| 1»-мер- 
ное не сингулярное многообразие И, то каждая 
компонента Ва имеет размерность > г-- 1 — 4. Здесь 
выражение «Р разлагается в 4 точек У» можно заме- 
нить выражением «У имеет 4 листов (зВее{з) в Р». 

В $ 2 и $3 полученная теорема применяется для 
решения конкретных вопросов алгебраической гео- 
метрии. В частности, в $ 3 для случая гензелевых 
колец (см., например, РЖМат, 1954, 3257) доказы- 
вается теорема: Каждая компонента пересечения неко- 
торого листа с одним или более алгебраическими мно- 
гообразиями есть также лист алгебраического многооб- 


разия. В. И. Ведерников 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
5110. О двух замечательных кривых. Поццоло- 


Феррарисе (орга 4ие сагуе поеуой. Роз2о1 0 
Геггаг!з С1и 11а), ВоП. Ошюопе шаё. Ца|., 
1957, 12, №1, 46—49 (итал.) 

Рассматривается пространственная кривая 1, опи- 
санная точкой, зависящей от переменного параметра 
1:Р (1). Пусть п — единичный вектор главной нормали 
кривои 1 в точке Р, направленный в центр ее кри- 
визны С. Плоскость а, перпендикулярная и в окрест- 
ности точки Р, пересекает кривую 1 в двух точках Р; 
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п Р› по разные стороны от Р. Пусть М — средня 
точка между Р; и Р›. При перемещении плоскости 
точка М опишет некоторую кривую, проходящу 
через точку Р; эту кривую назовем диаметрально 
для 1 относительно Р. ь ь 

Направление касательной и к диаметральной криз 
вой в точке Р определяется вектором 


` 


п—— (р. РЕЗ (Р”. п) Р”. | 


х | 
Если за параметр взять дугу $ кривой 1, то век- 
тор и принимает вид 


ЗИ т ав | 
ое 


где о — радиус кривизны кривой 1 и &— ее вектор 
касательной. 


у 61 
Если кривая 71 плоская, то Ра ‚ где о: — радиус 
кривизны ее эволюты, а отсюда автор получает, чтс 


радиус кривизны эволюты плоской кривой равее 
утроенному отрезку нормали этой эволюты между 
центром кривизны кривой и касательной к диаме- 
тральной кривой в соответствующей точке (относи- 
тельно данной кривой). 

Это свойство было получено Тиссераном. | 

М. П. Черняе* 

5111. О сферическом отображении образующих ли: 
нейчатой поверхности. Горовара (Оп зрвемса. 
тергезепаИоп о! сепегаботз о{ а гШей зат{асе. Со. 

гомага К. К.), Ганита, СапЦа, 1953, 4, № 1, 85—91 

(англ.) 

Доказывается теорема: Кручение сферического отоб 
ражения образующих линейчатой поверхности равн‹ 
произведению параметра распределения нормали рас 
сматриваемой поверхности на кривизну сферическог‹ 
отображения ` образующих. 

В статье имеются и некоторые другие результаты 

С. Г. Кислицые 
5112. Винтовые коноиды или неразвертываемые ге. 
ликоиды. Пурышев М. М., Тр. Груз. политехн 

ин-та, 1957, №1 (49), 31—40 

Рассматриваются четыре вида коноидов. 

1. Прямой винтовой коноид постоянного шага 
Направляющими служат винтовая линия постоянного 
шага, навитая на прямом круговом цилиндре, и 06: 
цилиндра. Плоскость параллелизма периендикулярн: 
оси цилиндра. 

2. Прямой винтовой коноид осе-переменного шага 
Одной из направляющих является винтовая лини; 
переменного шага. 

3. Наклонный коноид радиально-переменного шага 
Криволинейная направляющая — винтовая линия по 
стоянного шага; плоскость параллелизма составляе 
с прямолинейной направляющей некоторый уго. 
1 (1 = 90°). 

Если в первых двух случаях все образующие пер 
пендикулярны к прямолинейной направляющей, т 
У наклонного коноида радиально-переменного шаг 
образующие составляют разные углы с прямолиней 
ной направляющей в пределах от 90° — 1 до 90° 1 
В первых двух случаях все образующие, заключев 
ные между. двумя направляющими, равны между сс 
бой и равны радиусу цилиндра, на котором навит 
винтовая линия. В третьем случае величина обра 
зующей, заключенной между двумя направляющими 
колеблется от величины радиуса цилиндра до вели 
чины радиуса, деленного на с0$ 1. 

4. Наклонный винтовой коноид осе-радиально-пере 
менного шага. Криволинейная направляющая — виеЕ 
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товая линия переменного шага. Плоскость парал- 
лелизма, составляет с прямолинейной направляющей 


угол 1 (1 = 90°). 

Коэффициент А=а/а, где @4— смещение вдоль 
прямолинейной направляющей, `« — соответствующий 
угол поворота образующей, в первом случае есть 
° величина постоянная, в трех последних — переменная. 
— С каждым коноидом сопряжен развертывающийся 

геликоид. 

Если прямолинейная направляющая не совпадает 
с осью цилиндра, на котором навита винтовая линия, 
‘то получаются новые виды коноидальных поверхно- 
стей. Вводится понятие эксцентриситета коноида 
_э= а/г, где 4 — смещение прямолинейной образую- 
щей от оси цилиндра, а г — радиус цилиндра. Если 
прямолинейная образующая отклоняется от верти- 
_кального положения на угол 1, то угол 1 называется 
‘углом прецессии. В. А. Иглицкая 
5113. О линейчатых поверхностях. Франкс (5$ 


1ез зиг{асез гёо16ез саисвез. ЕгапсКхЕ.), Вий. 
Бос. гоу. 561. ёре, 1955, 24, № 10, 296—300 
(франц.) 


_ Рассматривается линейчатая поверхность, определен- 
ная своей стрикционной линией М ($) и единичным 
_ вектором сферического отображения й ($), где $ — длина 
дуги стрикционной линии. К каждой точке М стрик- 
ционной линии присоединяется неортогональный три- 
_эдр, образованный единичным вектором #&, единичным 
вектором касательной к стрикционной линии — Ё иеди- 


ат 
ничным вектором }, где } =А., &>0. Первые два 


вектора лежат в центральной плоскости, а вектор } 
_ к ней перпендикулярен. _ 
_ Автор называет ет О (50, и) развертывающейся 
поверхности О (50, и) = М (50) + и (50), «ассоциирован- 
ной» с точкой РВ (50, и) данной линейчатой поверх- 
ности, а ассоциированной с Р (50, и) прямой — прямую 
А (5%, и), по которой пересекаются касательная пло- 
скость поверхности в точке Р (5%, и) с плоскостью 
триэдра М#/. Прямая А (50и) проходит через точку М 
и ее направление определяется вектором @4Р/4$ = 
= - и 41/45. й 
Перпендикуляры опущенные из сопряженных 
_ точек О (55, и) на соответствующие прямые Д (5%, и) 
’ проходят через фиксированную точку Ш. Эта точка, 
_ которую автор называет точкой распределения обра- 
_ зующей 50, лежит на нормали к центральной пло“ 


скости и определяется вектором МО = *]-. 

Автор называет окружностью распределения обра- 
°зующей 50 окружность Г, лежашую в плоскости МЕ} 
°и имеющую МО своим диаметром. Точка пересечения 
прямой, соединяющей точки ДЛ и О (59, ио) © окруж- 
ностью Г, определяет положение прямой Д (5%, и) и, 
следовательно, и касательную плоскость. Если © — 
угол между Ё и Д (5%, и), то ши = Оу. Геометри- 
_ ческое значение К следует из формулы г =, ле 
где О — угол между # (5) и.# (5 -[ 4$). Г 

Когда точка Р совпадает с ассоциированной точ- 
кой О, то данная поверхность — развертывающаяся. 

Л. Я. Березина 
5114. О поверхностях 7ёр— $2 = К =с00$6 и их 
связи с поверхностями К?’ -- &=0. Штрубеккер 

(ОБег 41е ЕИаАспеп гё— 52 = К = Коп$ё. ип Шгеп 
°  Умзатшепвапе шй еп Е]Асвеп Кт + Е=0. Эёги- 
Е БескКег Каг!), АБЪапа1. Ма. Зешшаг Ощу. 
°— НашЪаго, 1957, 21, № 1-2, 99—103 (нем.) 

Интегральная поверхность уравнения в Частных 
о в обозначениях Монжа 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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называется аффинной сферой. В изотропном про- 
странстве аффинная сфера имеет постоянную изо- 
тропно релятивную кривизну. Параболоид 


2: — а112? -|- 2алэту -- аз2у?, О =@ а — а18 520 (2) 


называется изотропной сферой. 

Г. Если поверхность постоянной изотропной реля- 
тивной кривизны содержит сферическую полосу изо- 
тропной сферы, т. е. точки х (#1), у(1), 2(1), р(1), 9 (1), 
42 = рах -- 44у, удовлетворяют (2), то поверхность 
автополярна относительно изотропной сферы (2). 

П. Поверхность Ф постоянной релятивной кри- 
визны в изотропном преобразовании «прямая -—> сфера» 
переводится в интегральную поверхность уравнения 
КРЕ=0. 

Ш. В изотропном преобразовании «прямая—сфера» 
линии кривизны переходят в асимптотические ливии. 

ГУ. Если изотропная минимальная поверхность 
г: :=0 содержит (вещественную) не изотропную 
прямую, то она (в смысле изотропной кинематики) 
относительно этой прямой симметрична. 

| М. П. Черняев 
5115. О каноническом пучке. Георгиу (Азирга 

Газсася1а]а1 сапопс. С Веогавти СВ. ТЬ.), [м- 

стёгИе сопз!8$. веот. АНегеп{. 1955. Т!изоага Аса4. 

ВРВ., 1956, 189—200 (рум.; рез. русск., франц.) 

Если У, Ут У› — проективные координаты точки 
плоскости, то квартикой с тройной точкой называется 
кривая четвертого порядка, определяемая уравнением 


аул + 4а узи, -- базулуь - 4а у уз ау = 
== 400 (у1 -- тлу?) (у1 -- тэу>) (У1 -- туз) (1) 


(40, @1,..., @5, т, то, тз— некоторые коэффи- 
циенты). Каждой такой квартике может быть сопо- 
ставлен некоторый пучок кривых 2-го порядка (Г): 
Прямые Д), являющиеся полярами тройной точки 
(для уравнения (1) это есть точка (1:0:0)) относи- 
тельно кривых Г), называется главными прямыми 
квартики. Все главные прямые образуют пучок, 
центр которого называется главной точкой квартики. 
Прямая А» носит название прямой Тольятти. 

Квартика имеет два абсолютных инварианта, из 
которых первый (В) есть сложное отношение четырех 
точек прямой Тольятти — главной точки и трех то- 
чек пересечения этой прямой с тремя касательными 
к квартике в тройной точке, а второй (.5) — некото- 
рая рациональная функция от сложного отношения 
четырех точек пересечения прямой Тольятти с квар- 
ТРКОЙ. 

Полагая в фундаментальных уравнениях поверх- 


$ * » 
ности в проективном пространстве х,„,= рх-- бих, -- 


равным 
поверх- 


- Вх, 2 == 42 75-Е 9х, коэффициент 0 
ш 81, получают проективную нормаль 


.* * 

ности 7х. Проектируя из точки ти на касательную 
плоскость три линии Дарбу, автор получает дву- 
параметрическое семейство квартик (Су) с тройной 
точкой в исследуемой точке поверхности, у которых 
каждая ветвь, проходящая через тройную точку, 
имеет с проекцией соответствующей линии Дарбу 
три общих точки. Аналогично получается двупара- 
метрическая совокупность квартик (С5) для линий 
Сегре. При специальном выборе параметров из сово- 
купностей Су и С; выделяются две специальные квар- 
тики Ст и С.. 

Автор доказывает, что рациональная функция (В!) 
от В, аналогичная функции 5, равно как и сама 


5436 9% 


2 — 52 — К == 60036 (К 52 0) (1) 
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функция 5, представляют собой некотёрые инва- 


риавты поверхности и не зависят от_ выбора 
квартики из совокупности Су. Подобным же 
свойством обладают и все квартики из совокуп- 


ности С, причем в этом случае между иввариан- 


тами В1 и 5 имеет место зависимость В1 = — 45. 
Доказывается, что геометрическое место главных 
точек квартик как совокупности Су, так и совокуп- 


ности С; есть вторая каноническая касательная по- 


верхности. 
Если потребовать, чтобы главные точки совокуп- 
ностей Ср и С; совпадали, то можно заключить, что 


главные прямые, отвечающие одному и тому же зна- 
чению ), будут также совпадать. В частности, если 
потребовать в этом случае, чтобы общая прямая 


* * 
Тольятти квартик Су и С. совпадала со стороной тить 


координатного трехсторонника на касательной пло- 
скости, то окажется, что единственными квартиками, 
для которых это возможно, являются квартики С\ и 05. 
В рассматриваемом случае каждая главная прямая, 
общая двум квартикам, будет совпадать с некоторой 
прямой второго канонического пучка, что дает воз- 
можность давать новые геометрические характери- 
стики каноническим прямым. В частности: 1) вторая 
главная нормаль есть общая прямая Тольятти двух 
квартик С; и С5; 2) вторая директриса Вильчинского 
есть общая поляра точки поверхности относительно 
двух кривых второго порядка, содержащих точки 
перегиба квартик С; и С.; 3) точки пересечения ука- 
занных кривых второго порядка с квартиками, не 
являющиеся точками перегиба, лежат на второй оси 
Чеха. 

Отмечается одна новая каноническая прямая — 
общая поляра точки поверхности относительно тех 
кривых второго порядка, которые содержат 8 точек 
прикосновения бикасательных к квартикам С\ и С.. 

Н. И. Кованцов 
5116. 06 одном инварианте Бомпиани. Маркус 
(Азирга ипи! шуагаюфа| |1 Вошр!ап1. Магсиз Ё.), 
ГистагИе сопзЁ. реош. ЧШегепь. 1955. Тиизоага 


Аса9. ВРВ., 1956, 209—214 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Рассматривается инвариант Бомпиани [= 
— (2, 4х, ах, 432)|(5. 45, 4%, 435), где т— коорди- 


наты точки поверхности в проективном пространстве, 
а С — координаты касательной плоскости этой поверх- 
ности, определенным образом нормированвые. Линия, 
для которои подсчитывается инвариант /, включается 
в некоторое однопараметрическое семейство линий (с). 
Берется семейство (с’), с ним сопряженное, и для кри- 
вых этого семейства подсчитывается аналогично инва- 
риант /’. Доказывается, что 


7 а 0 

Е, = 5 (1) 
где №’ и М, есть соответственно дуальный инвариант 
конгруэнции (С) касательных к линиям (с) и точечный 
инвариант конгруэвции (С’) касательных к линиям 
(с’), аби 1) — соответственно второй точечный и тан- 
генциальный инварианты уравнения Лапласа, которое 
соответствует сети линии (с) и (с'). Авалогично опре- 
деляются величины М№,, М, и. 


Из равенств (1) следует, что в случае //'’ =1 асимп- 
тотические линии на вторых фокальвых поверхностях 
конгруэнции (С) и (С’) соответствуют друг другу. 
В случае /1’= —1 асимптотические линии на второй 
фокальной поверхности одной конгруэвции соответ- 
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ствуют сопряженной сети линий на второй фокальной 
поверхности другой конгруэнции. =. | 

Пусть теперь между некоторой парой поверхностей 
$5 и 5* установлено соответствие © сохранением 
асимптотических линий и пусть си с* — два какие- 
либо соответствующие друг другу однопараметриче-_ 
ские семейства кривых на этих поверхностях. Доказы- 
вается, что: 1.`Если инвариант | 


(2, ах; 42%, 432)|12(сххитиь) (Чиа)? (2) 
| 


ое 


кривых, сопряженных с с на 5, равны соответствую- 
шим инвариантам кривых с* и им сопряженных на 
5*, то конгруэнции касательных к кривым с и с* 
проективно наложимы друг ва друга. 

2. Если инвариант (2) кривых с и инвариант (3) 
кривых, сопряженных им на 5, равны соответственно 
инварианту (3) кривых с* и инварианту (2) кривых, 
сопряженвых им на 5*, то наложимость конгруэнции 
касательных к кривым с и конгруэнции касательных о 
к кривым с* есть наложимость 2-го рода (Теггасии А., 
Аи 136. Уепёю, 1934—1935, 94, 75—86). 

3. Доказывается теорема Фубини о том, что кон- 
груэнция И с М=0 принадлежит некоторому спе- 
циальному линейному комплексу. Н. И. Кованцово 
5117. Аналог поверхностей переноса в геометрии. 

Лобачевского. Бланк Я. П., Уч. зап. Харьковск.. 

ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. 

и Харьковск. матем. о-ва, 25, 35—44 

Аналог поверхностей переноса евклидова простран- 
ства в пространстве Лобачевского автор определяет. 
как поверхности, несущие сопряженную сеть, у кото- 
рой вдоль каждой линии, принадлежащей любому’ 
из двух семейств сети, касательные к линиям второго 
семейства суть параллели Лобачевского, т. е. образуют 
конус с вершиной на абсолюте. 

Доказывается, что в пространстве Лобачевского ци- 
линдрическая сеть (под цилиндром понимается конус 
с вершиной на абсолюте) есть сеть равных путей и что 
сопряженность сети равных путей необходима, но недо- 
статочна для того, чтобы она была цилиндрической. 
Чтобы сопряженная сеть на поверхности пространства 
Лобачевского была цилиндрической, необходимо и до- 
статочно, чтобы существовала функция ^, удовлетво- 
ряющая условиям 


кривых си дуальный инвариант 


(С, а5, 4%, 430 [12 (ати) (из)? 


Ва 11 ^ = 431 - 45, 
Х. АХ - с03 0 . ух =0, 


где 0 — сетевой угол, 451 и 45› — дифференциалы дуг 
линий сети, В — постоянная пространства Лобачев- 
ского, а параметры Бельтрами составлены относи- 
тельно квадратичной формы, нулевыми линиями кото- 
рой служат линии сети. 

Дается система двух дифференциальных уравнений 
в частных производных первого порядка, совместность 
которой необходима и достаточна для существования 
на поверхности пространства Лобачевского (отнесенной 
к асимптотическим координатам) цилиндрической сети 
и каждое решение которой определяет такую сеть. 
Этот прием применим и к поверхностям переноса 
евклидова пространства. 

Если аналог поверхности переноса имеет более трех 
цилиндрических сетей, то он несет таких сетей с\. 
Такими поверхностями являются только некоторые 
поверхности второго порядка и минимальные линей- 
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чатые поверхности, определяемые коэффициентами пер- 
вой и второй основных форм 


Е 12; Ро, ат №=0, 


где У (52) удовлетворяет уравнению 


у” С2 с 
аи =-0 


й 


а С — постоянная. 
5118. —О бинарных квадратичных формах в геометрии. 

Джха (Оп Ыпагу Чаа@гайс {огшз ш веотегу. 

Та Р.), Ганита, СапЦа, 1956, 7, №1, 7—11 (англ.) 

Инвариант 2 Уас — 62 УВ? — а1/(а1 + са — 268) двух 
бинарных квадратичных форм } = ади? + 264и4е —- с45? 
й ф—= ди? -|- 234иа» -- 142?, из которых первая мнима, 
называется тангенсом угла Ф формы $ относительно }, 
а равенство а1-[- ся — 268 =0 называется условием 
ортогональности двух линий Ф —=0, независимо от 
того, является ли форма $ действительной или мни- 
мой. Якобиан / форм } и ф— всегда действительная 
форма, а кривые /==0 ортогональны между собой. 
При помощи введенных понятий доказывается ряд 
известных результатов, а также устанавливается сле- 
дующее. 

1. Выводится формула в =: со3? 0 -Р и› 3112 0, где 
в =$/], № И [> — экстремальные значения в, а 0 — 
угол формы (14и - тар) (раи - 942) относительно 
формы ], причем / = (!4и -- таз) (Гаи + т’4»), а раи + 
--942 — произвольная линейная форма. Частными слу- 
чаями этой формулы ‘оказываются формула Эйлера 
теории поверхностей, формула для параметра распре- 
деления линейчатой поверхности и формула Гамиль- 
това теории конгруэнций. 

2. Две линейчатые поверхности конгруэнции, линии 
сжатия которых лежат на ее средней поверхности, 
отображаются в две взаимно перпендикулярные `кри- 
вые на сфере единичного радиуса. 

3. На средней или фокальной поверхвости конгру- 
энции кривые АР = ади? -+ (6 -- 6’) диаь -Р саг? =0 (Е— 
вторая а аьыя форма конгруэнции) взаимно 
ортогональны только тогда, когда одна из них есть 
ортогональная траектория лучей конгруэнции, и на- 
оборот, если одна из кривых РЁ = 0 есть ортогональная 
траектория лучей конгруэнции, то кривые Р = 0 будут 
ортогональны лишь тогда, когда поверхность отнесе- 
ния есть средняя или фокальная поверхность кон- 
груэнции. Н. И. Кованцов 
5119. Линейчато-геометрический аналог триорто- 

гональной системы поверхностей. КованцовН. Й., 

Докл. АН СССР, 1957, 113, № 3, 497—500 

Методом внешних форм Картана доказываются две 
теоремы: 1) Если комплекс распадается на с©1 КОоН- 
груэвций, фокусы которых совпадают с точками при- 
косновения одной из главных поверхностей (РЖМат, 
1955, 2846), то этими конгруэнциями могут быть 
только конгруэнции Й/; наоборот, если комплекс со- 
держит в каждом луче конгруэнцию И’ (требование 
голономности не выдвигается), фокусы которой совпа- 
дают с точками прикосновения главной поверхности, 
то он распадается на ©! таких конгруэнции, т. е. 
последние автоматически оказываются голономными; 
2) Если комплекс распадается на <! конгруэнций И’, 
фокусы которых совпадают с точками прикосновения 
одной из его главных поверхностей, то он еще двумя 
способами распадается на ©1 конгруэнций И’, фокусы 


К. К. Мокрищев 


которых совпадают соответственно с точками прикос- 


новения двух других главных поверхностей комплекса; 
при этом' каждые две главные поверхности комплекса 
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принадлежат конгруэнции, фокусы которой ссвпадают 
с точками прикосновения третьей главной поверх- 
ности, соединяя асимптотические линии на фокальных 
поверхностях этой конгруэнции (произвол такого ком- 
плекса — три функции двух аргументов). 

Устанавливается своеобразная параллель, в которой 
понятиям: а) комплекс, удовлетворяющий условию 
первой теоремы, 6) конгруэнции И, расслаивающие 
комплекс, в) главные поверхности комплекса, г) ли- 
нейчатая поверхность конгруэнции, д) демиквадрика 
(автор называет ее квадрикой. Реф.), е) разверты- 
вающаяся поверхность конгруэнции — соответствуют‘ 
в точечном пространстве понятия: а) триортогональ- 
ная система поверхностей, 6) поверхности системы, 
расслаивающие трехмерное точечное пространство,’ 
в) ливии кривизны поверхностей системы, г) линия 
на поверхности системы, д) окружность (включая и 
прямую), е) изотропная кривая на поверхности. 

В этой связи разыскиваются классы комплексов, 
аналогичные некотсрым частным классам триортого- 
нальных систем поверхностей. К. И. Гринцевичюс 
5120. —О линеаризирующих соответствиях и внутренне 

определенных реперах в паре точек с нулевым яко- 

бианом. Кантони (ЗиШе согг1зроп4еп2е Ипеаг12- 
зап е зи! г!егииепИ ши“тзест ш пла сорра а ]асо- 

Мапо пи]о. Сапвопт Г1опе11о0), Во1. Ошопе 

аб. Па|., 1956, 14, № 3, 402—411 (итал.) 

Следуя методу Вилла (реф. 5121), примененному им 
к построению реперов и определению канонических: 
форм для точечных преобразований плоскостей п, т’ 
в точке О с вулевым якобианом, автор решает анало- 
гичную задачу для точечного преобразования про- 
странств 5, размерности г›> 2. В. В. Рыжков 
5121. Еще о внутренне определенных реперах для 

точечных преобразований в парах точек с нулевым 

якобианом. Вилла (Апсога эш гИегипепй шиш- 
зес1 рег 1е фгаз!огта21011 рипа ш па сорриа 

а ]асоапо пи1о. ]:1|а Маг!о), ег шаёб. 

опоге ЕШрро 51Ыгап1. Во]обпа, 1957, 343—345 

(итал.) 

Работа примыкает к серии работ того же автора, 
в которых для изучения точечных преобразований 
плоскостей (пространств) применяется понятие линеа- 
ризующего соответствия двух точечных преобразований. 
В данном случае рассматривается точечное иреобразо- 
вание Т плоскостей т (х, у), т’ (х', у’) в наре точек О, 
О’, где О — простой нуль якобиана .преобразования. 
Строится пара проективных реперов в точках О и О", 
инвариантно связанных с преобразованием; по отно- 
шению к этим реперам’ уравнения преобразования 
принимают, с точностью до малых выше третьего 
порядка, вид: 


2’ у азот - Зала?у | Залоту? -| (4) 


у’ У? — 27 -- 63023 -- З61а?у -- 2х? - Визуз - (4), 
где 
630 = 2 (а30 -|- бат | 12а1о — 3651 — 4603 — 4). 


В. В. Рыжков 

5122. Тангенциальное изгибание поверхностей и свя- 
занные с ним задачи. Рыжков В. В., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 166—167 
Рассматривается связь задачи о тангенциальном 
изгибании невырожденной поверхности И„ аффинного 
или евклидова пространства Гу с задачами о преоб- 


разовании параллелизма этой поверхности и об 


отыскании на ней полных сопряженных систем. 
; М. А; Акивис 
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5123. Тензорное исчисление и функциональные опе- 
раторы. Заметка П. Налли (Са1с0]0 фепзотае 
е4 орега21о01 ГаплопаН. Моа И. М№Ма111 Р!а), 
Во. Оп1опе штаб. Иа!., 1957, 12, № 2, 131—144 
(итал.) 

Иллюстрируется идея автора об аналогии между 
тензорами и линейными функциональными операто- 
рами на примере тензора 3-й валентности, дважды 
ковариантного и раз контравариантного, подобно 
тому, как в первой заметке это было сделано для смешан- 
ного тензора 2-й валентности (РЖМат, 1957, 8189). 

Ю. Е: Пензов 

5124. К теории геометрических объектов. У. Ко- 
вариантная производная дифференциальных гео- 
‚метрических объектов первого и второго класса 
в одномерном пространстве. Ацел (Вейтабе гиг 
Твеомше ег сеотейчзе еп ОБеще. 5. Коуамаще 
АШешипсеп уоп 41ИМетепмеПеп сеотей1зс еп ОЪеК- 
{еп егэег ип 2\еЦег К]аззе па еш4ипепз1опа]еп 
Ваим. Ас2е! 1.), Аа ша. Аса@. 361. Вапр., 
1957, 8, № 1-2, 53—64 (нем.) 

Настоящая работа является продолжением двух 
ранее изданных работ автора (РЖМат, 1958, 676, 
3234). 

Ковариантная производная геометрических объек- 
тов в одномерном пространстве определяется по Го- 
ломбу (РЖМат, 1955, 5281). Находятся выражения 
ковариантной производной объектов 1-го и 2-го клас- 
сов с произвольным числом компонент. 

Примечание референта. Автору, по-види- 
мому, неизвестна общая теория ковариантного диффе- 
ренцирования геометрических объектов, разработан- 
ная В. Вагнером (Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 
анализу, 1950, в. УПТ, 11—72). Ю. Е. Пензов 
5125. Теория фокальных конгруэнций. Гейдель- 

ман Р. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М.,` 

АН СССР, 1956, 147 

Кратко сформулированы итоги ряда работ автора, 
в которых рассматриваются конгруэнции и псевдо- 
конгруэнции А-мерных плоскостей в пространстве Р» 
с абсолютом О„_1, и приложения этой теории к кон- 
формной геометрии и к проблеме расслоения в про- 
ективном и неевклидовом пространствах. 

| М. А. Акивис 

5126. Многолокальные римановы многообразия. 
Оническу (\Уаг16Ё6з гетапиеппез ши Иоса]ез. 
Оп!сезси О0.), АМТ Асса. па2. Гисе!. Вепд. 
С. зс1. [18., штаб. е. пабаг., 1957, 22, № 2, 154—157 
(франц.). 

Пусть ЕЁ” — п-мерное евклидово пространство, Е — 
прямая, аР? — евклидова метрика в пространстве Ё”. 
Рассматриваются т квадратичных форм в простран- 


стве "т — Жан ВЕ вида | (43,}* = 
—=а/(аР,)? + 5,41, где Р; 6 Е", :6Е, ар и 6, — поло- 


жительные дифференцируемые функции от Р|,..., Рт 
(1(=1,..., т). Строятся некоторые инварианты этого 
набора квадратичных ` форм. Указывается возмож- 
ность обобщения на произвольные римановы простран- 
ства. А. Л. Онищик 
5127. Обобщенные однородные контактные преоб- 
разования. Миками (`ГВе сепега12е4 Вошобепеоиз 
сошас& {гапзогтаЙопз. М1 Каш1! М13зао), Кюсю 
дайгаку когакубу киё, Меш. Кас. Епепе, Куизви 

Ошу., 1956, 15, № 2, рр. 181—212 (англ.) 

В работе рассматривается теория однородных кон- 
тактных преобразований в многообразии гиперповерх- 
ностных элементов высшего порядка. Преобразование 
в многообразии  гиперповерхностных элементов 
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(27°, рр Ра, „„н,.... т) Порядка т (т > 2) называется 
обобщенным однородным контактным преобразованием, 
если оно сохраняет вид соотношений | 
ра =0, ар; — раза =0, ... 
р: ‚47 = 
З% ар 9 Ру... 4т. 119 0 
Основное значение для развития теории имеет пол- 
ный дифференциальный оператор 


д д 2 
= оу Роя Е чо Ри зы Ио 


и величины 


Г ; дж" дх"' 
ЕЙ, РУО РЕ рр 


Эти последние играют для обобщенных контактных 


ЧА 
д 
преобразований ту же роль, что величины у 


точечных преобразований координат. При их помощи. 
а также при помощи обратных им величин #7 в много: 


образии гиперповерхностных элементов определяются 
ковариантные, контравариантные и смешанные тен: 
зоры. Далее вводится «базисная связность» и при е 
помощи обычным путем определяется ковариантнос 
дифференцирование. 

Большое место в работе уделено исследованик 
функциональной формы зависимости преобразованных 
величин а от своих аргументов 2, р; _, 

1 2 г 

Геометрическое рассмотрение обобщенных контакт: 
ных преобразований должно составить содержани‹ 
следующей работы автора. М. А. Акиви‹ 
5128. Некоторые теоремы «в целом» для гипер 

поверхностей. Сюн Чжуан-чжи (Зоше 2]оЪа 

{Веогетз оп Пурегзитг!асез. Н3з1атп Свпаш 

СЬ 11), Сапа4. 7. Ма{В., 1957, 9, №1, 5—14 (англ. 

Распространяются некоторые теоремы Хоифа г 
Фосса, относящиеся к поверхностям трехмерногс 
евклидова пространства, на случай гиперповерхностей 
в Ё,. В частности: 

Если между двумя замкнутыми гиперповерхностямь 
У и Г* установлен гомеоморфизм, сохраняющий 
ориентацию, так что в соответетвующих точках эти? 
гиперповерхностей средние кривизны равны, прямые 
соединяющие соответствующие точки гиперповерхно 
стей, параллельны некоторому направлению В и н:; 
гиперповерхностях нет цилиндрических частей с об 
разующими, параллельными этому направлению, т. 
гиперповерхности Г и /* можно совместить сдвиго\ 
в направлении В. 

Доказательство основано на интегральном тожде 
стве для поверхностей в указанном расположении 


ДлЯ 


И › 


п | (М* — М) ("* — г) паА 
у 
ых — пп*)(аА + аА*) =0, 


где ги г* — векторы соответствующих точек гипер 
поверхностей, п и п* — единичные векторы нормали 
М и М* — средние кривизны, 4А и 4А* — элемент 
площади. При М =М* получается пп*=1, т. « 
п|| п*. Отсюда очевидна возможность совмещени 
сдвигом в направлении В гиперповерхностей У и|* 


— 134 — 


№6 


‚Имеет место соответствующая теорема для неза- 
мкнутных гиперповерхностей, если их границы можно 
совместить сдвигом в направлении К. А. В. Погорелов 
5129. Обобщенные асимптотические линии в рима- 

новых многообразиях. Холдер, Бехари (Се- 

пега!зе4 азушрюйе Ппез ш В1ешапшап шап!о!4$3. 

На|Ч4ег Стьва, ВевагЕ Вам), анита; СапЦа, 

1956, 7, № 1, 45—53 (англ.) 

Рассматривается гиперповерхность Г„ в (п-1)- 
мерном римановом пространстве Г,„.1. Авторы назы- 
вают обобщенной асимптотической линией в И» кри- 
вую, касательный вектор которой самосопряжен, 
а также сопряжен относительно второго фундамен- 
тального тензора гиперповерхности У» в Г». 1 с пер- 
выми п— 2 главными нормалями рассматриваемой 
кривой. Доказывается для обобщенной асимптотиче- 
ской линии С, что ее первые п — 1 главных нормалей 
относительно Г».1 совпадают соответственно с ее глав- 
ными нормалями относительно И„. (Отсюда следует, 
что обобщенные асимитотические линии, определен- 
ные выше, являются асимптотическими линиями 
(п —1)-го порялка гиперповерхности в Из.1; см. 
И. А. Схоутен и Д. Дж. Стройк, Введение в новые 
методы дифференциальной геометрии, Изд-во ин. лит., 
1948, 2, 87). Изучаются некоторые свойства обобщен- 
ных асимптотических линий, в частности для случая, 
когда Г„.1 является евклидовым пространством, даны 
обобщения известных формул для кручения асимпто- 
_ тических линий. | А. Е. Либер 


5130. — Заметка о семействе параллельных гиперповерх- 
ностей в римановом Г,„. Сингал, Бехари 
(А по{е оп а ЁашПу оЁ рагаПе] пурегзиг{асез ш а В!е- 
шапиап У». З1пса]1 М. К., Веваг! Вам), 
Мат. Эби4епе, 1957, 25, № 1-2, 19—20 (англ.) 
Доказывается, что семейство геодезически параллель- 

ных гиперповерхностей является изометричным (изо- 

термическим) тогда и только тогда, если его средняя 
кривизна постоянна вдоль любой поверхности се- 
мейства. 

С этой целью обобщается понятие изотермического 
семейства <1Г„_1 (Эйзенхарт Л. П., Риманова гео- 
метрия, Изд-во ин. лит., М., 1948, 144): семейство 

— с0п5$6 называется изометрическим (или изотерми- 
ческим), если у2$/(у$)? является функцией только 
от $. Средней кривизной семейства называется вели- 
чина М = — 41% М, где М = у$/У(у$)? — единичный век- 
тор, нормальный к Ия_1. Ю. Г. Лумисте 
5131. О преобразованиях с несколькими парамет- 

рами и о действиях в многомерных пространствах. 

Ацел, Хоссу (Оп ‘гапзюгтаНопз \ИВ зеуега] 

рагатаейегз ап@ орегайопз ш шшИ@ийтепз!опа] зра- 

сез. Ас2ё1 Х., Ноззди М.), Асёа ша. Аса4. 
зс1. Випс., 1957, 7, № 3-4, 327—338 (англ. ; рез. русск.) 

Преобразования у=}(х, () векторного простран- 
ства х= (71, ..., 22) в пространство у = (у1, ..., > 
зависящие от т параметров (и, ..., Им) =, обра- 
зуют полугруппу, если / ({ (=, 0), /) =/(х, И), где 

—=(о т — функция 2т’ параметров ПО и Г. При 
определенных предположениях о разрешимости урав- 
нений вида {(х, 0) =у выводится вид функции И 
(насколько эти предположения ограничивают общность, 
не указано). Если: (ПО И=И-И = (щ- а, ..., 
.... Ит-Р т), то выводится необходимое и достаточное 
условие для того, чтобы преобразование имело вид 
7(1, 0) = 1 (в (1) + СИ), где С — некоторая п Х т- 
матрица. Получены также условия, необходимые и 
достатоточные для того, чтобы непрерывная операция 
(о!, удовлетворяющая условиям оО 
и коммутативности, имела вид (ГОТ = а (а(()- 
-о(У)), где С — топологическое отображение т- 
_мерного пространства на себя. 


Геометрия п-мерного пространства 
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Случай т = 1 был исследован ранее см., в частности 
РЖМат, 1956, 5916). р Д. Мышки 


5132. 0б обобщенных римановых пространствах. 
Деви - Синг (Оп сепегаЙзед В1етапп зрасез. 
Реу! 51126 Каш!а) Ву. ша. Ошму. 


Рагша, 1956, 7, № 1—2, 125-138 (англ.) 

Статья посвяшена обобщенному риманову простран- 
ству, т. е. пространству с несимметрическим фунда- 
ментальным тензором 8;/. При помощи аффинной 
связности, определенной Эйзенхартом, вычисляются 
формула Риччи, тождества Бианки ит. д., опреде- 
ляются параллельное перенесение векторов и геоде- 
зических линий. Однако почти все результаты пред- 
ставляют с000й частные случаи известных результа- 
тов о пространстве аффинной связности с кручением. 
В статье еще рассматриваются конгруэнции кривых, 
ортогональных по римановой метрике д;л), и вычис- 
ляются коэффициенты Риччи по связности с круче- 
нием. Очевидной является теорема: Движение (или 
аффинное движение) обобщенного риманова простран- 
ства представляет собой движ ние (или аффинное 
движение) риманова пространства с метрикой = ;/. 

Гу Чао-хао 
5133. К теории углов в двумерных пространствах 

Минковского и Финслера. Липман (20г \УМ!аке]- 

бВеоме ш 2\уе14йпепз!опа]еп МшкКо\зк1- ипа Ейпз- 

]ег-ААитеп. Г1рршапп Ногз8) Ргос. Ко- 

пшК|. пе4ег|. аКа4. жебепзеВ., 1957, Аб0, №2, 162— 

170; 1п4асаИопез та(й., 1957, 19, №2, 162—170 (нем.) 

Пусть 2” — векторное пространство п измерений, 
ф — п-мерное многообразие в смысле Веблена и Уайт- 
хеда. Если в 2” введена метрика посредством основ- 
ной метрической функции Ё(х), обладающей свой- 
ствами: 1) РЁ (2) два раза непрерывно дифференцируема 
в любой точке 1 52 0 и (5) > 0, если х 52 0; 2) Е (2) = 
АЕ) где К — действительное число; 

9?Е (х) 
3) дзиая 


2” называется п-мерным пространством Минковского 
М". Если с каждой точкой р п-мерного многообразия 
ф связано касательное пространство Минковского, то 
ф называется п-мерным пространством Финслера. 
Автор показал, что двумерное пространство Мин- 
ковского (а также и пространство Финслера) можно 
определить при помощи угловой функции. 
Примечание референта. На стр. 163 
автор ссылается на работу Веблена и Уайтхеда 
(ссылка 9), но в списке литературы эта работа не при- 
водится. В. И. Близникас 
5134. Обобщения конгруэнций кривых в римановом 
пространстве. Мишра, Кришна (СепегаИза- 
{100$ оЁ (Те сопегиепсез оЁ сигуез ш В1етапшав 


УК > 0, если х, у линейно независимые, то 


расе. Муз та В. 5., Ктизвпа '51г!), Те 
зог, 1956, 6, №2, 125—131 (англ.) 
Обозначения: Г» — риманово пространство, И, — 


некоторое его подпространство, через каждую точку Р 
которого проходит одна кривая каждого семейства 


некоторой (т — п)-сети конгруэнций. + (а =1,...,т, 
<=п- 1, ..., т) — контравариантные компоненты 
единичного вектора, касательного к какой-либо кон- 


груэнции *.|. №, (&=1, ..., т, уж -1,..., Т) — 
& 
контравариантные компоненты т — п взаимно перпен- 
дикулярных единичных векторов, нормальных к И». 
С — некоторая кривая на Г,, проходящая через Р. 
8) /бс — производная вектора \‹, вдоль кривой С, | — 
1 
г - Е а 
единичный вектор, а №. — модуль вектора ЗА /85. Ве- 


личина #,| называется абсолютной кривизной конгру- 
энции ^,| В точке Р относительно кривой С. ®.„/— 
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[2 1. 
угол между векторами №, и ©. Величина Е. | 603 <. | 
называется нормальной кривизной конгруэнции *. |, 


к 9 
соответствующей вектору №,. 8, — угол между век- 
торами №", и №. Величина ›., определяемая равен- 


ством р = У (®.1 03 о) (| — У со? в, ‚  назы- 


вается нормальной кривизной конгруэнции №. отно- 
сительно кривой С в точке Р. 

Направления, вдоль которых нормальная кривизна 
достигает экстремальных значений, суть главные на- 
правления конгруэнции. Естественным путем опре- 
деляются главные кривизны и линии кривизны. На- 
правления и линии, соответствующие нулевым значе- 
ниям нормальной кривизны, называются соответственно 
асимптотическими направлениями и асимптотическими 
линиями. 

Доказывается, что у всех кривых на И„, имеющих 
одно и то же направление, нормальная кривизна 
одна и та же. 

Отдельно рассматривается случай т = п -- 1. В этом 
случае отыскивается гиперповерхность УЗ в И, 


точки которой имеют координаты, равные контра- 
вариантным компонентам единичных векторов, каса- 
тельных теперь уже к единственной конгруэнции. 


Если потребовать, чтобы вектор нормали к Г, имел 


Геометрия 


те же самые компоненты (аналог сферического ото- ` 


бражения прямолинейной конгруэнции и евклидовом 
пространстве), то можно прийти к заключению, что 
пространство Г».1 является плоским. Для такого про- 
странства находятся уравнения, обобщающие фунда- 
ментальные уравнения прямолинейной конгруэнции 
трехмерного евклидова пространства. Н. И. Кованцов 
5135. Частично проективные пространства. Мо- 
кану (рай! рагиа]! ргоесИуе. Мосапиа Р.), 
Эса@И $1 сегсе(&г! таб. Аса4. ВРВ, 1955, 6, № 3-4, 
495—528 (рум.; рез. русск. франц.) 
Частично проективными пространствами ра назы- 


ваются пространства аффинной связности (без круче- 
ния), геодезические линии которых в подходящей си- 
стеме координат располагаются на К-мерных линей- 
ных многообразиях (Каган В. Ф., С. г. Асад. зе1., 
1930, 191, 548; Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 
анализу, 1933, вып. 1, стр. 12). В частности, простран- 


ствами Кагана автор называет Р”_\, для которых 
казанные линейные многообразия проходят через 
иксированную точку. 

Для объекта связности Г’,, пространства а 


(в специальных координатах) выписываются диффе- 
ренциальные уравнения 


+ 2Г/Гы — уе — о Ты (7) =0, (1) 


где (7А1) означает симметрирование по указанным 


индексам. Здесь оу, о — также неизвестные функ- 
ции. Указываются инварианты 


1 (дол док 1 2 
ен 5 (0 бе} — Зо - од 


проективного преобразования связности БАЛ 
: — 

Для пространств Ри" (в частности, для пространств 
Кагана), где А —=3, ..., также выписаны уравнения, 
аналогичные (1), но гораздо более сложные. 

П. К. Рашевский 


т 
4 
1958 г 


| 


5136. Метризации проективных пространств. Б у 
земан (Мебг12аНопз о{Ё рго]фесИуе зрасез. Визе 
тшапо НегЪегф, Ртос. Ашег. Май. $0с., 1957. 
8 № 2, 387—390 (англ.) | 
Двумерное С-пространство, удовлетворяющее тре 

бованию единственности геодезической, проходящей 

через две любые точки, либо гомеоморфно плоскости 

Е›, причем все геодезические изометричны прямой. 

либо гомеоморфно проективной плоскости Р›, причем 

геодезические изометричны одной и той же окруж- 
ности (определения и результаты — в книге автора 

«Геометрия геодезических»; РЖМат, 1957, 66688Н). 

В связи с этим в упомянутой книге были поставлень 

(а для случая Ё› решены) следующие вопросы: 

1) определить системы кривых Р>, могущие слу: 

жить системами геодезических (при метризации Р: 

в указанном выше смысле); 2) допуская, что геодези. 

ческие суть обычные прямые (или на них лежат) 

решить вопросе о погружении пространства в про. 
странство высшей размерности с прямыми в качестве 
геодезических. Л. А. Скорняков дал решение первогс 
из этих вопросов (РЖМат, 1956, 6834). В данной ра: 
боте автор, отправляясь от работы Л: А. Скорнякова 

и упрощая ее метод, доказывает следующую теорем) 

(а также вновь получает результат Л. А. Скорня: 

кова): Пусть проективное пространство Р» (п>2 

метризовано как С-пространство так, что геодезиче:- 
ские суть проективные прямые. Тогда Р„ может быте 
погружено в Ри.1 (а, значит, ив Ри, т > п) так, чт 
метрика в Р» сохраняется и геодезические в Ри. 1 сути 

проективные прямые. 
Простота доказательств достигается за счет исполь. 
зования сферы 5» как универсальной накрывающей Ре. 
В. В. Рыжко: 

5137. Пространства с общими геодезическими. Со: 
лодовников А. С., Докл. АН СССР, 1956, 108 
№ 2, 201—203 
Рассматриваются римановы пространства Г» с по: 

ложительно определенной метрикой 435? = 2:;аах: 
при п> 3. Геодезическим классом данной метрики 
45? называется совокупность всех метрик 45, имею 
щих с 45? общие геодезические. В статье ставится 
задача определения всех геодезических классов. Со- 
гласно известной теореме Леви—Чивита, для тогс 
чтобы две не подобные метрики (2:1 52 с8+7) имели общи‹ 
геодезические, необходимо и достаточно, чтобы в не. 
которой системе координат 


р | 
95? — У _, Плаза, (1 


|| Р 1 
ооо ь ле 


(а, 6 —= сопз6), 


452 
(2 


где 45* — самостоятельные, зависящие каждая 07 
своих переменных метрики, функция {, зависел: 
только от переменной из 457, если последняя одно 
мерна, и была постоянной }, =с013&, если соответ. 


ствующая метрика 45° неодномерна. П, означает про 
изведение множителей | И — ]*| для: всех 8=1..., 
кроме В==а. Так что для метрик, не представимы? 


в форме Леви—Чивита (1), геодезический . клас 
является тривиальным (45? = с43?). 


Автор называет пространствами основного типа те и: 
пространств (1), для которых «присоединенная» метрик: 


а5*? =— В . Па” 
=. 
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не имеет постоянной кривизны. Устанавливается тео- 
рема: Если 45? (1) есть метрика основного типа, то 
ее геодезический класс состоит только из о? мет- 
рик (2). — 

Эта теорема выводится из теоремы Леви—Чивита 
и теоремы: Для всякой метрики (1) основного типа 
представление в форме Леви— Чивита возможно лишь 
единственным образом (с точностью до преобразова- 


ний координат отдельно в каждой из метрик 45° и 
и замены функций {, на +}, -+ сопз6. 


Если присоединенная метрика 45*? имеет постоян- 
‚ ную кривизну К, то пространство (1) называется 
У (К). Отысканию всех геодезических классов про- 
странств У (К) посвящена другая работа автора 
(РЖ Мат, 1957, 8438). Г. И. Кручковия 
5138. Инвариантный ряд Тэйлора в финелеровом 
пространстве. Рапчак (Шшуапаге  Тау]огзеВе 
Веше ш етешт Еш$егсВей Ваиш. ВКарсзёКА.), 

Ру. шаВ., 1955, 4, № 1-2, 49—60 (нем.) 

Е» — финслерово пространство с основным метри- 
1 0272 (1, . 
2 дм @ Г=Ь 
2,.., п) и картановскими объектами связности Г» (212). 


‘к (=, ®) (Е. Сафап, Гез езрасез 4е Ешаег. Ас. 
— 5с1. шдизечеПез, Раг1з, 1934). Пусть [ — единичный 
вектор, имеющий направление линейного элемента 
(х, =). Рассмотрим в ЕЁ,» вектор = (х, 1) с опор- 
(0) (0) 

ным линейным элементом (х, [). Квазигеодезической 
(0) (0) 

кривой (в смысле Варга), проходящей через точку 2* 
(0) 

в направлении &, называется такая кривая, касатель- 

(0) 
ай е 

ные вектора -7._ которой образуют последовательность 


ческим тензором &;;(х, 5) = 


параллельных векторов относительно непрерывной 

_ последовательности линейных элементов (х ($), [ ($)), 

полученной параллельным перенесением линейного 

элемента (х, /) вдоль этой кривой. Квазигеодезиче- 
(0) (0 

ские а НН Ив определяются следую- 

щей системой дифференциальных уравнений: 


к ах ахР ай 2 АхР 
да == — Гар, Да аз, = Гор, Из (4) 


. . ай $ . . 

с начальными данными #7’ (50) =, о =. Й (50)= 

- (0) 0 

з Е: $ 79.8 Тр у 
= где Гу, == Тр — Стар? : Гор = Гр. (Предпола 
гается, что все величины — регулярные аналитические 
функции своих переменных). Регулярные решения 
системы (1) можно определить в виде сходящихся 
рядов (для достаточно малых | $ — 5% |): 


со 


1; К К 
(5) = - 2 — В № Е (2 Д.42, (2) 
т р р МАР (0) 6) 

а 
к : \` *; К К 
Й ($) = — =] ок... Р, 
(0) Ра и" 
где 51 = * ($ — 50), 
о. *; *; 
г* 1 Ё К. Вр р*х 
т : р 0р 

ии о 


р #: ® 
— (р 1) паь: ‚ 


Геометрия п-мерного 


пространства 5139 
р -. ® ре Е, 
1... МО р БК. : кр) А) 
и Е РИ 1 ге * - 
= тт ор — (Р— В Го. край | 


2 называются нормальными координатами Р» относи- 

тельно начального линейного элемента (х, 1) и коор- 
(0) (0) 

динат 27. Для длины дуги квазигеодезической кривой 


вводится обозначение ® = 5 (51 — 50)?, где 55 ==$ (1), 


$51=$(Н), $— длина квизигеодезической, { — любой 

параметр. Автор доказывает, что ® = (х, И и что 
(0) (1) (0 

функция @ обладает частными производными 


а 1) о (и ) 
о ЕЕ т (6): 48 1 07, 
о га 
дя = и т яв (81 — 50). (3) 


(1) 


Из (3) и определения нормальных координат #* сле- 
з 0® 
дует, что #=—5 (*, Док. 
(0) (0) 
Затем доказывается, что в Ё» для любого тензор- 
ного поля о (х, 6) в окрестности линейного эле- 
Ло: 


мента (х, /) имеет место инвариантное разложение 
(0) (0) 
(ряд Тэйлора): 


8 с 
ь...5 — (—1)7 И об ос [74 +-.48 (х, ЙЕ 
и П т от а. .65 (0) (0) 


1 а а К 
ел ... О 
Е 1! ос в (с, О т 
) 
41...48 т, 1 № — а , (4) 
Е с... бу/ К т и ] ) 


где В; =” (=, 1) Е. нее (0) (0) ее: у 


т (0, 1) 
= О. а (0) 
И, Те: 


Обр И Ор 


ал: @ 
| 


а &. и. 
РА Е 
С Су 01 927 
> И - дх 1 дх 05 Т“1 ---48 (х 1) 
Ти... Я (2, 1) а а Е и Я ’ , 
пАсоЯ д“ 02“ ду" 0х 


а (2, 1) — нормальные координаты, в 
линейному элементу С а и координатам 2’. Рюз д 
б Х манова про- 
казал формулу (4) для любого тензора ри 
ом Н. $., Ргос. Гопдоп Ма. 506., 1931, 


ст и. 
32, 81—92). В работе имеются и. ии 


К конформной теорпи римановых пространств, 


м (Оп соп- 


допускающих внешнюю форму. Кларк 
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{огпа! &еогу оЁ а В1ешашап зрасе \В1ев а@тИз 

ап сх!егог югш. С1агК В. 5.), 7 Гопдой Мам. 

бос., 1956, 31, № 1, 83—88 (англ.) ь 

Риманово п-мерное пространство класса Ст (г > 3) 
с положительно определенной метрикой &:у, несущее 
внешнюю  р-форму 1(1<%р<”), коэффициенты 
В ((() =...) которой удовлетворяют условиям 


т Руку 8: 
где (г) == (”, .. “Тр—1) и суммирование ведется по с0- 
четаниям индексов, обозначается через У (п, р). 
Частный случай такого пространства — пространство 
У (п, 2) — будет римановым пространством почти 
комплексной структурой. 

Пространство И (п, р), форма _{ которого замкнута, 
обозначается через 5 (п, р). Пространство © ’(п, 2) 
будет римановым пространством с симплектической 
структурой. . 

Пространство УТ (п, р), форма { которого ковари- 
антно постоянна относительно метрики этого про- 
странства, обозначается через К (п, р). Пространство 
К (п, 2) будет общим келеровым пространством. 

Рассматриваются такие ГИ (п, р), которые при по- 
мощи конформного преобразования метрики могут 
быть отображены на 5 (п, р) и на К (п, р). При этом 
из коэффициентов формы } строится целый ряд кон- 
формно инвариантных и относительно инвариантных 
тензоров, обращение в нуль которых и дает необхо- 
димые и достаточные условия для возможности такого 
отображения. Для случая Г (п, 3) находятся условия 
того, что это пространство будет локально конформно 
эквивалентным пространству компактной полупростой 
группы Ли. 

Эти рассмотрения, носящие локальный характер, 
дополняются соображениями, относящимися к много- 
образию в целом. Например, если пространство И (п, р) 
конформно эквивалентно некоторому © (п, р) локально, 
то оно будет конформно эквивалентно этому простран- 
ству в целом в том случае, если его фундаменталь- 
ная группа не имеет элементов бесконечного порядка. 

М. А. Акивис 
5140. 


щенная однородная функция. Кавагути (Сепега] 
Ч1гесИоп {тапз{огта Йоп ап@ бепега12е4 пошовбепеойз 


Рапейоп. КамасисВ1 АК!1%50пещ), Тепзог, 
1955, 5, № 1, 68—70 (англ.) 
Преобразование 


тв == А (57°) (1) 
вектора п-мерного векторного пространства автор на- 
зывает общим преобразованием направлений, если (1) 
преобразует векторы с общим направлением в век- 
торы с тем же свойством. Функции (2) должны 
удовлетворять соотношениям 


„9 1п } (57) 
п 


О Е 


(2) 


Автор называет функции } (5/), удовлетворяющие 
равнениям (2), в которых Ё означает заданную 
ункцию, обобщенными однородными функциями, 
а Р — степенной функцией однородности. Автор рас- 
сматривает разные степени однородности, предполагая 
по очереди, что Р — постоянна, Р — однородная функ- 
ция степени нуль в обыкновенном смысле, Ё — одно- 
родная функция р-го порядка в обыкновенном смысле 
и т. д., и определяет таким способом обобщенные 

однородные функции разных степеней. 
У". З1еБод2лзКи 


Геометрия 


Общее преобразование направлений и 0боб- 


1958 г. 


5141. 06 одной евклидовой связности пространства 
линейных элементов. Хассан Акбар - Задех 
(Зиг ипе соппехюп ес И41еппе 4’езрасе 4’616теп(з 
Ппобатез. Наззап АкКьЬаг-а4е,, 
Аса4. 3с1., 1957, 245, № 1, 26—28 (франц.) 
97 — расслоенное пространство векторов, касательных 

к Г» (дифференцируемое многообразие размерности п 

и класса (С°), со структурной группой СЕ (п, В) и 

слоями изоморфными А”. Пусть 26%, а тп — кано- 

ническая проекция любого 26% ва его начало 
+ЕИ, (п: ==). Пространство отношений И от %, 
определенное соотношением эквивалентности положи- 
тельной колинеарности, автор называет пространством 
ориентированных направлений, касательных к Иж. 

Если \ — каноническая проекция соответствия 9% — ТУ, 

то 12 =УЕИ’. Пространство И’ снабжено расслоенной 


‚ структурой на У». Пространство И снабжено струк- 


турой финслерового многообразия, если на нем задано 
поле узких тензоров нулевой степени 8:1, &1 =, 
Чеё (=;) >0. Линейная связность определяется зада- 
нием, для каждой окрестности И пространства Им, 


матрицы 1-форм («') нар (0), удовлетворяющих 
на р 1(0 ПИ) классическому условию сочетания. 
Этой линейной связности соответствуют 1-формы ® 


на И’ со значениями в алгебре Ли группы С/ (п, В). 
Обратным отображением получаются 1-формы \*®_ 


на 9%. Если (а', @#') — корепер, где пе 0 — уг, 


то линейная связность называется регулярной. Если 
положить В’ —=й, то 


ее РА 
6—1 -- Ву (В, =0). (1) 
Для того чтобы линейная связность была естественно 
ассоциирована к евклидовой связности, необходимо 
и достаточно, чтобы 
лк + лк == дьёау, Сук | Сяь = ду, де =0, (2) 
о НЕА. ‚л я: и. г 
где Для лли» СОуь= Ву в = лВурь 
[2 — 8:1 (х, 5) 9 /. 


Так как пфаффова система о =0 вполне интегриру- 
ема, то 


ы 1 } : 3 
ИВ Зы У в $$ Г А 
аа = (5 Л< + Е АВ (Ек=0) 
И формы кручения связности можно записать так: 


А Л Нм Л (А), 


где 


фе ть а 
Арк — бы бы.) уь НИ, — 1) — тов 


зоры кручения. 
Если предположить, что тензоры кручения регу- 


лярной евклидовой связности удовлетворяют соотно-. 


шениям 
Ад = Аль, вд=0, (3) 
то из (2) получается 
к: А 1 
си = (5) ани + (5-) (Фик — Вл) (Рек = Ву, ы 


1 
= (бувль -- дк: — ду) — 


1 
ты (Бяь + кл — кл. 
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Связность на многообразии финслеровой структуры 
автор называет финслеровой, если ассоциированная 
линейная связность удовлетворяет условию (3). Фин- 
 слеровую связность он называет картановской, если 
тензор кручения удовлетворяет условию Аж =0. 
В этом случае &ы можно представить в виде &ур = 


= (2Р = 12). В. И. Близвикас 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5142. — Пространство-время теории относительности. 

Александров (Т\е зрасе-Ише о{Ё {Ше Шеогу о 
_ ТЧайуйу. А] ехападгоу А.), Не|у. рвуз. аса, 
| 1956, 5ирр!. № 4, 44—45 (англ.) 

‚ Соотношения пространства-времени определяются 
°® взаимодействиями вещей и явлений; геометрическая 
° структура пространства-времени определяется общими 

законами взаимодействия, и теория пространства- 
® времени должна быть получена из свойств этих законов. 
_ Будучи теорией пространства-времени, теория отно- 
_ сительности развивалась именно по этому пути. Теория 
‘пространства-времени может быть основана на том 
— фундаментальном факте, что каждое явление действует 
° на другое. Если мы определим событие как точку- 
° ‘явление, пространство-время может быть определено 
как множество всех событий, все свойства которых 
отброшены, за исключением тех, которыми опреде- 
° ляется соотношение; одно событие влияет на другое, 
®— одно событие предшествует другому. Построение тео- 
®— рии, основанное на понятии «следует», было дано Роб- 
`бом. Его система, аналогичная аксиоматике элемен- 
тарной геометрии, включает 21 аксиому. 

Однако основные свойства пространства-времени 
специальной теории относительности могут быть выра- 
жены посредством следующих аксиом. 

| 1) Пространство-время — четырехмерное — многооб- 
разие (его топология подходящим образом определена 
° посредством отношения «следует»). 
| 2) Оно однородно, т. е. каждым двум парам собы- 
тий 4, В и /,, В'; с заданным отношением следования 
соответствует преобразование пространства-времени 
в себя, сохраняющее это стношение и сопоставляющее 
паре А, В пару 2’, В'. | 
— Первая аксиома включает неограниченность рас- 
° пространения влияния. Вторая выражает принцип 
относительности. Можно показать, хотя и с прибавле- 
_ нием ‘условий аналитического характера (например, 
дифференцируемость многообразия), что эти два посту- 
лата определяют пространство-время специальной тео- 
° рии относительности, т. е. существуют системы коор- 
динат, в которых преобразование, сохраняющее отно- 
шение «следует», выражается лоренцовыми форму- 
°_ лами с добавлением пропорционального изменения 
° всех масштабов. Возможность преобразовать пару 
событий в другую пару, предположенная во 2-й оксиоме 
° без каких-либо условий ‘равенства интервалов или 
других условий, приводит ‘к плоскому пространству, 

т.е. к пространству Минковского. К. М. Белов 

5143. Уравнения 6диной теории поля Эйнштейна 

и Шредингера. Мишра (Те Пе! ечиай 010$ 

°— 01 Ешяией’з ап 5тб@шоег’»з ие ШМеоту. 

М1з га В. $5.), Тепзог, 1956, 6, №2, 83—89 (англ.) 

Проективное преобразование аффиной связности 


, 
* т й 
Е ук = ГЕ 28+ 
у 
и симметрическое преобразование 


= Г, ЗНА, 


Е. 


Теория относительности 5146 


видоизменяют уравнения поля в теории Эйнштейна 
и Шредингера. Делается пересчет этих уравнений 
в связности *Г и 0Г. Ссылки на работы Эйзенхарта, 
Главатого и автора. К. М. Белов 
5144. Уравнения Дирака в рамках общей теории 
относительности. Сурио (ЕчиаНопз 4е Птас еп 
зсвешта теаМу15е р6пёга]. боцг1аи еап- 
Магге, С. г. Асад. зс1., 1957, 245, № 5, 496—497 
(франц.) 
Дается выражение общековариантной функции Ла- 
гранжа для уравнений Дирака 


д 
в [ тсовф- вв 55 + ЕУб —- еА : 51 | , 


скомбинированной из компонент волновой функции 


=> 
| 
оны © м 


(2 = ре? — комплексное число), компонент спинорной 
функции состояния электрона 


5 = [51525354] 


и координат обобщенной точки пространства М (®, т, 
&, е— известные константы). Величины 5 и 2 опре- 
деляют ф с точностью до знака. С помощью этой 
функции могут быть получены уравнения Дирака, 
пригодные, в частности, как указывает автор, для 
решения задачи авизотропного распределения век- 
тора плотности тока. „Я. И. Пугачев 
5145. Теория тяготения Йордана с новыми уравне- 

ниями поля. Людвиг, Юст ()ог4апзсве Сгау1- 

файопз(Пеог!е т пецеп Ее] 42]е1сВипсеп. Га 4 \м1е С., 

Тиз К.), Не|у. рВуз. асба, 1956, Зирр!. № 4, 168— 

170 (нем.) 

Уравнения поля теории Йордана, в которой исполь- 
зуется непостоянство коэффициента гравитационного 
взаимодействия х, могут быть получены из вариа- 
ционного принципа 


4 
в [х (В — а У =0, 


4 
где у, &— некоторые константы, В — четырехмерная 
кривизна, при условии, что 1 == 0. Авторы рассматри- 
вают как раз случай \=0. Ими указан для этого 
случая вариационный принцип, имеющий вид 


5 4 
а {вау =0, 


5 
(В — кривизна пятимерного проективного простран- 
ства), и получены соответствующие уравнения поля, 
как простейший вид обобщения уравнений Эйнштейна. 
Используя решения их и предполагая ту или иную 
зависимость х от времени, авторы в заключение дают 
оценку некоторых космологических величин (радиус 
вселенной, начало органической жизни на ‘земле 
и др.). Я. И. Пугачев 
5146. Общее решение уравнений Эйнштейна 
Я»; р = 0. Тонла (Га з0]иМоп сёпёга]е 4ез 64иа- 


Не 
оп а’Е шэзбеш = 0. Топпе]| а М. А.), Неу. 


+- 
рвуз. асёа, 1956, 5ирр1. № 4, 192—197 (франц.) 
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Получено общее решение уравнений единой теории 
поля Эйнштейна: < 


Вруу р ЕЕ дебьь — Арба — Арувьз == 0, 
—— 


где &„„ — несимметричный метрический тензор, Ар 
аффинная связность. Предполагая, что детерминант 
симметричной части метрического тензора отличен 
от нуля, автор находит условие существования ре- 
шения рассматриваемого уравнения. Это условие за- 
писано в общем виде, а также для двух частных 
случаев: 1) для сферически симметричвого случая и 
2) для случая, когда детермивант аптисимметричной 
части метрического тензора равен нулю. 

Указано, что из полученного общего решения можно 
получить приближенное решение, которое совпадает 
с результатами, полученными Эйнштейном и Кауф- 
ман, а также Шрёдингером. А. Я. Темкин 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


5147. Приложение методов гильбертова простран- 
ства к группам Ли, действующим на дифферен- 
цируемом многообразии. Лелон - Ферран (Ар- 
рИисайоп оЁ НИЪегё зрасе шей! юо4$ 14о Ме втоирз 
асиие оп а ЧШегепиае шапНо!4. Ге оп 2- 
ЕКеггап Тасдоие ! 1 пе), Ргос. Маё. Асад. 
5с1. (0. 5. А., 1957, 43, №2, 249—252 (англ.) 
Пусть М” — ориентируемое связное п-мерное мно- 

гообразие с краем (не обязательно конечное), удов- 

летворяющее определенному требованию гладкости. 

Каждому векторному полю $ на М”, удовлетворя- 

ющему условию Липшица, ставятся в соответствие 

бесконечно малые преобразования пространства Г 

тензоров ТГ типа (р, а): 


Е 2 а Санья 
Я... ® д й-- 39 те у. д ВЕН ый 
БИ 
Ч и 
95 т... 79 
' ддг #1... р 
й=1 


и (при наличии римановой метрики 45? == в:;424=/7) 


р : : 
ХТ- ХТ => и ей 


Ч 
и М РОО о 
— * ТЕ а 


где #=5”Х 8, (часть результатов получена, если 
в М” дан только элемент объема). После формули- 
ровки ряда соотношений между Х и Х эти операторы 
замыкаются в гильбертовом пространстве Нру, полу- 
ченвом введением в [, естественного скалярвого 
произведения (с помощью интегрирования по М”). 
Ортогональное разложение этого пространства позво- 
ляет, в частности, установить, что если конечное 
многообразие М” допускает группу У бесконечно 
малых изометрий, для которых край глобально инва- 
риантен, то всякая инвариантная форма, гомологич- 
вая (когомологичная) нулю, является точным диф- 
ЕН (кодифференциалом) инвариантной 
ормы. С помощью теории Кошуля (РЖМат, 1956, 
8624) далее устанавливается, что если У — компактная 


Геометрия 


` т 
этому вектору. Вектор ух/4, вообще говоря, не яв- 


и 


- И достаточное условие совпадения геодезических в этих! 


1958 г. 


у-мерная группа Ли с базисом алгебры Х., то дл 
некоторого & = (р, 4) будет || Т |? < & У, АЖ ТЧЕЯ 
Хх (ТЕН). При р=а=0, у=1 для некоторых! 
классов последнее неравенство является необходим 

для компактности соответствующей группы Ли. 

Доказательства не приведены. Много опечаток. 

А. Д. Мышки 
5148. О геодезических на Г» по отношению к аффин- 
ной связности. Гаспарини - Каттане 

(ЗиПе сеодейесве 41 ипа И» ге]аИуе а ипа соппезз1опе: 

апо. Сазраг!п1 Саббапео Т94а), А 

Асса4. рат. Глисе!, Вепа. С1. зс1. Из., шаб. е паг. , 

1957, 22, № 2, 146—154 (итал.) | 

На многообразии Г» класса С”(г>2) рассматри- 
ваются инфинитезимальная связность с полной аффин- 
ной группой в качестве структурной груипы. Такую 
связность автор называет аффинной (связность, обычно 
называемую аффинной, автор вазывает линейной 
связностью). 

В работе рассматриваются линии, геодезические 
относительно связности в том смысле, что они пере- 
ходят в прямые при развертке Г» вдоль них на 

т 


плоскость. Если у ковариантный дифференциал отно- 
сительно аффинной связности п, то геодезические: 
линии $ ({) характеризуются тем, что вдоль них ко- 


т й 
вариантный дифференциал вектора ух/4 параллелен 


ляется касательным. | 
К аффинной связности естественным образом при- 
соединяется линейная связность. Дано необходимое 


двух связностях, в случае, если аффинная связность 
удовлетворяет условию «регулярности». 
. В. Беклемишев. 
5149. О геометрии поверхностей многомерного аф- 
финно-симплектического пространства. Остиа- 
ну Н. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М.., 
АН СССР, 1956, 160—161 
Изучается четномерная поверхность невырожден-- 
ного аффинно-симилектического пространства произ-. 
вольной четной размерности. Установлено, что: 1) по- 
рядок основного объекта поверхности не превышает“ 
порядка соприкасающегося пространства наинизшей 
размерности, вмещающего поверхность; 2) к поверх- 
ности инвариантно . присоединяется симплектическая 
связность без кручения и евклидова связность с кру- 
чением; 3) направления поверхности, вдоль которых 
семейства нормальных плоскостей фокальны, симплек- 
тически ортогональны ко всем сопряженным им на- 
правлениям. | 
Рассматриваются некоторые особенности четномер- 
ной поверхности, размерность которой равна половине 
размерности объемлющего пространства. | 
М. А. Акивис 


5150. —О сильно минимальных поверхностях риманова 
пространства. Беклемишев Д. В., Докл. 
АН СССР, 1957, 144, № 2, 256—258 
Автор вводит класс сильно минимальных поверхно- 

стей Г» римавова пространства, определяя его при 
помощи аналитических условий, равносильных гео- 
метрическому требованию о наличии в каждой точке 
поверхности У» двух сопряженных вполне изотроп- 
ных непересекающихся п-направлений. 

Сообщаются результаты, устанавливающие связи 
сильно минимальных поверхностей с комплексно- 
аналитическими поверхностями келерова многообра- 
зия и унитарного пространства. 

На поверхности келерова многообразия строится 
так называемый объект аналитичвости, обращение 


— 140 — 


№6 


в нуль которого характеризует комплексно-аналити- 
ческие поверхности. 

Теорема. Поверхности келерова многообразия, 
вдоль которых объект аналитичности ковариантно 
постоянен, являются сильно минимальными поверхно- 
стями в келеровом многообразии, лишенном комплекс- 
ной структуры. 


о т пы 
тображение 2Ё,-> ВВ унитарном про- 


странстве И’ называются проектированием вектора 
| 
=`Е’. на вещественную плоскость Вх (Е). Аналогично 


определяется проектировавие на мнимую плоскость 
1 (ЁЕ)„); последняя при помощи формул у” (Е) у’Е, 
отображается также на Ау(ЁЕ),). Комплексно-анали- 
тическая поверхность в Иу отображается при этом 


в пару так называемых сопряженных сильно мини- 
мальных поверхностей в Ау(ЁЕ.), вполне аналогич- 


ных сопряженным минимальным Г. в В.. В качестве 
образа может быть получена любая сильно мини- 
мальная Г.„; соответствующая комплексно-аналити- 
ческая поверхность в Иу определяется с произволом 
постоянных. Доказательства не прив; дены. 


Ю. Г. Лумисте 
5151.  Ортогональные системы из ж векторов в келе- 


ровом многообразии. Холдер, Бехари (Ог{\о-. 


опа! еппир!ез ш а КаеШег шапо!4. На1!4ег 

С ва Вена Ватш), Ргос. Ма. №5. 95а. 

41а, 1956, А22, № 5, 305—315 (англ.) 

> [4 & 

Вводится ортогональный репер и,» 9, (=, ... 
...П, а=1,..., 21) в келеровом пространстве такой, 
что РИ, где Ез — тензор, задающий комплекс- 
ную структуру пространства. Доказано, что коэффи- 
циенты вращения такого репера самоприсоединены. 
Если ковариантвые компоненты 0 аналитичны, то 


коэффицьенты вращения удовлетворяют соотноше- 
ниям 


ив == Ттб,в == 1аив == 15, ==0, В =г-- п. 


Рассматриваются нормальные (к аналитической 
поверхности) конгруэнции в келеровом пространстве. 


Условие того, чтобы вектор и, определял нормаль- 
ную конгруэнцию 


Тиз == Тиз» Тувз == Тузв, Тиз == вуз == 0. 


Аналогичный результат для геодезических конгру- 
энций. Д. В. Беклемишев 
5152. О келеровых многообразиях с характеристи- 
ческой изотропией. Мартинелли (5ое уаг1е& 
КаШегапе доба(е 41 1504гор1а сага(ег1$Иса. Магё!- 
пе!111 Епёе), АМ Асса4. па2. Глпсе!. Веп@. С]. 
$1. #3., шав. е пабиг., 1956, 21, №6, 400—404 (итал.) 
Келеровыми многообразиями с характеристиче- 
ской изотропией автор называет многообразия с по- 
стоянной аналитической кривизной (РЖМат, 1957, 
2658, 8927). Статья содержит исследование геометри- 
ческого смысла кривизны такого многообразия. До- 
казан следующий факт: В точке характеристической 
изотропии келерова многообразия вращение, которое 
испытывает репер в результате параллельного пере- 
носа по инфинитезимальному контуру, лежащему 
в аналитическом двумерном направлении, распадается 
на два вращения. 
1) Вращение, параллельное данному аналитиче- 
скому двумерному направлению. на угол .К/2‹, где 


Глобальная теория дифференцируемных многообразий 
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К — кривизна аналитических двумерных направле- 
ний в данной точке, а с — мера площади, ограни- 
ченной инфинитезимальным контуром. 

2) Вращение, не зависящее от данного авалити- 
ческого направления, при котором каждое аналити- 
ческое двумерное направление поворачивается па- 
раллельно самому себе на тот же угол К/2в. 

Отметим, что аналитические двумерные направле- 
ния автор называет характеристическими гранями 
(Гассеще сагащет1$Мсве). Д. В. Беклемишев 
5153. 06 автоморфизмах келеровой структуры. Ко- 

баяси, Номидзу (Оп ашотогрЬ1$ $ оГа КАБ- 

1ег1ап эгисбоге. КоБауазв1 ЭЗпозвтен Е, 

Мош12а Кабзиш!), Масоуа Маёв. Ф., 1957, 

41, 115—124 (англ.) 

Келерово многообразие М рассматривается как 
риманово многообразие У, на котором задана соот- 
ветствующим образом комплексная структура Г. Ке- 
лерово многообразие авторы называют невырожден- 
ным, если ограниченная однородная группа голоно- 
мии о, многообразия И содержит Гу, т. е. значение 
тензорного поля / в точке т. 

Доказано: 1. Если М не приводимо и его криви- 
зна Риччи не равна нулю, то М не вырождено.. 

2. Если М не вырождено, и п (комплексная раз- 
мерность М) не делится на 4, то кривизна Ричи М 
не равна нулю. 

3. Если кривизна Риччи не особенна в некоторых 
точках М, то М не вырождено. 

Основной результат работы следующий: 

1. Каждое просто связное и полное келерово мно- 
гообразие М есть прямое произведение М.М: ... Мь, 
тде Мо— комплексное евклидово пространство раз- 
мерности > 0, а М,... Му — неприводимые келеровы 
многообразия. Если М не вырождено, Мо не появ- 
ляется, а М1, ..., Мк все не вырождены. 

2. Пусть М неприводимое и его однородвая огра- 
ниченная группа голономии не содержится в ве- 
щественном представлении &©р(1), где аа М = 44. 
Тогда каждое аффинное преобразование М сохраняет 
комплексную структуру / или отображает / всопря- 
женную комплексную структуру. Наибольшая связ- 
ная группа аффинных преобразований 40 сохраняет 
комплексную структуру. 

3. Если М полное невырожденное, то 20 состоит 
из автоморфизмов. Доказана также следующая тео- 
рема: Пусть М 2п-мерное просто связное вещественно 
аналитическое неприводимое риманово многообразие. 
Возможны три случая: 

1. Если с не содержится в вещественном представ- 
лении (/ (п) на М не существует келеровых структур. 

2. Если со содержится в вещественном представле- 
нии 0 (п), но ве в 5р(1), тогда существует в точ- 
ности две (сопряженных) келеровых структуры на М. 

3. Если с содержится в вещественном представле- 
нии ©5р (1), то существует континуум различных ке- 
леровых структур на М. Д. В. Беклемишев 
5154. О псевдоэрмитовых и пеевдокелеровых мно- 

гообразиях. Яно (Оп рзеу4о-НегиИап ап рзечдо- 

КАШе!ап шапо195$. Уапо Кепфаго), Ргос. 

Тибегпаф. Сопот. МаФетайс1атз. 1954. Уо]. 3. Сго- 

пшреп-Атзег4аш, 1956, 190—197 (апгл.) 

Статья содержит обзор результатов, относящихся 
к следующим вопросам: А) Условия того, что почти 
комплексное (почти эрмитово, почти келерово) мно- 
гообразие является исевдокомплексным (псевдоэрми- 
товым, псевдокелеровым) многообразием. Б) Кривизна 
псевдокелерова многообразия. В) Псевдоаналити- 
ческие векторные поля на псевдокелеровых мно- 
гообразиях. Г) Псевдокелеровы многообразия постоян- 


ной аналитической кривизны. Библ. 30 назв. 
Д. В. Беклемишев 
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5155. О нескольких аффинных связностях, опре- 
деленных в почти эрмитовом многообразии. Уэсуги 
(Оп зоше а те соппесИопз 4еЙйпейд ш а1п105ё Негий- 
Иап шао!о!4$. Оезиз! ТозВ1бате), Мем. 
Кас. 5с1. Куизуа Ощу., А, 1956, 10, №2, 121—132 
(англ.) 

Автор подробно описывает пять аффинных связ- 
ностей на почти эрмитовом многообразии, введенных 
различными авторами, а также указывает на очевид- 
ные связи между этими связностями в случае, если 
многообразие псевдоэрмитово, почти келерово и т. д. 

Д. В. Беклемишев 

5156. —Псевдоаналитические векторы на пеевдоэрми- 
товых многообразиях. Чжун Тун -дэ (СвВипс 
Топр-4ег), Сямэнь дасюэ сюэбае. Цзыжанькэ- 
сюэбань, Асва зс1еп®. паг. Ошу. атоепз1з, 1957, №1, 
93—102 (кит.; рез. англ.) 

Работа имеет целью распространить результаты 
Бохнера относительно аналитических векторных полей 
в келеровых многообразиях на псевдоаналитические 
векторные поля (РЖМат, 1958, 8922) в псевдоэрми- 
товых многообразиях. Получены результаты, 0боб- 
щающие теоремы о связи аналитических векторных 
полей с гармоническими и киллинговыми векторными 
полями, в предположении, что кручение 5; псевдо- 
эрмитова многообразия удовлетворяет усло- 


виям: бу =0. Е | | 
О ан 
—2 (55-5 бы +55) =. 


а 

Многообразия с таким кручением названы почти 
псевдокелеровыми. | Д. В. Беклемишев 
5157. Топологические проективные плоскости. Зальц- 

ман (Торо10о515сВе рго]еКиуе ЕЪепеп. За 2 мапп 

Не! шоу, Май. 2., 1957, 67, №5, 436—466 (нем.) 

Отмечается, что утверждение референта о бикомпакт- 
ности локально бикомпактной топологической проек- 
тивной ‘плоскости п (РЖМат, 1955, 4626, лемма 23) 
в общем случае неверно. Доказывается справедли- 
вость этого предложения, когда п удовлетворяет 
одному из следующих условий: а) п — связна; 6) то- 
пология в п индуцирована порядком; в) любые два 
элемента мультипликативной лупы какого-либо тер- 
нара плоскости п порождают группу. Кроме того, 
устанавливается, что локально бикомпактная топо- 
логическая проективная плоскость является объеди- 
нением счетного множества бикомпактных подмно- 
жеств и удовлетворяет второй аксиоме счетвости 
(имеет счетный вес). Далее исследуются плоскости, 
гомеоморфные действительной проективной плоскости. 
Наконец, показывается, что для каждого топологи- 
ческого альтернативного тела А существует в точно- 
сти одна топологическая проективная плоскость, 
тернар которой изоморфен К. 

Примечание референта. Рассуждения, 
проведенные при доказательстве упомянутой выше 
леммы 23, показывают, что всякая топологическая 
плоскость с бикомпактными обручами около каж- 
дой точки (обручем около точки Р называется мно- 
жество, не содержащее точки Р, но пересекающееся 
с каждой прямой, проходящей через Р) бикомпактна. 
Из этого утверждения легко выводится бикомпакт- 
ность локально бикомпактной топологической про- 
ективной плоскости в случаях а) и 6). Попутно за- 
метим, что указанное изменение формулировкилеммы 23 
не сказывается на других частях цитированной ра- 
боты референта. Л. А. Скорняков 
5158. Дифференциальные формы и когомологии на 

комплексном аналитическом многообразии. 1. Дольбо 

(Еогшез 416гепиеЦез её совото]орте зиг ипе уаг! 66 
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апа!уйдие сотр]ехе. 1. Ро1 Беац1& Руегге)} 
Апп. Маь., 1956, 64, № 1, 83—130 (франц.) | 
Реферируемая первая часть работы состоит из ввез 
дения и ‚двух глав: гл. 1. Когомологии с коэффи- 
циентами в пучке ростков замкнутых потоков; гл. 2. 
Приложения к аналитическим главным раеслоенны 
пространствам, в которых слоем является абелева 
группа. Часть результатов была опубликована ранее 
(С. г. Аса@. зс1., 1951, 233, 221—РЖМат, 1953, 130; 
1954, 2060). ь 
Вводная часть работы содержит определение пучк 
({а1зсеаи) по А. Картану, когомологий с коэффициен+ 
тами в пучке, резольвенты и других понятий теории 
пучков, используемых в дальнейшем изложении. Далее 
напоминаются понятия комплексно-аналитическогси 
многообразия, келерова многообразия, многообразия 
Штейна; определение когомологий с помощью диффе- 
ренциальных форм, потоков, гармонических форм 
ит. п. Автор называет главным аналитическим ростком 
(сегт) в точке х рассматриваемого комплексно-ана- 
литического многообразия ТГ совокупность нулей 
ростка голоморфной функции, принимающей в точко 27 
нулевое значение, но не равной тождественно нулю. 
Подмножество Г называется главным аналитическим 
множеством, если в окрестности каждой своей точки 
оно определяет главный аналитический росток. Обыч- 
ным образом определяется дивизор и пучок росткон 
дивизоров. | 
В главе первой автор интерпретирует когомологии 
с коэффициентами в пучках ростков голоморфных 
(а также голоморфных замкнутых) дифференциальных 
форм посредством @4“-когомологий (соответственна 
4-когомологий) многообразия Г, определяемых с по- 
мощью дифференциальных форм класса С> или пото- 
ков. (Здесь 4 — оператор внешнего дифференцирова- 
ния; он распадается на два оператора 4’ и 4” типое 
(1,0) и (0,1) соответственно.) Именно, обозначим пучон 
ростков. голоморфных (голоморфных замкнутых) 
р-форм через 9? (соответственно #2), пучок ростков 


потоков типа (ра) — через 29; пусть далее В? = 
= р ти АР+", 1; 1Р — пространство сечений пучка ВА 


и К29 (УС) — подпространство элементов степени 
(Р-Р а) вН (127). Имеют место изоморфизмы (над по- 
лем С комплексных чисел): НЧ(У, 92) = НР (УС) 
(пространство когомологий типа (ра) относительно 
оператора 4”) и Н1 (ГЕ?) —= КР (УС) ($$ В, С). Далее 
($ 2) устанавливаются соотношения между указанными 
двумя видами когомологий (в терминах некоторых 
коммутативных диаграмм). Для компактных келеро- 
вых многообразий Штейна полученные результаты 
принимают более простой вид ($ Е). 

Во второй главе выводятся необходимые и доста- 
точные условия (в терминах дифференциальных форм 
на Г), которыми определяются классы когомологий, 
выражающие топологические и аналитические пре- 
пятетвия для аналитических главных расслоенных 
пространств Х над У с. абелевой группой С. Отме- 
тим, например, результат, относящийся к случаю, 
когда @а является т п-мерного комплекс- 
ного пространства С” по дискретной подгруппе П. 
Для того чтобы 2-мерный класс когомологий И с коэф- 
фициентами в П был топологическим препятствием 
для некоторого Х, необходимо и достаточно, чтобы 
его образ в группе когомологий с коэффициентамр 
в С" определялся дифференциальной формой, состоя: 
щей из членов типов (2,0) и (1,1). 

Применительно к случаям, когда С является адди. 
тивной (С) или мультипликативной (С*) группой 
комплексных чисел, рассматриваются условия разре 
шимости первой и второй проблем Кузена (РЖМат 
1956, 1298). Попутно получена теорема о связи между 
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вингулярными гомологиями дивизора и его гомоло- 
гиями по Чеху. Далее устанавливается условие для 
введения в Х аналитической аффинной связности. Нако- 
нец, рассматривается (без доказательств, по аналогии 
с предыдущими) вопрос о распространении на все И 
расслоенной структуры, заданной на некоторой его 
части (описываются соответствующие препятствия). 


В последнем параграфе ($0) вводятся понятия 
аддитивной мероморфной формы и 0-функции. Пусть 
Г — универсальная накрывающая для Г и Т — фун- 
даментальная группа. Мероморфная замкнутая форма @ 


на У называется аддитивной, если для любого 
ЕЕГ @— {6 =Е,, где РЁ. голоморфна и инвариантна 
относительно Г. Мероморфная функция & (на 7) 
называется 0-функцией, если &(Ё/)/в (у) =ехр 4. (у), 


где 1. (у) — интеграл одномерной голоморфной замкну- 


той формы на Г. (В более специальных условиях 
эти понятия рассматривали. Кодаира и Штейн). 
Устанавливается условие существования аддитивной 
формы, допускающей наперед заданную «систему 
сингулярных частей» (определяемую — элементом 
5 ЕН% (У, т//ЁЕР), где т? и Ё+ — пучки ростков соот- 
ветственно мероморфных и голоморфных замкнутых 
Р форм, а также существования 0-функции с заданным 
дивизором (последняя задача сводится к частному 
случаю первой). Показывается, что для полицилиндра 
обе задачи всегда имеют решение. И. 3. Розенквоп 


5159. Дифференциальные формы и когомологии на 
комплексном аналитическом — многообразии. ПИ. 
Дольбо (Рогшез @1И6гепиеПез её сопошо]оз1е 
зиг ипе уаг!6ё6 апа!уйдие сошр!ехе. 1. По1- 
Беац!6 Р1егге), Аоп. Маю., 1957, 65, № 2, 
282—330 (франц.) 

Вторая часть работы (реф. 5158): гл. 3. О замкнутых 
мероморфных формах; гл. 4. О мероморфных формах 
и потоках, с ними ассоциированных. 

В третьей главе после локального изучения ростков 
мероморфных форм автор получает условие, при котором 
заданная система сингулярных частей многообра- 
зия И (паракомпактного) определяется’ замкнутой 
мероморфной формой (на Г). Доказывается теорема: 
Пусть 5 Е Н°(У, т?/Е?). Рассмотрим соответствующий 
ему (естественным образом) элемент из Нт*! (Т, С), 
которому отвечает, по двойственности, класс [ из 
Нэт_р-1 (У, С) (где 2т = ди И). Тогда можно утвер- 
ждать, что 1 является классом гомологий полярного 
множества для 5. Если гомоморфизм НЯ(Т, 9) > 
—> Нч(У, Е!+1) является нулевым для 4,гГ-Р1`>0, 
то класс | может обратиться в нуль лишь в случае, 
если 5 — система сингулярных частей некоторой 
замкнутой мероморфной формы на ТУ (последнее 
условие выполнено для компактных келеровых много- 
образий и многообразий Штейна). 

Устанавливается условие, при котором заданный 
дивизор является вычетом некоторой мероморфной 
формы первого порядка. Для этого достаточно, чтобы 
соответствующий этому дйвизору класс в К" (У, С) 
обратился в нуль. В^ случае компактных келеровых 
многообразий и многообразий Штейна необходимым 
и достаточным является условие обращения в нуль 
отвечающего дивизору класса из Н?(И, С). Далее 
выводится теорема о двумерных голоморфных формах, 
соответствующих дивизорам. / 

Дается определение формы второго рода (более 
широкое, чем в алгебраической геометрии) как формы, 
локально являющейся дифференциалом ростка меро- 
морфной формы; отмечаются некоторые свойства, 
связанные с этим понятием. 

В четвертой главе излагается` построение потока, 


продолжающего полумероморфную форму С (т. е. 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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форму, локально имеющую вид Р/], где К — форма 
класса С°, а } — голоморфная функция). На форму С 
накладываются некоторые ограничения (формулируе- 
мые довольно громоздко), при которых ее полярное 
множество имеет достаточно простой вид. Поток, 
о котором идет речь, обозначается Г,С и опреде- 
ляется (локально) с помощью формулы: 
О 


рб [$] = Ши | @ Лт, 


где интеграл берется по множеству вне некоторой 
специальной окрестности полярного множества для С, 
а переход к пределу происходит при стремлении 
этой окрестности к нулю. Доказывается, что для 
любого полуголоморфного дифференциального опе- 
ратора Р должно быть: ОУ,Сб =Т!,ОС. Изложенная 
конструкция обобщает соответствующие результаты 
Кодаира и Шварца. 

Последний параграф содержит ряд локальных ре- 
зультатов о замкнутых мероморфных формах и их 
вычетах. В заключение уточняется и обобщается 
результат третьей главы о существовании замкнутой 
мероморфной формы, имеющей заданное главное ана- 
литическое множество своим полярным множеством 
(кратности 1). И. 3. Розенкноп 
5160. Теорема об устойчивости комплексных струк- 

тур. Фрёлихер, Нейенхёйс (А Теогеш 

оп эбаЪИШу оЁ сотр]ех зёгисфагез. Его 11с Бег 

А 11 ге4а, М№!]епВи:з А] Бег), Ргос. Мав. 

Асад. 5с1. 0. 5. А., 1957, 43, №2, 239—241 (англ.) 

Две комплексные структуры на многообразии Х 
(компактном, дифференцируемом) называются экви- 
валентными, если имеется дифференцируемый гомео- 
морфизм Ч рассматриваемого многообразия в себя 
такой, что /’ = Ф*/, где Г, /[’— тензоры, определяю- 
щие рассматриваемые структуры, а * — отображение 
тензорных полей, индуцируемое Ч. Обозначим через 
9, (/) пучок ростков голоморфных векторных полей 
на Х по отношению к комплексной структуре Г. 

Доказывается теорема: Если /1, 0 << 1 — семей- 
ство (класса С!) комплексных структур на Х и 
Н1 (Х, 6% (1,)) =0, то найдется положительное число в 
такое, что при О<{<е структуры /% и / эквива- 
лентны. (Бот доказал, что условие Н1(Х,. 6% (1)) =0 
имеет место для любого однородного компактного 
келерова многообразия с конечной фундаментальной 
группой). И. 3. Розенкноп 
5164. МЛокально точные мероморфные дифферен- 

циальные формы. Дольбо (Еогшез @1Н6гепИеПез 

шё6готогрНез 1осайетепь ехасёез. По1Беац1% 

Р!егге), Тгапз. Атег. Май. 5ос., 1956, 82, № 2, 

494—518 (франц.) 

Мероморфная дифференциальная форма на ком- 
плексном аналитическом многообразии И называется 
локально точной, если в каждой точке она является 
дифференциалом ростка некоторой мероморфной 
формы. В предыдущей работе автора (реф. 5158, 5159) 
для такой формы употреблялось название формы 
второго рода. Мы будем пользоваться некоторыми 
понятиями и обозначениями указанной работы. 

Пусть 5 — главное аналитическое подмножество 7 


и 60 — векторное пространство классов локально 
точных (р-1)-мерных форм, допускающих 5 как 
множество полюсов (полярное множество) ио крайней 
мере второй кратности по модулю дифференциалов 
р-мерных мероморфных форм, допускающих 5 в каче- 


стве множества полюсов кратности 1 и выше. Одним 
из основных результатов работы является выражение 


размерности &21° через размерности пространств 
когомологий форм класса С° (или потоков) на У иф. 
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$ 1 содержит изучение пучков ростков ‘вычетов 95» 
гр, в, соответствующих а) пучку МЬ ростков меро- 
морфных р-форм, допускающих 5 как полярное мно- 
жество кратности 1 и выше; 6) пучку ту ростков 
замкнутых мероморфных форм, обладающих тем же 
свойством; в) пучку 4МЬ. При этом вычет ростка ® 
(какого-либо из пучков М5, ту, аМБ) определяется 
как 4” <т>, где ‹т› — росток потока, задаваемый с по- 
мощью формулы: <=> [$] = |т/\$. Напоминаются 


пекоторые из результатов Кодаира-Спенсера (РЖМат, 
1955, 3400; 1956, 3734). ` 

В дальнейшем ‹ предполагается большей частью, 
что Г — компактное келерово многообразие, а 5 не 
имеет особенностей и достаточно обширно по Кодаира 
(в смысле положительной определенности некоторой 
эрмитовой формы, связанной с 5; РЖМат, 1955, 3393). 
Вычисляются когомологии многообразия с коэф- 


фициентами в пучках ФЕ, г, 55. Именно, отметим 
следующие формулы: 


аа Н® (Г, г) =ана КР 9 (5; С), 
91 7 (7,98) = НР №1 (5, С) 
+ 91 #7 (5, 97 ({5)5)) 


(при р-+9>т-1{ или р--9«т-—З3З, а также 
р=т, а=0); 


аа ВИ. 78) =ани ОЕ 
+ аа Н7 (5, 9? ({5)5)) = (при р>0), 


где 97 ({5};) — пучок ростков голоморфных р-форм 
на © с коэффициентами в расслоенном пучке ком- 
плексных линий, индуцируемом с помощью 5. 
В $2, отправляясь от точных последовательностей 
пучков: 
0— и > М > аМ5->0, 
0-02 МЕ -> 980, 
0 ЕР —> тё-—> г >0, 
ОЕ (ам?) —> 75-0, 


автор рассматривает соответствующие гомоморфизмы 
групп когомологий и вводит подпространства: 


68+ # — сопоуаи [Н* (У, М?) > Н* (У, ам?) ], 
ЕН = сопоуаи [Н* (У, 8) > НАНТ, 9?)], 
КВТ — сопоуаи [Н' (7=ё) > НЧ (УЕ*)], 

К} ЕН — сопоуаи [Н* (<?) > Н"+ (УЕР+1)]. 


Далее вычисляются размерности | АЕ 
К» 1, затем размерности групи когомологий И 
с коэффициентами в МЬ, т, АМЕ, а отсюда и раз- 
мерность 621 1, 


Приведем некоторые из полученных формул (в пред- 
положении, что 9 >0, а также р+-а«тр—3З или 


Геометрия 


Мёбиуса с гиперболической метрикой в 


ЕР): 
НУ, Жо: 


аш Я1 (И, т?) = ана КР’1 (У, С) — ай КР (аб) 
дни Н* (у, аМв) =: аа 6819 = 
— аи КН, ба КО 
Яна 62 = аа КР1(У, С) — ана НР№° (5, С). 


1958 г. | 
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И. 3. Розенкнопо 


5162. 
Мёблуса с гиперболичеекой метрикой в евклидовы 
пространства. Блануша (01е ЕшЬейбиае 4ез 
ипепаНев Ъгейеп МбоБиззеВеп Вап4ез пи Бурег- 
БойзсВег Мей к ш ецкПа1зсВеп ВаАитеп. В1а- 
пиёа О.), ВиЦ. зсгепб. Сопзе] аса4. ВРЕУ, 1956, 
3, №2, 50 (нем.) 

Пусть возможно С”-изометричное (1 <г< <) вло- 
жение гиперболической плоскости в евклидово п-мер- 
ное пространство В„ и С*з-изометричное (1<$;< ®) 
вложение неограниченно продолженного листа Мёбиуса 
(неориентируемого цилиндра) 
кой в Виш. Автор утверждает, что при этих предпо- 
ложениях возможно осуществить С’!-изометричное 
вложение (1 = п1щ (х, 5)) неограниченно продолженного 
листа Мёбиуса с гиперболической метрикой в Ви. т. 
Ранее автором была установлена возможность С°°-изо- 
метричного вложения гиперболической плоскости 
в Аь и С<-изометричного вложения неограниченно 
продолженного листа Мёбиуса с евклидовой метри- 


-кой в Ва. Отсюда следует возможность С®-изометрич- 


ного вложения неограниченно продолженного листа 

Вуо: 

9. Г. Позняк 

5163. Вложение действительно аналитических мно- 
гообразий. Мальгранж (Р]опрешепь 4ез уа- 
г1646$ апа!уйдиез-гбеПез. Ма|\ргапое Вег- 

пага), Вш1. $0с. ша. Ггапсе, 1957, 85, № 1, 

101—112 (франц.) 

Доказывается теорема: Пусть ТУ — действительно 
аналитическое многообразие размерности п. Если И 
компактно или является объединением счетного мно- 
жества компактных многообразий и на нем опреде- 
лен элемент 45? аналитической римановой метрики, 
то существует аналитическое отображение Г внутрь 


\4 
евклидова пространства В“. Это отображение является 
1) простым (т. е. для него прообразы всех компактов 
№ 
из В’ являются компактными); 2) взаимно однознач- 
ным; 3) регулярным во всех точках И (т.е. для 
каждой точки а6Т можно из № функций, опреде- 
ляющих вложение Г в В*, выделить п таких, что их 
значения могут служить локальными координатами 
в некоторой окрестности точки а). Б. А. Фукс 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5164. —0Об одной геометрической проблеме П. Эрдёша. 
Страшевич (Зиг ип ргоёше вботби“аие 4е 
Р. Ег40$. $ газземтс2 5.), Ви]. Аса@. ро]ов. 
$61., 1957, (1. 3,5, № 1, 39—40 (франц.; рез. русск.) 
Дается решение — для случая трехмерного’ про- 

странства — следующей проблемы Эрдёша (Ег4бз Р.. 

Ашег. Ма. МопИцу, 1946, 53, 248): каково в заданном 

множестве п точек КА-мерного пространства макси- 

мальное число № (п) пар точек, расстояние между 
которыми равно диаметру множества. Очевидно, чтс 

М, (п) =1; легко устанавливается, что М, (п) =п 

Автор — доказывает, что № (п) <2п—2. А= 
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с евклидовой метри- 


Вложение неограниченно продолженного лиета_ 


‹ 
ь 
ь 


т 


_ №6 


винтовых движений 1(р) 


—{41, ..., 4») — множество из п точек трехмерного 
пространства диаметра единица. М (А) — число пар 
(а:, ак), для которых р (аз, ак) =1. При п =—4 оче- 


видно М (А) <2п —2. Через в; обозначается число 


точек из А, расстояния которых до а; равно 1. 
= 112 ры №“. Если в А существует точка а,, для 
которой в,<2, предложение легко доказывается 
по индукции относительно числа элементов мно- 
жества. В дальнейшем предполагается, что щ> 3 
{{=1,..., п). Из всех точек а;, как из центров, 


_ строятся шары радиуса 1. Поверхность Т тела, полу- 


ченного от пересечения этих шаров, оказывается сфе- 
рическим п-гранником, число ребер которого — 
1/2 И а число вершин <п-- 1/3 У; (>20). 
Отсюда на основании теоремы Эйлера и вытекает 
требуемое неравенство. В заключение приводится 
пример множества, для которого №. (п) =2п — 2. 

А. Г. Школьник 
5165. О соосных евклидовых винтовых движениях. 
Берейс, Браунер (ОЪег Коах1а]е еикПа1зсве 
_ ЭсвгааБипоеп. Веге!з В., Вгаипег Н.), 
МопаёзВ. МаёВ., 1957, 61, № 3, 225—245 (нем.) 
В декартовой системе координат (О; т, у, 2) ®1 
вокруг постоянной оси 
2, р — параметр винтового движения, определяет с3 
винтовых линий: 


(1) 


Соответствующее каждой винтовой линии (1), как 
ребру возврата, семейство соприкасающихся плос- 
костей определяет винтовую поверхность, и с3 таких 
носителей семейств плоскостей в неоднородных тан- 
генциальных координатах и, 2, ш определяется равен- 
ствами 


и — — 1 (ф-- $0) : 7$, 2= 00$ (ф - $0) : 7$, 


х—гсо0$ (ф -- $0), У==г 1 (Ф-| $0), === р$. 


= —1 : рф. (2) 
Авторы строят такие инволюционные корреляции — 
линейные нулевые системы или полярные системы, 
которые совокупность соосных винтовых линий (1) 
заменяют совокупностью соосных винтовых поверх- 


‘ностей, как носителей семейств плоскостей (2), и изу- 


чают комплекс касательных винтовых линий 1(р), 
их конгруэнции и некоторые кривые. 
Рассматриваются линейные нулевые системы, кото- 
рые вместе с кубической нулевой системой устанавли- 
вают преобразование между точками, являющееся 
осевой инверсией Мюллера относительно цилиндра 
22 -- у? | рр1=0 и соответственно в пространстве 
плоскостей осевой инверсией плоскостей Экхарта. 
Рассматриваются относительно параболидов поляр- 
ные системы: Р: относительно #2 -- у? — 2ег=0 и Р.› 
относитеньно ху — ег =0, и устанавливается, что 
Р1, Ро вместе с соответствующими кубическими нуле- 
выми системами устанавливают в точечном про- 
странстве осевую инверсию Мюллера относительно 


цилиндра вращения (2; У—ер) и аналогичную инвер- 
сию в пространстве плоскостей. 

Наконец, рассматриваются конгруэнции, образо- 
ванные общими лучами с одной стороны комплекса 
винтовых касательных 1 (р) и с другой стороны ком- 
плекса касательных соосных параболоидов вращения 
и равностороннего гиперболического параболоида. 

В. С. Люкшин 
5166. О фигурах плоских кривых без параллельных 
паратинжант. Хаупт (5: 1ез Йвигез 4ез соитрез 
р1апез запз рагайпрепез рагаЦез. Напрё Оо), 
С. г. Асад. зс1., 1957, 244, №4, 440—442 (франц.) 
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Пусть (Л) (Ло=[0, 1]) — непрерывная плоская 
кривая, ==”, Р’и Р”" — две паратинжанты с точ- 
ками контакта Г’ {', совпадающие как прямые на 
плоскости. В отличие от своей предыдущей работы 
(РЖМат, 1957, 8928), автор считает Р’и Р” иден- 
тичными, если с (Г) =с(/”) и существуют такие интер- 
валы /’С Ло, /”С Ло, что РЕ’, "ЕЛ" и ато с (Л’) = 
= (/)” — простая дуга. В противном случае Р’иР” 
считаются различными и параллельными. Оказы- 
вается, что кривые, не имеющие параллельных пара- 
тинжант в этом смысле, суть кривые, носителями 
которых являются выпуклые дуги, не имеющие 
параллельных парантинжант в обычном смысле и не 
содержащие прямолинейных интервалов. Далее пред- 
лагается считать совпадающими две паратинжанты, 
для которых ©(1)2с(!), если кривая содержит 
прямолинейный интервал, на котором лежат с(Г) и 
с (Г'). Формулируется условие, необходимое для того, 
чтобы данный континуум был носителем кривой без 
параллельных паратинжант в этом последнем смысле. 

А. Л. Онищик 
5167. Пучок первичных квадрик и ассоциированная 

с ним система. Баббидж (А репсИ о{ ачцадте 

ргипа[$ ап4 Из аззоста(е4 зузет. Ва Базе. \..), 

И Поти ЛЕ ь Зоо Ив. В, 9—0 

(англ.) 

Отправляясь от исследований Тодда (Тод4 Т., Ргос. 
Саше РЬоз. 30с., 1947, 43), сопоставившего 
с каждым пучком квадрик в трехмерном проективном 
пространстве инвариантным путем некоторый другой 
пучок квадрик, автор сопоставляет с каждым пучком 
первичных (рг!та]$) квадрик /^5 + и5’ = 0 в п-мер- 
ном проективном пространстве инвариантным пу- 
тем некоторую систему (индекса п—2) квадрик 


Е, "270, =0, где О,— некоторые алгебраи- 


т=0 
ческие образования из коэффициентов уравнений 
квадрик 5 =0 и 5’=0. При п=3 получаемое им 
соответствие оказывается соответствием Тодда. 
Н. И. Кованцов 
5168. О симметрическом примитивном понятии для 
евклидовой геометрии. Скотт (А зушшейтс риг- 
шиИлуе пойоп Гог ЕисИдеап сеотету. $софё Папа), 

Ртос. КопшК!. педег!. аКа4. жаепзев., 4956, А59, 

№ 4, 456—461; ш4арайопез шаф., 1956, 18, № 4, 

456—461 (аягл.) р 

Пиери (Р1ег!, Меш. $0с. ша{В. е Из Ца]. З1епте, 
1908, зег. 3, 15, 345—450) показал, что тернарное 
соотношение /\(х, У, 2) (точка х равноотстоит от 
точек у и 2) может служить единственным прими- 
тивным понятием для логического развертывания 
евклидовой геометрии размерности п>2. Автор 
определяет более симметричное тернарное соотно- 
шение 5 (х, у, 2), имеющее место между тремя точ- 
ками, образующими в произвольном порядке прямо- 
угольный треугольник. Доказывается, “то для раз- 
мерностей выше единицы соотношение © (5 ор 9) 
чисто логически определяется лишь в терминах 
соотношения /(х, У, 2) и, таким образом, может 
служить единственным примитивным понятием для 
евклидовой геометрии с п > 2. 

При доказательстве существенно используется раз- 
личие между случаями п=2 ип >2. Вопрос о том, 
булет ли примитивное понятие, доетаточное для 
развития плоской геометрии, достаточным и для 
п>2, автор оставляет открытым. т С. Бархин 
5169. 06 изоморфизме группы вращений октаэдра 

с труппой ‘перестановок из четырех элементов. 

Вольф (Оъег 41е 1зотогрые дег ОКбаедегатенип8з- 

стирре ши 4ег РегицаИопзотирре уоп \у1ег Е]етеп- 

еп. \Мо1ЁЁ В.), Ма. ца@ пабтуз8. Ощегг., 


1957, 10, № 3, 118—120 (нем.) 
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Группа вращений (самосовмещений) * правильного 
октаэдра складывается из вращений около 3 осей, 
соединяющих средины противоположных граней, 
6 осей, соединяющих средины противоположных ребер, 
и тож дественного вращения, всего 3.3--2.4--1.6--1= 
—24 вращений. Для установления изоморфизма этой 
группы с группой Р. перестановок из 4 элементов 
перенумеровываются грани октаэдра. Для этой цели 
вводится соответствующая система координат; грани, 
лежащие в верхнем полупространстве, получают но- 
мера от 1 до 4 в соответствии с номерами октантов, 
те же номера приписываются лежащим под ними 
граням. А. Г. Школьник 


5170. Представление групповой операции как отно- 
шения. Леви (ПБагзеПапо 4ег Кошроз!оп шт 
ешег Сгарре а1з Веайоп. Геут Е. \.), АгсВ. 
Мабь., 1957, 8, № 3, 169—170 (нем.) 

Допустим, что на множестве ЭХ задано тернарное 
отношение В, подчиненное следующим требованиям: 
Г. Существует элемент 0, для которого (0, 0, 0) ЕВ; 
1’. Для каждого а@5% существует такой элемент 
а’ 65%, что (а, 0, а’) ЕВ; ПГ. Из (а, 0, Б)ЕВ следует 
р — а’, аиз (6, 0, а’) Е В 6—4; ШУ. Из (а, 6, ЕЕ 
вытекает  (с’, 65 а’), 6. а, в), @ ое -мЕВ, У. Из 
(в, 5, Т, 6, ©, =”), (с, а, РЕВ следуе: 2. ЕВ. 
Устанавливается, что 0’—=0 и (а’)’=а. Полагая, 
что а+6==с’ имеет место тогда и только тогда, 
когда (а, 6, с) ЕВ, мы превратим 9% в альтернатив- 
ную лупу С. Если П’ заменить требованием: П. Для 
всяких @а66°5Х%Х существует с695% такое, что 
(а, 6, ЕВ (1 вытекает из Ги ИП), то С оказы- 
вается группой. Отношение В может быть восстанов- 
лено по операции в С. Л. А. Скорняков 


5171. —О делении материальных тел на части. Штейн- 
гауз Г., Бюл. Польск. АН, 1956, отд. 3, 4, № 12 
801—804 | 


В точках пространства определена плотность — не- 
отрицательная измеримая функция }(Р). Характе- 
ристическое множество к {{(Р)>0} тела О 

Р 
предполагается ограниченным ОЕ, положи- 
тельную меру. (Конечный) интеграл от плотности по 
характеристическому множеству тела составляет его 
массу. Тела, плотности которых (с точностью до 
множества точек меры нуль) совпадают, считаются 
тождественными. Разбивая характеристическое мно- 
жество Ё на подмножества Ё; (1=1,..., п), полу- 
чают деление тела О на части О;, характеристиче- 
скими множествами которых служат Ё;. Рассматри- 
вается задача деления данного тела на п частей К; 
и выбора п точек 4; так, чтобы сумма моментов 
инерции этих частей относительно выбранных точек 
была наименьшей. Устанавливается, что необходи- 
мым (но не достаточным) условием является разде- 
ление тела ‚на такие части, которые отделялись бы 
друг от друга плоскостями, равноудаленными от 
соответствующих центроидов. Доказывается суще- 
ствование решения поставленной задачи. Искомый 


п 
минимум т= У, Г(К., А;) является убывающей 


ункцией числа п частей деления, причем 
1, > т (п) =0. При данных О и п решение обычно 


единственно; ‚однако существуют тела, для которых 
поставленная задача имеет конечное или бесконеч- 
ное множество различных решений (например, одно- 
родный шар). А. Г. Школьник 
5172. Вывод формул размерности проективной гео- 
метрии из ограниченных аксиом соединения. Ленц 
(Не|еймиая уоп Оппепзюопз{юогте\а 4ег рго]еКИуей 
Сеошей1е аиз етресзвгапк еп Уегки р апозах!отеп. 
Геп2 Нап{г1е4), ЗилиапозЬег: Ма'.-пабиг- 


Геометрия 


, 


1958 р 
| 


%155. К. Вауег. АКа4. \\15$., 1953. (1954), 81—8 
(нем.) | 
Показывается, что основные формулы для размер. 
ности, относительной размерности и дуальной (ко)раз: 
мерности, объединения и пересечения подпространсли 
конечно- или бесконечномерного проективного про: 
странства следуют из аксиом А-1,2,3 Веблена (УеЫев 
и Янга (Уочпо) и из допущения, что каждая линия 
имеет по крайней мере две точки. А. Т. Нота 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №4, 395. 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


5173. О. геометрическом месте середин хорд, делящиз 
площадь выпуклой фигуры в отношении №. Рад 
зишевский, Левандовский (Зиг ]е Пе 
вотёы1Чче 4ез шШеих 4ез сог4ез Ч1у1запь Рай“ 
'’ип оуайе дапз ]е гаррогё #. Ва4 #1; 2ем3кК 

Копзбапфёу, Гемап4омзЕт 242131ам). 

Апп. Ошу. М. Силе ЗКюодомзКа, 1955 (1957), АЭ 

№ 1-13, 177—180 (франц.; рез. русск., польск. 

Показано, что геометрическое место середин хорд 
делящих в отношении к площадь плоской выпуклой 
фигуры, имеющей центр симметрии, есть выпуклая 
кривая. Существуют выпуклые фигуры, не обладающи: 
этим свойством, например равносторонний треуголь 
НИК. С. И. Зетелт 
5474. О хордах выпуклых кривых. Штейнхау‹ 

(Оп свог4з оЁ сопуех сигуез. Зфе1пваиз Н.) 

Ви]. Асад. ро]оп. $с1., 1957, С1. 3,5, №6, 595—597 

(англ.; рез. русск.) 

Пусть К — гладкая замкнутая выпуклая кривая 
Если три угла а, 6, с удовлетворяют условик 
а+-ь с =180°, то существуют такие три хордь 
кривой К с общей серединой, что последовательные 
углы между половинами этих хорд равны соответ 
ственно а, В, с, а, 6, с. Доказательство основывается; 
на предложении: существуют только две хордь 
линии К горизонтального направления и направ 


ления, составляющего угол 0«<а< 180°, имеющи‹ 
общую середину. Это предложение доказываетс; 
элементарным путем. 9..Г. ПозняЕ 


5175.  Выпуклые оболочки простых пространственных 
кривых. Дерри (Сопуех Виз оЁ зипре зраси 
сигуез. Хегг Роцз]|аз), Сапа4. 7. Ма. 
1956, 8, № 3, 383—388 (англ.) 

Автор показывает, что если 4„ — кривая действи:- 
тельного порядка п в действительном евклидовом 
п-мерном пространстве, то ее выпуклая оболочке 
состоит из всех точек г-симплексов, имеющих г- | 
вершину на .», где г= [п/2]. Граница выпуклой 
оболочки А„ состоит из всех точек тех 4-симплексов 
для которых вершины являются 9—1 точкой А», 


1 
включая с конечных точек, причем 4 < > (п —2- с) 


с = 0, 1, 2. Если точки $4, $1, ..., 5», соответственнс 
7! Й 

50» 51, -..› 5,› расположены попеременно на кри. 
вой 4›., тогда общая точка г-пространств, солержа. 
’ 7 ‚ 

щих $, 8, ...,5,, соответственно $0; Зав 8 
находится внутри выпуклой оболочки А» 
А. Нерре: 

5176. —О теореме Холдича и ее аналогах в неевклидово} 


геометрии. Сантало (ЗоЪте е] {еогета де Нос! 
У апа1050$ еп реошейфа по ес Иапа. Зашфа | < 
Г. А.), Ма. побае, 1954, 14, № 1-2, 32—49 (исп. 
Пусть точка А, описывает в неевклидовой плос 
кости замкнутую кривую С, ограничивающую пло: 
щадь Ро; пусть 4, — точка, сопряженная с Ау отно: 
сительно абсолюта, т. е. (44%, А,) =0, а В и Су- 
точки на прямой 4.А;, удаленные от Ау соответ: 
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РЕЧЕЙ 


№6 


ственно на $1 и $2 и описывающие при движении .4% 
вдоль С кривые, ограничивающие площади РЁ и Ко. 
Если К — кривизна пространства, а т — число обо- 
ротов, совершаемых прямой .4%.4,, когда Ау описы- 
вает С, то 


2кт — КЕо 0 1 
2жт — КР, зая УК 608 51УК | =0. 


2жт — КР» зтзУК 608 52 УК 
Отсюда, при Ру = Р5 следует 
а ($ —5)УК . зУК 
ро ыы Е ‚й $10 пу бра 511 Я 
К соз НР 


Эта формула, найденная Абаскалем и Родеха 
(АЪазса1 Е. У., Воде]а Е. С., СоПес. Ма®., 1952, 5), 
методами дифференциальной геометрии в теории 
поверхностей постоянной кривизны, является обоб- 
щением на такие поверхности известной теоремы 
Холдича (Пуссен В., Курс анализа бесконечно 
малых, т. 1, М.—Л., 1933, стр. 380). 

Курита (РЖМат, 1955, 6092) обобщил теорему 
Холдича на случай п-мерного евклидова пространства 
‚и высказал утверждение о возможности такого 
обобщения на случай п-мерного сферического про- 
странства. Автор доказывает теорему: Пусть неевкли- 
дово пространство п(п — четно) измерений (или 
п-мерное пространство постоянной кривизны К) 
движется в себе так, что точки 24, 1, ..., 4, 
лежащие на одвой прямой, описывают замкнутые 


_ гиперповерхности, ограничивающие соответственно 
объемы Гу, И;, ..., Г». Тогда 
в 
тие ГО, КАИ 
У Е об Еф 
> П 51 (5: —5)УК 
705) 


где / — число оборотов, совершаемых прямой 45 А1, 


когда .5 описывает Г!‹, 5; — расстояние между 

п-1 к 
А и 4; Ов= 2: г("—^) — объем единичной 
сферы. 


Доказывается также теорема: Если неевклидова 
плоскость движется в себе так, что она возвращается 
в исходное положение, то геометрическим местом 
точек, описывающих кривые, ограничивающие равные 
площади, являются концентрические окружности. 

Это обобщение теоремы Кэмпа (Кашре, Меззепвегз 
о{ МаМетайсз, 1878). Г. И. Дринфельд 
5177. Верхняя и нижняя границы площади треуголь- 

ника, для которого известны две симметрические 

функции его сторон, Фракт (Оррег апа 1о\ег 

Боип@з Гог (№е агеа оЁ а лапе {ог \1озе 14ез мо 

зутшштейг1с ГлисИопз аге Кро\п. Егасв& ВоЪег%), 

Сапа. 7. Мат., 1957, 9, № 2, 227—231 (англ.) 

Доказываются неравенства 


= 2 (8—2 
5 (5 29 °С 9) `(4) 


для площади Д треугольника со сторонами а, 6, с, 
причем з и 49— симметрические функции сторон 
а--Ь с 


а именно: $ = р) 


треугольника, — полупери- 


Выпуклые многообразия 


5178 


1 
метр треугольника, 4 = (а? -|- 62 - с? — 66 — ас — аб) з 
1 


— 


1 
или 9= (5-0), где О (ед + (ее (ав — 


мера «неравносторонности» треугольника (РЖМат 
1954, 5729). | 

Неравенства (1) дают более точные (узкие) гра- 
ницы для площади треугольника, чем неравенства 


Битти (РЖМат, 1956, 6836): 


(К— НН)? К—Н) (ЗК —5Н 
ее 42 пы. (2) 


1 
где Н= (а 5-02); К = 6с - са -| аб. 
Неравенства (2) выражаются через з и 4: 


02 
( 4?) а 


(82—92) (52 — 447) 
27 2 2 не - 


т 27 


(3) 


если использовать легко проверяемые формулы: 


1 1 
Н=3 (2+ ®); К=З (4. 


Доказательство неравенств (1) в реферируемой 
статье дается с помощью формулы для тригонометри- 
ческого решения кубического уравнения вида 
13 —- ЗС - О =0 с действительными корнями #1, хо, 
хз, удовлетворяющими условию: 


1-Е 22 - 23 =0. 


Конец статьи посвящен нахождению верхней и 
нижней границ для произведения трех о тре- 
угольника, когда даны две симметрические функции 
этих сторон $ и 4, а также когда даны первые две 
элементарные симметрические функции 25 и К. 

Н. А. Колмогоров 
5178. —Инверсная и конформная выпуклость. Келли, 

Страус (Шшуегяуе  ап@ сошогша|! сопуехКу. 

Ке!/1у Р. Х., Зётгаиз Е. С.), Ргос. Аюмег, Маёв. 

$0с., 1957, 8, № 3, 572—577 (англ.) 

Множество 5 пространстваа Евклида Е» автор 
называет инверсно выпуклым относительно точки Р, 
если существует инверсия с центром в точке Р, 
которая переводит 5 в выпуклое множество. Мно- 
жество 5 и его граничная поверхность называются 
инверсно (конформно) выпуклыми, если найдется 
такая точка, относительно которой множество 5 
инверсно выпукло. Для поверхности вводится поня- 
тие локальной выпуклости. В работе рабематри- 
ваются условия (необходимые или достаточные) для 
инверсной выпуклости множества и поверхности 
(кривой). Для этого автор вводит понятие опорной 
гиперсферы множества 5 в точке х, проходящей 
через точку 2, с одной (отрицательной) стороны от 
которой нет точек множества 5. Показывается, что 
множество & инверсно выпукло относительно Р, 
если для каждой граничной точки х найдется опор- 
ная гиперефера, проходящая через Р. Конструи- 
руется множество К; точек, относительно которых 
множество 5 инверсно выпукло, как пересечение 
множеств К», каждое из которых является объеди- 
нением «отрицательных сторон» всех «максимальных» 
опорных гиперсфер множества 55 в точке 2, $ инверсно 
выпукло тогда и только тогда, когда Ку не пусто. 


10% 
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Здесь обобщается известное свойство? выпуклых 
областей: каждая ее точка имеет опорную плоскость. 
В случае плоскости автор, обобщая другое свойство 
выпуклой области (прямая, не содержащая отрезка 
границы, пересекает ее не более чем в двух точках), 
дает второе условие инверсной выпуклости. Здесь 
рассматривается ориентированная кривая и множество 
кругов, проходящих через три точки кривой, ориен- 
тация которых определяется ориентацией кривой. 
Все множество этих кругов позволяет конструиро- 
вать почти так же, как и в общем случае, область Ку. 


Кривая инверсно выпуклая тогда и только тогда, 
когда Кх не пусто. 


Пользуясь тем, что для дважды дифференцируемой 
кривой круг кривизны есть предельное положение 
круга, проходя его через три смежные точки, автор 
формулирует теоремы, связывающие понятие инверсной 
выпуклости и понятие кривизны. 

В общем случае круг кривизны заменяется предель- 
ным кругом, являющимся предельным положением 
круга, проходящего через три смежные точки кривой. 
Например, имеет место теорема: Если круг кривизны 
имеет ограниченный радиус, отличный от нуля, то 
соответствующая кривая инверсно выпукла относи- 
тельно точки Р, достаточно удаленной от данной кривой. 

В. И. Ведерников 
5179. Овалы © эквихордальными точками. Линис 

(Оуа!3 УВ едшевог4а] роз. [111$ У1тКвог5), 

Атег. Ма{®. МопЕ Ту, 1957, 64, №6, 420—422 (англ.) 

Точка РГ называется эквихордальной для линии С, 
если все хорды С, проходящие через Ё, имеют одну 
и ту же длину. 

Дирак доказал (ГЛтас, Т. Гоп4доп Май. 50°., 1952, 
27, 429—437), что если С есть овал (ограниченная 
замкнутая выпуклая плоская кривая класса С?), то 
С не может иметь более двух эквихордальных точек, 
и что если овал С имеет две таких точки Р\, Ё5, то 
он обладает следующими свойствами: 1) С симметри- 
чен относительно прямой А\Р5; 2) С симметричен 
относительно прямой, перпендикулярной РЁ и про- 
ходяшей через середину О отрезка Е\Р.; 3) если 
г = (2) есть полярное уравнение С, когда Ё, (или КР.) 
является полюсом, а ЁР, Е› — полярной осью (ориен- 
тированной направлением [/5К\|), то г(а) строго 
возрастает (соответственно убывает), когда а изме- 
няется в промежутке 0<а<я. В реферируемой 
статье доказывается, что овал, имеющий две экви- 
хордальные точки и обладающий названными свой- 
ствами 1)—3), будет необходимо окружностью. 

П. П. Касьянков 


Численные и графические методы 


1958 г. 


5180 К. Выпуклые фигуры и многогранники. Лю’ 
стерник Л. А., М. Гостехиздат, 1956, 212 | 
им, 21р. 95 к. 
Книга является переработкой и дополнением старого, 

сочинения автора «Выпуклые тела» (2-е издание, , 

М.—Л., 1941). Лишь написанная А. Д. Александровым 

гл. У, посвященная теореме Минковского о выпуклых: 

многогранниках и обобщающей ее теореме А. Д. Алек- 
сандрова, осталась без изменений. Все содержание» 
старой книги вошло в новое издание; изменения ка- 
саются лишь деталей изложения и поисков более» 
рационального расположения материала. Наряду 

с этим книга содержит много нового: упомянем, для 

примера, об интересных свойствах центрально-симмет-- 

рических выпуклых фигур и тел ($3 8—9, гл. И), об 
общей теореме А. Д. Александрова о необходимых 

и достаточных условиях, характеризующих развертку 

выпуклого многогранника ($ 18, гл. ПТ), о перечисле- 

нии правильных (выпуклых и звездчатых) и выпуклых 
полуправильных многогранников ($ 32, гл. УГ, где 
впервые в литературе отмечается существование 14-го 
полуправильного архимедова многогранника, указан- 
ного В. Г. Ашкинузе), об изящной теореме П. Леви! 
о хордах плоских континуумов ($ 34, гл. УГ). Идейное: 
содержание книги возросло от включения параграфов, 
посвященных точным определениям фигуры и выпук- 
лой фигуры, теоремам Лебега (лебеговское определение: 
размерности) и Боля-Брауера (теорема о неподвижной: 
точке; здесь указаны также пути приложения этой 
теоремы к доказательству теорем существования в теории’ 

уравнений) и нормированным пространствам ($$ 31, 

36 и 37, гл. УП). Книга содержит много ссылок на 

результаты и литературу, появившуюся после 1941 г.; 

ряд теорем здесь сформулирован без доказательства 

со ссылками на другие книги или статьи. 

Книга рассчитана в первую очередь на студентов 
младших и средних курсов университетов и пединсти- 
тутов и будет для этих читателей чрезвычайно. полез- 
ной. В некоторых случаях можно было бы дополнить 
или уточнить имеющиеся у автора литературные 
ссылки (нетрадиционное доказательство леммы Коши 
автор встретил не в книге референта и В. Г. Болтян- 
ского, как он указывает на стр. 86, а в другой книге; 
в $ 34 стоило сослаться на книгу А. М. Яглома и ре- 
ферента «Неэлементарные задачи в элементарном изло- 
жении», М., 1954, содержащую иное изложение того же 


материала). И. М. Яглом 
См. также: 4425 К, 4573, 4648, 4668, 4673, 4705, 
4708, 4769 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


5181. О методах возмущений, включающих разложе- 
ние по параметру. Беллман (Оп регагЬайоп 
ше(1о4$ шуо]утс ехрапз10пз п (егтз оЁа рагаше(ег. 
Ве! | мап В!сВаг4д), Опагё. Арр|1. Ма., 
1955, 13, 195—200 (англ.) 

Указывается, что для многих задач, где решение 
представлено в виде ряда (сходящегося или асимпто- 
тического) по степеням параметра ), входящего 
в уравнение, решение становится все менее эффек- 
тивным с ростом \. Предлагается способ, примени- 
мый во многих случаях, обойти это затруднение тем, 
что разлагать решение по степеням` нового пара- 


метра о, который подбирается надлежащим образом 
в виде степенного ряда`. по ^. Указанный способ по 
ясняется на примерах: 1) 22 ==); 2) х+ \Ах=с 
где А — линейный положительно определенны! 
оператор (в частности, положительно определенна; 
матрица). Затем этот способ применяется к задач 
о нелинейных колебаниях струны и к уравнении 
Ван-дер-Поля. В. А. Магари; 
5182. — Перенесение теоремы С. А. Чаплыгина о диф 

ференциальных неравенствах на разностные нерг 

венства. Мышкис А. Д., Гринфельд А, Г. 

Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1957, вып. 32, 25—2 
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Пусть для некоторых ., и т числа ях, ..., Фит; 
У» .-.› Ут; 91, -..; быт удовлетворяют соотноше- 
ниям у 

У: - 8; (1. Бы 9 т), 
т 

т У @4у2т44-1 И Утиы= 

— м ‚ 

ое @+, Ут-+-7 (Е = 1, КН п), 
дым т.м) — данная 
матрица. Пусть, далее, числа Ау, ; (Е, Е=1,..., пт) 
определяются соотношениями Л», .=1 (К=1,... 
НОЕ), к: —0 пм: 1-Е 
7 28 : < т), й ’ -- Й — = ) 


т! 


А ты ав, тя (пах [1,  —т -- 1] << п). 


Тогда 
УЕ Ук (1, .. вт). 


Отсюда непосредственно вытекает теорема о раз- 
ностных неравенствах: если 6, > 0 (А—=1,..., п-т) 
и Ак; > 0) (Е, 1=1,..., п-т), то у; > 2 (==т -Е 

отм): 

Авторы высказывают предположение о возможности 
обобщения теорем типа теоремы Чаплыгина на основе 
частично упорядоченных пространств. Некоторые такие 
обобщения рассмотрены в работах РЖМат, 1956, 9110, 
3. Б. Цалюк, Уч. зап. Удмуртского пед. ин-та, 1957, 
вып. 11, 129—130. Н. В. Азбелев и 3. Б. Цалюк 
5183. Применение конечноразностных уравнений 

к приближенному решению проблем упругости и со- 

противления материалов. А кар - Бенитес (Ар- 

Псаслоп 4е 1аз есмаслопез еп ЧНегепслаз НиЦаз а ь 

тезо|ас1оп аргохипада 4е ргоетаз 4е еазИс1Чаа 

у гез1%епса 4е ша{ег1а]ез. Насаг Веп!ие2 

М1еое | - Апое!), Слепс1аз, 1957, 22, № 3, 563— 

599 (исп.) 

Элементарное изложение метода конечных раз- 
ностей на квадратных, треугольных и полярных сетках. 
Никаких оценок погрешностей метода конечных раз- 
ностей не имеется. В качестве примеров рассмотрены 
уравнение Пуассона и бигармоническое уравнение. 

В. В. Саульев 

5184. Точность разностной аппроксимации плоской 
задачи Дирихле с кусочно-гладкими граничными 
значениями. Вазов (Тье’‘ассигасу оЁ АШетгепсе 
арргохипаИотз 4ю р!апе Ой1еВеё ргоШешз$ \миВ 

р1есе\м1зе апа!уйс Боипдагу уашез. \ азо\м Мо] 1- 

сапс В.), Опаг6. Арр!. Май., 1957, 15, № 1, 

53—63 (англ.) 

Известные оценки Гершгорина разности между точ- 
ным решением граничной задачи и решением его 
конечно-разностной аппроксимации содержат модули 
частных производных от искомой функции, например, 
до четвертого порядка.’ В‘’ угловых точках контура 
и в точках, где первая или вторая производная гранич- 
ной функции терпят разрывы, эти производные, вообще 
говоря, становятся неограниченными. Автор доказы- 
вает, что в случае простейшей аппроксимации задачи 
Дирихле для уравнения Лапласа и области, ограни- 
ченной гладкой замкнутой кривой порядок погреш- 
ности не зависит от разрыва первой, производной 
граничной функции вне непосредственной близости 
точки разрыва. 

Рассматривается следующая задача 


Але = (2, у) в В», 2=0 на С. 
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Решение ее представляется в виде 


(РУ, бь(Р, 0) $ (0), 


где Сь(Р, 9) есть функция Грина для разностного 
оператора Дл. В предположении, что О отдалена от 
границы на определенное расстояние, не зависящее 
от шага сетки Ри РО> ай”, где а не зависит от Й, 
выводится следующее соотношение: 4» (Р,0)= С (Р,О)- 
-- О (1) для РЕВ», ОЗЕР. Здесь @(Р, 0) — функция 
Грина для оператора Лапласа А. 

Затем доказывается, что для решения и (х, у) исход- 


ной задачи Дирихле в узлах, где { (0) не аналитична, 
справедливы соотношения 


0 (105 в), а=0 . 


02405214 — } 
0 (5—4), а>0 


0Р+4и |дудхР+9—1— | 0 (1055), а=0 
0 (2—9), 9>0 


Основной результат формулируется в виде следую- 
щеи теоремы: погрешность 2(р) = 0 (Р) —и(Р) имеет 
О (№) при соблюдении следующих условий: а) граница 
является простой замкнутой аналитической кривой; 
6) граничная функция }(5) непрерывная и кусочно- 
гладкая; в) расстояние от особенной точки до бли- 
жаишего узла не меньше, чем 61(0<Ь<1, ине за- 
висит от й); г) если [ (0) =} (0’), О’ЕС, то расстояние 
от 0собой точки до сегмента ОО’ не должно быть 
меньше 61. М. А Алексидзе 
5185. Принцип Сен-Венана и осциллирующие функ- 

ции. Мельник С. И., Успехи матем. наук, 1957, 

142, № 1, 218—222 

Резюме доклада на заседании Всесоюзной конферен- 
ции по функциональному анализу и его применениям 
(январь 1956 г.). Основное содержание доклада опуб- 
ликовано в работе автора (РЖМат, 1954, 5256). 

А. Д. Мышкис 
5186. —0б итеративных процессах и функциональных 
уравнениях. Дом, Фишер (Оп Цегайуе ргосеззез 

апа ГапсИопа] едиайопз. ошЬ С., Е1звегМ. Е.), 

Ргос. СашЬг19се РЬ1оз. бос., 1956, 52, 652—662 

(англ.) 

Рассматривается функциональное уравнение Р (5) = 
— 9 (2) Р [0 (х)], где Р— искомая, а у и — заданные 
функции такие, что 


1(=0()=1. (1) 


Вводятся функции ф(и, 2) = их (и, 0), (и, о) = 
—= их (2/и) 6 (5/и) и итеративный процесс ин. 1 = (Ил, 2), 
2п..1 = (Мп, 9). В случае сходимости процесса будет 
1 и» = И %. Если положить ид = (1) и = шт, 
то Иши,=Р (52). Сходимость процесса имеет место 
при |0’(1) |< 1 (при |0’ (1) |< 1 замена переменной х 
снова приводит к сходящемуся процессу). 

Далее рассматриваются преобразования, позволяю- 
щие отказаться от условий (1) и, в некоторых слу- 
чаях, ускорить сходимость. 

В качестве примеров приводятся следующие тожде- 
ства для гипергеометрических функций 


Е (112, 112; 4; 2) = 
—( +=") 12 (112, 4/2; 1; 48 (1 =*)®), 
Е (1, 1; 3/2; 2) = (1 — 22) Е (4, 1; 3/2; 42 (1—2). 


Во втором из них условия (1) нарушены. 
М. К. Гавурин 


уе 


5187 


5187. 0б одной форме решения систем линейных 
авнений. Мачинский (ОЪег еше Фогш 4ег 
бзише Ипеагег С]е1свипрзузете. Мабзсв1т- 
$К1М.), РогисаПае та{Ъ., 1955, 14, № 3-4, 133—139 
нем.) к 
и решение линейной системы 


АХ=} (1) 


в симметричной матрицей 4, гауссово треугольное 
разложение которой имеет вид ВХ =Р, где В — верх- 
няя треугольная матрица с элементами в, ЕЁ = 
п 
.) Ен}, =, Ск. 
*=К 


На основании леммы: шш 42 = р — 22 о Вьйк}+, где 
Еф 


—{Р, Бо, .. 


А — ааа ати... НН 2/2, —... — 2/9, в, 
автор выводит для решения системы (1) формулы 


скок кл СЁ 
ть 2 ВьЛь = > у бен 21 Вис 
‚ 


Эти формулы удобны при решении системы с различ- 
ными правыми частями, а также при решении систем 
в методах окаймления. В. Н. Кублановская 
5188. — Усовершенствованная процедура для объеди- 
нения кусочных решений. Крон (Пиргоуе4 рго- 
седиге Шог Ицегсоппесийе р1есе\йзе  зоаИопз. 

Ктоп Сар ге!), Т. Ртайкни [156., 1956, 262. 

№ 5, 385—395 (англ.) 

Описание усовершенствованной вычислительной про- 
цедуры для решения специальных систем линейных 
уравнений методом секций (РЖМат, 1956, 6872), не 
требующей построения ряда промежуточных матриц, 
характеризующих расположение разбиений в исход- 
ной системе. А. П. Ершов 
5189. Расчет очень сложных упругих структур. 

Крон (50]уше Ы6Ъу сошр!ех е]азМс зёгисбиатез 

ш еазу збабез. Кгоп Саьг:е\,, 7. Арр!. Месь., 

1955, 22, 235—244 (англ.) 

Большие системы линейных алгебраических урав- 
нений, описывающих физические структуры, решаются 
методом разъединения ({еаг!1п7), предложенным ранее 
автором. 

5190. Нижняя граница для ранга и расположение 
собственных значений матрицы. Фань Цюй, 
Гофман (Т.о\уег Боип93 {ог {Ме гапк ап@ 1осайоп 
о{ Ше е!депуаиез 0: {Пе евепуашез оЁ а штайх. 
Гап Ку, Но{Ёщтап А. 1.), Маб. Виг. Збапдагаз. 
Арр!. Ма. Зег., 1954, № 39, 117—130 (англ.) 
Авторы доказывают ряд теорем о расположении 

собственных значений и об оценке ранга матриц с комп- 

лексными элементами, уточняющих и обобщающих 
известные результаты Штейна (З{ешт Р., ТУ. Вез. Маб. 

Виг. Зфап@агаз, 1952, 48, 59—60), С. А. Гершгорина 

(Изв. АН СССР, 1931, 7, 749—754) и др. 

Прямое отношение к указанному кругу вопросов 
имеют работы Шнейдера и Д. М. Котелянского (РЖМат, 
1956, 760, 2787). К. Н. Юрзук 
5191. . Обобщение схемы Горнера. Эверлинг (Е те 

УегаПветешегиие 4ег НогпегзсВеп ЗсБешаз. Еуег- 

1108 У"), 2. апоем. Ма. мп@ Месь., 1957, 37, 

№ 1-2, 74 (нем.) 


Пусть Р (2) = У" А,Р, (+), где Р_1 (=) =0; Ро (=) = 
=40; Р; (2) == (ах — 6,) Р‚—| (2) + с,Р‚—о (2) (г = 1, п). 


Численные и графические методы 


. вычисления коэффициентов В, (&) в равенстве 


й 
ЭТ 


1958 г. 


Автор дает схему, аналогичную схеме Горнера, для 


| 
. 
. 
| 
| 
] 
| 


Р (1) = ао - Во + (2—9 У, а=Рь-а (2). | 


А. П. Доморяд. 
Быстрый способ решения алгебраических урав- 
нений. Часть 1. Олденбергер (Е зсвпеПез_ 

Г.бзипозуег!авгей И!  асеБга1зсве СЛе1свипсеп. | 

Тей Г. О1аепьигсег Ки{!и3), Вебе!ипазесв- 

пак, 1956, 4, № 10, 261—266 (нем.; рез. англ.) 

Уравнение п-й степени © действительными коэффи- 
циентами подстановкой 2 = --« приводится к урав- 
нению 2” -Р а12"—1--...-- а» =0, все корни которого. 
лежат левее мнимой оси (что проверяется с помощью 
критерия Рауса), а действительные корни лежат 
в интервале (—а1, 0). 

Для испытания делимости } (2) на 2 -- А автор реко- 
мендует применять схему Горнера — «справа налево», 
что облегчает исправление испытуемого числа — А. 
Тот же способ рекомендуется (при п =4) для выделе- 
ния множителей 2-й степени в уравнениях, не имею- 
щих действительных корней. Приведены иллюстра- 
тивные примеры. А. П. Доморяд 
5193. Быстрый способ решения алгебраических урав- 

нений. Часть 2. Олденбергер (Ет зсвпеПез 

Г6зипозуег!авгей {г  авефга1зсве  СесВипсеп. 

Тей |. О1аепьигоег В.), Весеааеиесви к, | 

1957, 5, № 1, 15—19 (нем.) 

Часть 1 см. реф. 5192. 

Пусть уравнение 


26 | а1х5 -- ах -- а323 — а4х? - ах Рав=0 (1) 


устойчиво и имеет комплексные корни. Тогда утвер-_ 
ждается, что один из множителей | 


2? але -- 45; 452 Раз - а4;  а4т? - ат Е ав 


приблизительно совпадает с квадратичным множи- 
телем левой части уравнения (1), который обладает 
максимальной по модулю суммой корней. 
В. К. Саульев 

5194. Один способ приближенного решения алге- 

браических уравнений’ высших степеней. Бель- 

тюков Б. А., Уч. зап. Иркутского гос. пед. ин-та, 

1957, вып. 143, 4145—4127 

Описываются способы приближенного нахождения 
действительных корней уравнений 6-й и 8-й степеней 
при помощи заранее вычерченных вспомогательных 
графиков. 

Уравнение шестой степени 


Увы 0 ) 


подстановкой р=УК. х— 6. [6, (к =. — 55211240) 
преобразуется к виду 
26 + 24 -- а313 -[ а42? + ах + ав =0, (2) 


коэффициенты которого получаются по схеме Горнера 
и последующим делением на коэффициент при 26. 
Затем вычисляются величины 


а— $43/4, В= (1 + 622 + 2)/2, 1 = [4а (8 — 2?) 5 а5]/2, 


5192. 


р = (В — 92)? -|- 12 3 а. (3) 
Заранее заготовляются три чертежа: 1) положитель- 
ные ветви кубических парабол у=аЗ и у=— 3 


Ю 
вычерченные на одном листе миллиметровки, 2) квадрат- 
ная парабола у’ = =”, начерченная на кальке и 3) пря- 


— 150 — 


_№ 6 


мой угол ВАШ, тоже начерченный на кальке. Ход 
решения зависит от знака перед #4 в (2). 

Случай знака минус. На первом чертеже помечаются 
точки (а, .0) и (1, В). Второй чертеж накладывается 
на первый так, чтобы х-ось совпадала с х’-осью, 


а вершина параболы у’=” совпала с точкой («, 0). 


— На стороне АВ угла ВАР откладывается АС = Ур (если 
 р>0), после чего третий чертеж накладывается на 
два первых так, чтобы точка С совпала с ранее по- 
‘меченной точкой (1, В) на первом чертеже. Сторона 4) 
’Угла ВАО пересекает квадратную параболу в неко- 
торой точке М. Ордината последней пересекает х-ось 
в точке О, а продолжение ее пересекает ветвь куби- 
ческой параболы в точке Р. Вращая третий чертеж 
вокруг центра С, ищут такие положения его, при 
которых .4М = РО. Абсциссы ОО =х точки М, «сколь- 
_зящей» по квадратной параболе, равны в этих поло- 
_ жениях действительным корням уравнения (2). Если 
р>0, то третий чертеж накладывается на первые 
два так, чтобы с точкой (1, В) совпадала вершина А 
прямого угла ВАО, на стороне АД которого откла- 
° дывается АС —=У-Ъ5. 

В случае знака плюс перед 24 в (2) на третий чер- 
теж вместо угла ВАШ наносится полуокружность 


диаметра АВ — Ур. Точка А совмещается с точкой 
{т, 8) и вокруг нее производится вращение. Окруж- 
ность пересекает квадратную параболу в точке М. 
° Искомые значения ОО =х соответствуют положениям, 
при которых ВМ =РО. 

° Уравнение восьмой степени 


п=8 
Увы =0 (4) 


‘подстановкой р=УК-#— 618 (Е = — 761/16 52 0) 
аналогично предыдущему преобразуется к виду 


т8 26 | а325 - а42* - а523 -Р ах? -- ах |- аз =0 


‚ По-прежнему заготовляются три чертежа, несколько 
’ отличные от описанных. Взаимное их расположение. 
определяется координатами, находимыми по формулам, 
аналогичным формулам (3). Дальнейшее осуще- 
«твляется способом, сходным с таковым для уравне- 
— ний шестой степени, но несколько более сложным. 
Уравнения пятой степени рекомендуется привести 
_к виду (1), а уравнения седьмой степени — к виду (4) 
умножением их на р. 
Приведен числовой пример. Автор предполагает 
на основе данного способа сконструировать прибор, 
— механизирующий процесс решения. А. Б. Штыкан 
5195. Определение действительных корней алгебраи- 
’ ческих уравнений на малых электронных вычиели- 
тельных машинах. Шпиндельбергер (ВезИт- 
шипс ег гееПеп \Уиг2еш а]сеЪга1зсвег С]е1свипвеп 
аи! ееКёгоп1зсВеп Кетштесвепан]асеп. Зруп 4е!1- 
Бегрег \\.), МТУ-МШ», 1957, 4, №5, 305—310 
(нем.) и: 
_ Для решения на электронной машине ИБМ 604/1 
алгебраическое уравнение без кратных корней под- 
# становкой 2 =< -х (* — верхняя граница абсолютных 
я значений действительных корней) приводится к урав- 
нению } (5) =0, у которого все действительные корни 
‚лежат в интервале (—1, 1). Выбрав, например, Дт = 
— 216. 40—7, для хь=1— №. Дх(к=0,1,2,...) на 
_ машине вычисляются по схеме Горнера значения 1(хк). 
При /(5:—1) >0 и (58) < 0 программой предусматри- 
ваются ‘дальнейшие вычисления }(2) при #;, ца=, 


+ 4221, при 2,4 — ти — 9210 1 (2,11) 42. 2 ит. д. 


Численные и графические методы 


5197 


Коэффициенты данного уравнения задаются на пер- 
фокартах, коэффициенты } (2)/(х — Х) (Х — найденное 
значение корня) также переносятся на перфокарты 
для дальнейших вычислений. А. П. Доморяд 
5196. Численное интегрирование одного класса интег- 

ралов. Дас (ТВе пашег1са|! еуашайоп оЁа с]азз оЁ 

И14еста1з. Раз 5. С.), Ргос. Сатье4е РВИоз. $0с., 

1956, 52, № 3, 442—448 (англ.) 

Рассматривается интеграл . 


ое, 


где 2, 1.,..., ху— случайные величины, имеющие 
нормальный закон распределения 1 (тт, ото тк), 
с заданной корреляционной матрицей (р;;). Числен- 
ные квадратуры для таких интегралов очень трудоемки 
при №М>2. Автор предлагает специальный прием 
вычисления интеграла (1), состоящий в сведении интег- 

ала (1) к одномерному интегралу от табулированной 
а в случае М =2 и М№М==$3, а в случае произ- 
вольного измерения № — к интегралу от табулирован- 
ных функций измерения К >> (М — 1)/2. При М№М=2, 


.› Ху) 411 4х5, ..., ту, (1) 


1 
Е 


21 (1 — 2)? (1) 


со со 
1 
к | ехр [- 25) (и ре у> —= ору.) |вунань, 


и для рассматриваемого интеграла (1) получается 
выражение 


о 
4 2 
Е ы Р(аз--Ы) Р(аж--) е—74=, (2) 


со 
1 
где О — ехр (га, а постоянные а1, &1, 
т 
4 и 6› находятся из условий: 
а145 ы и [и] У? р Ь. У? 
У(2- <) (2+) Узи У2+ аз 


где можно положить @1==4а›, если р>0, или а; = 


——4›, если р<0. Затем интеграл (2) заменяется 
приближенно суммой 
и 22 
7=ь Уе ""Р (апь | В) Р (ати -- Ь) Е Е (*). 
—© 


Оценивается погрешность Ё (#). 

Метод дает хорошую точность при небольшом объеме 
вычислений. Приводится ряд числовых примеров. Ис- 
следован случай произвольной размерности №. Рас- 
сматриваемый метод применяется к вычислению инте- 
грала 


< р (1) ах 

[7-4 (#) | 22 = 7 = 
А. Н. Иванова 
5197. Оптимальные квадратурные формулы в про- 
странствах $ измерений. ТГачер (ОрИйшим диа@га- 
биге [огиза]а$ 1ш $ 4йпеп$1013. Т ВасВег Непгу С., 
Тг.), Мат. ТаШез апа О\ег А14з Сотрш., 

1957, 14, № 59, 189—194 (англ.) 


ч — 451 — 


5198 


Говорят, что формула И ве { ое #8) х 
8 


т 1 
Ха... = У" св (О, .. 


степень точности п, если она верна, без остатка А , 
для всех многочленов степени < п от переменвых 


Л (1=1,..., 5). Построение ее равносильно реше- 
нию относительно с; и 7 алгебраической системы 


на =) — В. имеет 


У с; п Е. | п («аа = 
1=1 г р 


$==1 


8 
о. 2": = :). (1) 
= 


Анализ системы, ввиду ее нелинейности, как пра- 
вило, труден. Для облегчения анализа автор рекомен- 
дует воспользоваться матричным и векторным аппа- 
ратом. Определяются т Х т диагональные матрицы 
=, ВА (5; — символ Кронекера). 
Уравнения (1) запишутся в виде 


и| еп (хо) т. (2) 


Вводится также т-мерный вектор — колонка е с эле- 
ментами, равными единице, и векторы 5 = СЕ, 
Е; = Х0)бе, Ед = ХХ (бе. Для формул второй 
степени точности, например, условия (2) запишутся 


тогда как "Е=/), НЕ Ту, Г (индексом Т` 


в АГ обозначена 

трицы 24). 
Векторная запись позволяет внести в анализ си- 

стемы (1) элемент геомегрической наглядности. 
Система (1) решена для квадратной области инте- 


грирования —41 < &7) < +1, равных весовых коэф- 
фициентов с; и формул второй и третьей степени 
точности в случае плоскости. В. И. Крылов 
5198. Приближенное решение уравнений ламинар- 

ного пограничного слоя посредством полиномов. 

Росцишевский (Ап арргохита{е зо] оп о 

]ап!паг Боцидагу 1ауег едиаопз Бу шеапз оЁ ро]у- 

поп1а15. В о$с152е\мзКт1 ФТап), АгеЬ. шесВ. 

З6озо\апе], 1957, 9, №4, 381—393 (англ.; рез. русск., 

польск.) 

Пусть ось у направлена по нормали к поверхности 
тела, обтекаемого вязкой жидкостью, ось х по каса- 
тельной к этой поверхности и и(х, у) есть компонента 
скорости вдоль оси х. Автор предлагает приближен- 
ный метод расчета погравичвого слоя, задавая и (х, у) 
в виде полинома 5-й и 6-й степеви по степеням у.5 (5) 
(5 (2) — толщина пограничного слоя). Коэффициенты 
этого полинома предполагаются функциями х. Исполь- 
зуя интегральное соотношение Кармана, граничные 
условия и условия на границах, вытекающие из 
дифференциальных уравнений Прандтля, автор опре- 
деляет коэффициенты полинома, а для 8 (5) получает 
обыкновенное нелинейное дифференциальное урав- 
нение. Это дифференциальное уравнение решается 
приближенно, методом линеаризации. 

Основное внимание автор уделяет определению 
координаты точки отрыва пограничного слоя. На осно- 
вании сравнения расчетных данных с экспериментами 
утверждается, что предложенный метод расчета погра- 
ничного слоя и параметров. точки отрыва является 
более точным, чем метод Польгаузена (см., например, 
Кочин Н. Е., Кибель И. А., Розе Н. В., Теоретическая 


операция транспонирования ма- 


Численные и графические методы 


| 
1958 г.. 


гидромеханика, ч. 2, 1948, гл. 2, стр. 482—483), в кото- 
ром используется полином 4-й степени. | 
Даны примеры определения координат точек отрыва 
для различных Ной. - В. П. Коробейнико 
5199. К вопросу об оценке погрешности интерполя- 
ционного многочлена. Ульман (г ЕеШегарзсВай | 
2опг Бе: Пиегро!аМопзро!употеп. ОВ] шапш 
\Мегпег),. 2. апое\у. Ма. ип@ Месв., 1957, 37, 
№ 1-2, 73—74 (нем.) 
Пусть 1;=2%--#, (2) — (т-- 1) раз непрерывно? 
дифференцируемая на [20, 2..1] функция, Р (2) — интер- 
поляционный многочлен г-й степени, для которого? 
Р (тк) = {№ (Е =0, г). Доказана теорема: Если и. 
на сегменте [х%, х,.1| не меняет знака, то для 11 < 
< 1 < 4, имеет место | 


(2—2), ..., (— 45) 
г|12 


11 (4) —Р (=) | < УИ ра 


`/ 


где у — К-я разность. 
формулы Симисона: 


Дана оценка погрешности 


23 р 1 
| лее ае— 3 АВ | < ИВ! 


(если ДУ (=) сохраняет знак на [2%, 24]). 
А. П. Доморял 
5200. Замечание к работе «Метод вычисления неко- 


торых обратных функций». Уилкс, Уилер 
(Мое оп «А шео4 1ог сотрийшя сегбаш 1шуегзе 
ГареИопз». \М11Кез М. У\У., У вее1ег Ш. ..); 
Ма. Та ез ап4 Оег А19; Сошриф., 1957, 14, № 59| 
204 (англ.) 
Отмечается, что при некоторых обстоятельствах 
метод Моррисона (РЖМат, 1958, 4274) для вычисления 


_ обратных функций, например х==агс соз у дает при- 


мерно в два раза меньше верных знаков, чем указанс 


Моррисоном. В. В. СаульеЕ 
5201. Логарифмы. Д’Эвант (1 1обаг (1. Б’Е уап# 
А | еззац го), Вх- шщшесс., 1951, 8, № ШИ 


11—16 (итал.) 
5202. Приближенное вычисление корней (Мишег!са] 


ехгасМоп оЁ гоойз), ЕШесйтоп1е апа Ва@юо Епот. 
1958, 35, № 1, 25 (англ.) 


а 
Если УМ —а-- <, где х мало по сравнению с а, то 
ее. 
лучшим приближением к УМ будет 


1 М 
В. К. Саульет 

5203. Выравнивание и гиперциклы. Лёйхли 
(Ацзс]е1спзтесвпиле ипа Нурегегее. Гаев 1 ЕР.) 
0. апоем. Мащ. ип Месв., 1957, 37, № 7-8, 25° 
(нем.) 

5204. —К вопросу о решении осредненных задач тип: 
Делоне—Хилла. Штейнс К. А., Уч. зап. Латв 
ун-та, 1956, 8; № 2, 109—119 (рез. лат.) 

5205. Метод математической оценки результатов вы: 
числений. Бахман (Е ш УегаВгеп иг тшаВета: 
Изслеп Ачзмегалих уоп МеВегоеЪи13зеп. Вась 
шапи Н. В.), Тесно 1957, 42; № 12 
(нем.) 

5206. О точности графического дифференцирования 
Буймола Г. Л., Научн. тр. Львовск. лесотехн 
ин-та, 1957, 3, 147—153 
Описан известный способ графического построени; 

производной кривой у’=}.(х) по данной кривой у= 

—] (2), сводящийся к нахождению ординат у.=7 (=) 

равных или пропорциональных значениям тангенсо! 
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углов наклона касательных к кривой }(5) в соответ- 
ствующих точках ](2:). Источником погрешностей 
считается то, что все линии на чертеже имеют конеч- 
ную ширину и фактически изображаются «полосами», 
а точки «пятнами». Выведена формула 


[98 | У (2/2) + 52а зщ) + 


+ (212) +49). зщ 


«площади возможных ошибок», в пределах которой 
должна находиться точка искомого графика, где $ — 
угол между касательной в соответствующей точке М 
кривой | (2) и х-осью, находимый как среднеб ариф- 
метическое ряда измерений (предполагается, что 
касательная проводится с помощью линейки, а направ- 
ление ее определяется на глаз); «о — ширина линии 
(полосы) на чертеже; 2{ — среднее не кое 
ряда измерений длины основания сегмента, отсекаемого 
касательной «полосой» ширины од от «полосы» кривой 
1(2) той же ширины оо. 

Площадь А5 изображается прямоугольником, длина 
основания которого, параллельного х-оси, зависит 
от величин $ И ху и определяется по чертежу. 

Название статьи не вполне точно соответствует 
содержанию, поскольку в выведенной формуле не 
учитывается погрешность определения угла ф, являю- 


щаяся наиболее › существенной при графическом 
дифференцировании. А. Б. Штыкан 
5207. Метод фазовой плоскости с ускорением в ка- 


честве одной из координат для изучения нелинейных 
‘колебаний. Гу (Ассе]егаНоп р!апе ше{во@ Юг поп- 
Ппеаг озсШайопз. Ки У. Н.), Ргос. 5ушроз. Моп- 
Ппеаг Сшсий Апа[уз1$, 1953, 2, 129—153 (англ.) 
Для графического решения уравнений вида х; = 


Е (©, 21) применяется метод построения графика 


“ Ц 2 
решения в фазовой плоскости Озх,, основанный на 
равенстве 


1742 ==, [2 (1) 


(см., например, РЖМат, ‚1957, 6065 К). В работе 
излагается видоизмевенный метод, в котором по 
оси ординат откладывается как 2, так и %;, и 
строятся траектории Ё (2, 2,) =0 
(обычная) и Р! (2, 2,)=0. Предварительно наносится 


система линий 


одновременно 


хи (в, 2), (2) 


соответствующих различным фиксированным значе- 
ВИЯМ г. Величина х изменяется «шагами», причем 


7! 
при каждом значении 2 величина 2; определяется 
путем графической интерполяции по сетке (2), а по 
(1) графически определяется наклон ливии # (5, 2,) = 
—0 при данном х, так что обе ливии строятся 
дальше. В частности, для уравнения Ван-дер-Поля 


и: —А (1 — =”) ее | х=0, кроме предельного цикла 


/ 
на плоскости (=, =), впервые получены предельные 
| 1! 
циклы на плоскости (=, 1, )) а также ва плоскости 


Й 2%. у. ото и 
(=, 2, }; рассмотрены другие нелинеиные механи 


ческие и электродинамические задачи, например, 
уравнение колебаний маятника в сопротивляющеися 
среде. Метод допускает обобщение на уравневия п-го 


Таблицы. 


5214 


порядка, причем строятся 
на фазовых плоскостях 


(=, =), (6, Ел ее, 2''). 


графики одновременно 


М. Л. Бродский 
5208. Номограммы для решения общего треуголь- 
ника. Ацель, Беда, Гати, Тёрёк (М№ошо- 
зташшок а2 аЦа!&00з |№&готз20е  шесо|9АзАпох. 

Ас261 Тапоз, Вёда Суц[а, СА: 10 2- 

861, Того сапа о»,, Масуаг (14. акад. 

ака]. штаб. 106. Кб21., 1953, 2, 383—394 (венг.; 

рез. русск., франц.) 

Описано несколько составных номограмм и номо- 
грамм с подвижными элементами для определения 
неизвестных характеристик общего треугольника, если, 
даны: одна сторона и два угла, или же две стороны 
и один угол. 

В литературе описано несколько типов номограмм 
для решения проблем, перечисленных в этой работе, 
но эти номограммы, в отличие от номограмм, приве- 
денных авторами, могут быть использованы. только 
в более частных случаях или требуют сложную чер- 
тежную работу. 

При помощи 2-й и 3-й номограмм, кроме перечис- 
ленных авторами решений, можно по трем сторонам 
общего треугольника определить все остальные. 

К. Тов 
5209 Д. Решение задачи Стефана сведением к системе 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Ме- 

ламед В. Г., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 

МГУ, М., 1957 


ТАБЛИЦЫ 


5210. Замечание к таблице для вычисления коэффи- 
циентов квадратической регрессии. Ф юрст (М№оёа 
аПа фаЪеШа рег И са1со]о 4е1 сое слеп 41 тертез- 
з10опе Чиа4гаМса. Е йгз$ ГПаг!0), Зайзиса, 
1955, 15, № 3, 492—495 (итал.) ь 

5211. Новые таблицы для быстрого гармонического. 
анализа диаграмм. Ч. П. Манунца (М\№поуе 
{аъее рег гар1@е апа!151 агторсВе 4е! Ч41аоташия. 
Райе Ш. Мапипта Е!1!1рро); Шшоеспема 
шесс., 1956, 5, №5, 51—61 (итал.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1957, 934. 

5212. Вычисление постоянной диффузии по извест- 
ному распределению вещества в многослойных си- 
стемах. Глюк (01 1210АПап46б шеоЪа{аАгогаза {0 ЪЪг6. 
{еси 491147105 теп932ег апуаре10$21АзАпак 1зтеге- 
<6Ъеп. СТаск Уега), Масуаг $4. акКа4. ааа. 
таб. 116. К021., 1953, 2, 361—366 (венг.; рез. русск., 
нем.) 

Приведены таблицы для определения вещества ири 
линейной диффузии, в случае специального начального 
распределения концентрации, и сообщается метод. 
вычисления этих таблиц. Таблицы являются более 
подробными, чем до сих пор существующие. 


С. Аег 
5213 К. Таблица умножения Демень (УШат- 
$20120. Решбпу Субгоу), Видарез, Маз- 


зак1, К1а0, 1955, 100 1., 30 Е6.), Маруаг пешей 
ЫЪПо2т., 1955, № 4, 118 (венг.) 

5214 К. Функции Бесселя и родственные им функ- 
ции, встречающиеся в гидромагнетизме. Э лберт 
(Веззе] ап4 ге]айеа ГапсМопз \№МеН оссиг ш ПВуаго- 
шаррейсз. Е1Ьегё Роппа КЮ. АяторВуз. 
Т. бирр!., 1957, 3, № 28, рр. 77—106) (англ.) 
Протабулированы с 4—6 десятичными знаками сле- 
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* 


дующие шесть функций: 


2 и: и ь 
ааа (ау, ут) = [== я | Ув» (а, 5), 


= те в 
„1/2 (а, л )= р [7—1 (а, ры р У изв (а, я) ) 


где 
= п 1 
Ри, } —= 2-3 {(<,. 5Г) [77 „1 («,, ы" — 
— (п 3) Л. (а, „г)] — п (28 3) Лизу (ау, „г)}, 


п--2 


5%, 9 = (аи 3)? ((@), и”) [ил (1), Г) — 


— (п 3) 5 (а, „г)]- (в 3) (2® 3) Хз (в, „г)}, 
Ти у=— (п 2) [2. + бу етт5 > 
Жем дав (7 |, 

А, + [5.5 ро бя9 —Х 


Ж (а; еда (а, 7) |, 


РЗ Ё-й нуль сферической функции Бесселя У» , (2). 
Аргументы изменяются в пределах: г==0(0,01)1, 
п = 0 (1) 4, =1 (1) 4, 1=—1 (1) 2. В. К. Саульев 


5215 К. Таблицы интегрального логарифма. Кар- 
пов К. А., Разумовский С. Н., М., АН СССР, 
1956, 319 стр., 33 р. 30 к. 


Вычислительные машины и математические приборы 
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Приведены значения интегрального логарифма 
| 


, ап 
И = ош; 209) | 


с семью значащими цифрами для 0 <х< 25 000. Ша 
таблицы переменный и выбран таким, чтобы в основ: 
ном было возможно линейное интерполирование с об: 
щей ошибкой, не превосходящей 1,6 единицы послед: 
него знака. Ошибка вычислений таблиц, которые про- 
водились на Быстродействующей электронной счетной 
машине (БЭСМ) АН СССР, по утверждению авторов 
не превосходит 0,6 единицы последнего знака. Здесь же 
приведены вспомогательные таблицы значений функ: 
ции 11 — ш| 1—*| с шестью десятичными знакаме 
для х = 0,95 (0.0001) 1,05. ; К. Е. Черние 

5216 К. Таблицы интерполяционных коэффициентов 
Кармазина . Н., Курочкина Л. В 
М., АН СССР, 1956, 366 (7) стр. илл., 37 р. 65 к 
Приведены таблицы коэффициентов интерополяцион 

ных формул Лагранжа, Ньютона, Бесселя, Стирлинг: 

и Эверетта. Коэффициенты даны с десятью знаками после 

запятой с шагом 0,0004 для формулы Бесселя и 0,00 

для остальных формул. Промежуточные значения 

коэффициентов могут’ быть получены применением 
интерполяции. Коэффициенты формул Лагранжа дань 
для п=3(1)8, а для остальных формул они точны дл; 

многочленов, степень которых не превосходит 7. 
Общая ошибка в табличных значениях не превосхо 

дит 1. 10-10 К. Е. Черние 

5247 К. Таблицы для расчета процентов. Рао‹ 
(Таьсе га розойи 1 Катай1 габап. Ваоз М1 
Ко|а. Хаотеь, «ВатофешиКа», 1955, 139 эг.), В1Ъ 
Пост. л16031., 1955, 6, № 18, 629 (хорв.) 

5218 К. Таблицы интегралов и других математиче 
ских функций. Дуайт (Таез о{ ицеота!5 ап‹ 
о{Тег ша(ешайса] даба. Зта ед. О м1 Нег 
Бегё Вг!3601. Мем Уотк—Г.опдоп, МастШав 
1957, ХГ, 288 рр., Ш., 21 зв.), Вг. Маб. В1ЪПост. 
1957, № 398, 8 (англ.) 

5219 К. Статистические таблицы. Ред. Садов 
ский (ТаБШсе збабузбустне. Вед. Задомзк. 
\У1езфа м. Уагзхама, Р\УУМ, 1957, 160 з., И. 
32 24), Рглем. ЫЪПоот., 1957, 13, № 28, 392 (польск. 

5220 К. Таблица убывающей показательной функ 
ции для 2—=2,5—10. (Тае оЁ &Ве 4езсеп@ ше ехро 
пепИа| х=2.5 {0 х=10, Маё. Виг. ббапдаг4з. Арр/ 
Ма. Зег., 1955, № 46, 76 рр.) (англ.) 
Двадцатизначная таблица е? для 2==2,5 (0,001)10 


См. также: 4750, 4854 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


5221. Логический синтез простой вычислительной 
машины общего назначения. Франкел (Те 
]ос1са! 4ез1еп оЁ а зиаре зепега] ригрозе сошрщег. 
ЕгапКкКе[{ Зёап]1еу Р.), 1ВЕ Тгапз. Шесто- 
п1с Сошриф., 1957, 6, № 1, 5—14, 60 (англ.) 
Рассматривается машина МИНАК (ММАС), раз- 

работанная в Калифорнийском технологическом 

институте в 1954 г., и машина [СР-30 фирмы «Либра- 
скоп», являющаяся производственным вариантом ма- 
шины МИНАК. Логический синтез ГСР-30 сводится 

к логическому синтезу машины МИНАК. 

МИНАЕК представляет собой простую по оборудова- 
нию последовательную машину. Ввод и вывод данных 


производится устройством «Флексорайтер», работак 
щим с перфолентой. Запоминающим устройством м 
шины служит магнитный барабан, на котором зап 
сывается три вида информации. Основной массив чисе 
хранится на 64 дорожках барабана. На каждой дорожк 
записано 64 32-разрядных двоичных числа, для запис 
и считывания которых служит одна головка. Инфо] 
мации второго вида, с меныпим временем выборки 
записывается на 3 дорожках, на каждой из которы 
имеется одна записывающая головка и одна или боле 
считывающих головок. Эти дорожки называются «ци} 
куляционными регистрами». В одном из циркуляцио! 
ных регистров («счетчика») циркулируется адрес сл 
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дующей по порядку инструкции. Как только инструк- 
ция выбрана по адресу, она записывается в другой 
циркуляционный регистр («регистр инструкции») для 
управления ‘данной операцией. Третий циркуляцион- 
ный регистр («накопитель») обычно содержит результат 
последней арифметической операции. ню 
третьего вида несут синхронизационные дорожки, на ко- 
торых записаны серии импульсов, служащие для управ- 
ления машины. На каждой из этих дорожек имеется 
одна считывающая головка. Для управления выбор- 
кой чисел из запоминающего устройства, а также для 
управления операциями служат 15 триггеров. Логи- 
ческие схемы машины МИНАК выполнены главным 
— образом на сопротивлениях и кристаллических диодах. 
Входные данные подаются в машину -с перфоленты. 
Выходные данные поступают на триггерные схемы, ко- 
торые управляют зажиганием тиратронов, приводя- 
щих в действие реле печатающего устройства. Приво- 
дится список 16 операций, которые выполняет МИНАК. 
Время выполнения одной операции равно времени 
прохождения 32 разрядов числа под считывающей го- 
ловкой. Исключение представляют операции умноже- 
ния и деления, когда в результате применения второй 
считывающей головки емкость регистра-накопителя 
увеличивается вдвое; при этом время выполнения опе- 
рации тоже увеличивается в два раза. Составляются 
булевы уравнения работы каждого из 15 триггеров, 
управляющих машиной. Находятся булевы функции, 
определяющие состояние входов трех циркуляционных 
регистров при выполнении различных операций. Далее 
выводятся булевы функции, определяющие состояние 
входов логических пепей машины. А. Н. Чуйкин 
5222. Портативная самолетная вычиелительная ма- 

шина на транзисторах (Рога е атЪогпе (гап81з юг 

сошрщег), Ашютав. Сопто1, 1957, 7, №2, 49 (англ.) 

Краткое сообщение о вычислительной машине на тран- 
° зисторах (см. фото), построенной фирмой «Филко» 


К реф. 5222 


ы 
(РЬЙсо Согр.) для установки на реактивных истреои- 
телях военно-морских сил США. Объем машины около 
0,1 мз. Она выполняет сложные навигационные расчеты 


каждые 60 сек. 


5223. Вычислительная машина — Датаматик-1000. 
Шримпф (Те ШОэашайс 1000  сошршег. 
Зевг1шрЁ Непшгу У.), Сошршегз ап@ 


Ащюотаб., 1957, 6, № 4, 8 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 
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Сообщается, что фирма «Датаматик» (Рабашайс 
Согр.). строит цифровые вычислительные машины Да- 
таматик-1000. Первая машина готова более чем на 850/5. 
Приводятся основные характеристики машины. Вход- 
ной преобразователь обрабатывает 80-коловные перфо- 
карты со скоростью 90 карт в 1 мин.; данные с карт 
считываются дважды, сравниваются, упорядочиваются 
и переносятся на магнитную ленту. Данные с карты 
преобразуются в 4- или 6-значный код, образуя машин- 
ные слова в 52 двоичных разряда или 12 десятичных 

азрядов. Главная память выполнена на ленте в 75,6 мм 
31 канал) с длиной рулона 824 м и максимальной емко- 
стью 37,2 млн. десятичных разрядов. Скорость считы- 
вания и записи равна 60 тыс. десятичных разрядов 
в 1 сек. Данные могут считываться одновременно 
с 10 лент, максимальная скорость поиска равна 600 тыс. 
десятичных разрядов в 1 сек. 

Промежуточный входной регистр выполнен на маг- 
нитных сердечниках общей емкостью 1488 десятичных 
разрядов, принимает данные со скоростью 60 тыс. 
десятичных разрядов в 1 сек., выдает в быстродействую- 
щую память 420 тыс. десятичных разрядов в 1 сек. 
Такой же регистр имеется на выходе машины. Быстро- 
действующая память на магнитных сердечниках имеет 
емкость 24 тыс. десятичных разрядов (выборка чисел 
параллельная); время выборки 12-разрядного десятич- 
ного числа 10 мксек. Машина выполняет в 1 сек. 4000 
сложений, 1000 умножений, сортирует 5 тыс. 12-раз- 
рядных десятичных чисел в 1 сек. 

Выходной преобразователь считывает данные с маг- 
нитной ленты со скоростью 60 тыс. десятичных разря- 
дов в 1 сек. и выдает 100 80-колонных карт в 1 мин.., 
печатает в 1 мин. или 150, или 900 строк по 120 знаков 
в каждой. 

Машина имеет внутренний контроль и исключительно 
гибкую систему команд. М. С. Саплин 
5224. Последняя цифровая ‚машина серии УНИВАК, 

построенная фирмой «Ремингтон» (Мемезё Опуас 

Ч1оа] 4еу1зе4 Бу Вепитеопт), У\езё. А\1аё., 1957, 

37, № 7, 31 (англ.) 

Сообщается о создании фирмой «Ремингтон Рэнд» 
новой цифровой вычислительной машины общего на- 
значения ЛАРК (ГАВС—Шуегтоге Алботайс Везе- 
агсв Сошрщег, РЖМат, 1957, 3593). Первый ее экзем- 
пляр установлен в лаборатории рациации Калифорний- 
ского университета и предназначен для рещения задач, 
связанных с ядерными реакторами. Второй экземпляр 
предназначен для военно-морского флота. Машина 
почти на 1009 построена на полупроводниковых трио- 
дах и выполняет 100 тыс. умножений в 1 сек. ЛАРК 
состоит из 2 отдельных вычислительных установок: 
одна выполняет арифметические операции, другая 
управляет потоком данных, поступающих в первую. 
Для увеличения скорости вычислений и емкости запо- 
минающего устройства к ЛАРК могут быть подсоеди- 
нены машины, выполняющие арифметические опера- 
ции, и дополнительные блоки памяти. Машина может 
решать одновременно несколько задач. Сообщается 
также о новом выводном устройстве «Характрон» фирмы 
«Стромберг-Карлсон» (5{готЪегя—Саг1з01), приданном 
ЛАРК для обеспечения большей гибко^хи. «Характрон» 
выводит данные из машины на пленку со скоростью 
15 тыс. знаков в 1 сек., что. в 12 раз выше скорости 
быстродействующих механических печатающих 
устройств. 3. Д. Доброхотова 
5225. Развитие вычислительных устроиетв в 1956 г. 

Вальтер, Гофман (ЕобмусКшос 4ег Ве- 

сВепашасеп. 1956. У а16Вег А|!м10, Но 

{ папр Уа|%ег), УШБ!-7ейзевг, 1957, 99, 

№ 16, 731—737 (нем.) 

Сообщается, что в ФРГ, наряду с электронными вы- 
числительными машинами типа ИБМ-604, УНИВАК-120 
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и БУЛЛ-ГАММА, нашла широкое применение электрон- 
ная вычислительная машина ИБМ-650 с запоминаю- 
щим устройством на магнитном барабане, выпускаемая 
западногерманским отделением фирмы «ИБМ» и ра- 
ботающая совместно с перфокарточными машинами. 
Релейные вычислительные машины фирмы «Цузе КГ» 
используются оптическими фирмами и предприятиями 
измерительной аппаратуры. «Цузе» строит также и 
электронные вычислительные машины 7-22. Фирмы 
«Сименс-Гальске» (Мюнхен) и «Ставдарт Электрик» 
(Штутгарт) широко применяют кристаллические триоды 
в конструируемых ими вычислительных устройствах. 
Сообщается о следующих вычислительных центрах» 
в ФРГ: 14) в Дармштадте (Институт практической мате- 
матики Высшей технической школы; машины ДЕРА 
и ИБМ-650); 2) во Франкфу] тзг-нё.-Майне (вычислитель- 
ный центр фирмы «Ремингтон Рэнд»; машина УНИВАК- 
ФАКТРОНИК 1); 3) в Гёттингене (Институт физики 
Макса Планка; машины Г-1, Г-2 и в постройке Г-3); 
4) в Мюнхене (Высшая техническая школа, машина 
ПЭРМ); 5) в Зиндельфингене близ Штутгарта (Вычи- 
слительный центр фирмы ИБМ; машины ИБМ-КПК и 
ИБМ-650). Приводится перечень вычислительных цен- 
тровв Европе: 1) в Дании (Копенгаген: машина ДАСК); 
2) в Голландии (Амстердам; машины АРРА и АРМАК); 
3) в Италии (Рим; машина ФИНАК); 4) в Норвегии 
(г. Блиндерн; машина НУССЕ; г. Келлер, вычисли- 
тельная машина фирмы «Ферранти»); 5) в Австрии 
(Вена); 6) в Швейцарии (Цюрих; машина ЭРМЕТХ), 
7) в СССР (Москва, 2 центра; машины «Стрела», «Урал», 
БЭСМ). 

Даётся обзор современного состояния вычислитель- 
ной техники. 
щих устройств характеризуется широким применением 
схем на кристаллических диодах (в функциональных 


генераторах) и транзисторных схем.‘ Указывается, что . 


в области цифровой техники характерным является все 
возрастающее использование транзисторов (ТРИДАК 
и ИБМ-608), повышающих надежность и быстродей- 
ствие машин. Проводится следующее сравнение: ма- 
шина НОРК (на вакуумных лампах фирмы ИБМ) 
имеет время сложения 15 мксек и время умножения 
31 мксек; машина ЛАРК (на транзисторах, фирмы 
«Ремингтон Рэнд») имеет время сложения 4 мксек, 
время умножения 8 мксех; машина СТРЕТЧ 
(ЭТВЕТСН), ва транзисторах, фирмы ИБМ имеет 
время сложения 0.5 мксек, время умножения 2 мксек. 
Указывается, что имеются реальные возможности осу- 
ществить умножение 12-разрядвых десятичных чисел 
за 1 мксек. Кратко рассматриваются новые тенден- 
ции в развитии запоминающих устройств, устройства 
ввода и вывода данных, принципов программирования. 
Библ. 198 назв. Г. М. Грязнов 
5226. Пять достижений в области цифровой тех- 

ники на Западе США (Е!уе 41а! а@уапсез {гот 

Фе У№ез0), Сотиго] Епапа, 1956, 3, № 1, 24—25 (англ.) 

Кратко перечисляются разработки в области циф- 
ровой вычислительной техники на Западе США: 

1) Малогабаритный цифровой дифференциальный 
анализатор фирмы «Литтон» (11 оп 1ш4изичез) (РЖМат, 
1956, 2502, 9169). 

2) Использование цифровой вычислительной ма- 
шины АЛЬВАК (РЖМат, 1955, 5357), установленной 
в Калифорнии, для обслуживания заказчика из Чикаго. 
Данные для решения задачи поступают в Калифорнию 
по телеграфу. Решив задачу, машина передает ответ 
по телеграфу в Чикаго. Между телеграфом и машиной 
работает промежуточное оборудование. 

3) Новый магнитный элемент — ферристор, представ- 
ляющий собой миниатюрный магнитный усилитель. 
Его можно использовать в качестве усилителя, элемента 
памяти, вентиля и счетной ячейки. 
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4) Цифровая вычислительная машина фирмы «Либра 
скоп» (РЖМат, 1956, 8405). Скорость машины 3600 опе 
раций в 1 мин.; емкость запоминающего устройств: 
(магнитный барабан) — 4098 30-разрядных двоичны? 
чисел; среднее время выборки 8 мсек. Машина содер 
жит 100 ламп и 1300 диодов. 

5) Самолетная цифровая вычислительная машин: 
МАКЕ (МАСЕ) фирмы «Норт Американ Авиэйшн 
({РЖМат, 1956, 8393). Б. Н. Малиновский 
5227. «Мозг-малютка» прибывает в Британию (То 

«Бафу Ъташ» агмуез ш ВтНаш), Ащюошаф. ап‹ 

Ашотайс Едшрт. Межз, 1957, 2, №5, 255—25 

(англ.) . 

Краткое описание областей применения и конструк 
ции цифрового вычислительного устройства Берроус 
Е-101 американской фирмы «Берроус» (Виггои!$) 
которое после показа на выставке в Париже при 
везено для демонстрации в Лондон и скоро поступи’' 
в продажу. Вычислительное устройство Берроус Е-10: 
(РЖМат, 1958, 4269) относится к средним по размера 
и стоимости устройствам и занимает промежуточно 
положение между относительно недорогими ручным! 
вычислительными машинками и очень дорогими боль 
шими электронными вычислительными машинами. Цен: 
устройства в США 35—45 тыс. долл. Отмечается про 
стота устройства и легкость управления им. Ве 
устройство (имеющее размеры письменного стола) при 
водится в действие одним оператором. Ввод — с кла 
виатуры, вывод — с рулонного печатающего устрой 
ства. Возможен контроль промежуточных результато; 
вычислений. Программирование осуществляется пр; 
помощи 8 коммутационных досок и шаговых переклю 
чателей. Запоминающее устройство с магнитным бара 
баном позволяет накапливать от 100 до 220 чисел 
Устройство работает на частоте 75 кгц. 

Вычислительное устройство Берроус-Е-101 прим 
нимо: 1) в авиации — при расчете характеристи 
авиационных конструкций, конструировании лопасте 
роторов и отдельных. деталей авиационных моторо! 
вычислении траекторий подъема и спуска авиаконструе 
ций, для изучения квадратического сглаживания и пр 
коническом креплении узлов; 2) в инженерных ра‹ 
четах — при определении характеристик моторов, вь 
числении профиля кулачков, изучении прохождени 
лучей через систему линз; 3) при подготовке и контрол 
данных, передаваемых с управляемых снарядов и р. 
активных самолетов, и для вычисления таблиц ведени 
артиллерийского огня; 4) в статистических расчетах- 
для вычисления корреляции, анализа дисперсий и р. 
шения систем однородных линейных ‘уравнений 
5) в химической и фармацевтической промышленности - 
при конструировании дистилляционных колонок, и. 
пытаниях характеристик медикаментов, определени 
температуры вспышки; 6) в исследовании операци;: 

. В. С. Бородь 
5228. Цифровая вычислительная машина. специал; 

ного назначения (Тре зрес1а! ригрозе 41а] соп 

рщег), Заго Ргорт., 1956, № 2, 8—10 (англ.) 

Дается описание небольшой вычислительной ‚ М 
шины для обработки данных, получаемых при исш 
таниях управляемых снарядов в записи на фотопленк 
С пленки считываются данные, определяющие азиму 
высоту и их поправки. Машина разработана в Наци 
нальной физической лаборатории (Англия) и состо; 
из трех узлов: главной стойки, вычислительного бло 
и электрической пишущей машинки с соленоиднь 
приводом. Главная стойка получает числа с одно 
кадра пленки и записывает их в свое запоминающ 
устроиство, вычислительный блок производит н: 
этими числами арифметические операции и результат 
печатаются на пищущей машинке. К машине мож 
быть подсоединен перфоратор. Главная стойка вкл 
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чает в себя панель управления и соединенную с ней 
небольшую коммутационную панель. Некоторые числа 
могут быть введены в машину при помощи ключей на 
панели управления, другие — с коммутационной па- 
нели. Эти последние запоминаются на группах реле и 
могут быть визуально проконтролированы по лампоч- 
кам на панели управления. Вычислительный блок со- 
стоит из двух десятичных регистров (по 6 разрядов 
в каждом), панели управления и устройства вывода 
данных с импульсным генератором. Регистры выпол- 
нены на шаговых искателях. Имеется возможность 
° вводить числа в регистры вручную. В. ЦП. Кузнецова 
5229. О равносильности и преобразованиях схем 

программ. Янов Ю. И., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 197—198 

Тезисы доклада на 3-м Всесоюзном математическом 
<ъезде. Дается определение схемы программы, значе- 
ния схемы программы, понятия равносильности двух 
схем. Ставятся задачи: 1) об отыскании алгоритма, 
который для любой пары схем проверял бы их равно- 
<ильность; 2) о нахождении полной системы элемен- 
тарных преобразований, с помощью которых можно 
произвольную схему программы перевести в любую 
_`ей равносильную. Указывается, что получено решение 
° этих задач для случая, когда все операторы в схеме 
_ индивидуализированы и каждый оператор может про- 
извольным образом изменять значения отнесенных ему 
логических переменных. О. С. Кулагина 
5230. Программирование вычислительной машины. 

Клейн, Вильямс, Морган (Ргоотаттше 

а сотрщег. К 1е1п Магё!т Г.., \Е[ 11а шз 

ВтаюкокК., Могоао Нагг С.), шутам. 

ап4 Ашюотаф., 1957, 30, №4, 671—676 (англ.) 

Излагаются элементарные сведения о принципах 
программирования применительно к одноадресной 
машине АЛЬВАК-П1-Е (АГМУАС-ПТ-Е). У нее фикси- 
рованная запятая и память на магнитном барабане. 
Типичным применением для этой машины являются 
расчеты по начислению заработной платы. Ф. С. Лось 
5231. Гибридные вычислительные машины (Сот- 

раёег ВуЬг143), Ашюштав. Сопёто1, 1957, 6, №1, 54—55 

(англ.) 

Фирмы «Бекман», «Электроник Ассошиэйтед», «Ривс 
Инструмент» и «Гудьир Эйркрафт» выпускают аналогич- 
ные вычислительные машины с цифровыми входными 
и выходными преобразователями, что позволяет зта- 
чительно повысить точность постановки задачи и сни- 
зить время, требуемое для установки исходных данных, 
а также дает возможность программирования задачи 
и получения на выходе семейства кривых для различ- 
ных вариантов установки входных величин. Подобные 
устройства приблизительно удваивают стоимость ма- 
шины. Вычислительная машина ЕАЗЕ-1100 фирмы 
«Бекман», имеющая 60 усилителей, 10 умножителей, 
3 генератора функций, стоит вместе с цифровыми 
° устройствами входа и выхода от 90 до 100 тыс. долл. 
| О. В. Бачин 
° 52352. Первая муниципальная вычислительная ма- 

шина в Англии. Кокс " (Вгйаш’з Йг$6 шишс1ра! 

сошрщег. Сох ФФ. \.), №ем Зе1епизь, 1957, № 20, 

30—31 (англ.) 

Сообщается о вычислительной машине, установлен- 
ной в г. Норвиче и выполняющей финансовые расчеты 
_ для муниципалитета. Машина составляет требования 
по уплате налогов и ведет счета налогоплательщиков. 
Ее можно использовать также для контроля за акцио- 
нерным капиталом, для ведения счетов кредитов по 
займам и закладным и для других целей. Данные 
вводятся в машину с перфоленты. Используются три 
запоминающих устройства: 1) машинные — ленты; 
’‚ 2) магнитный барабан емкостью 4096 кодов (один код 
эквивалентен 9-разрядному числу или 6 буквам алфа- 
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вита); 3) быстродействующее запоминающее устрой- 
ство емкостью 320 кодов. На выходе машины стоит 
электрическое печатающее устройство. 

Для ведения финансовых счетов в конце каждой 
недели в машину вводится перфолента с данными пла- 
тежей, произведенных по счетам за неделю. Большая 
емкость запоминающего устройства на Магнитной ленте 
позволяет наканливать и хранить все расчеты по 50 тыс. 
счетам в течение полугода. А. Н. Чуйкин 
5233. Университетский вычислительный центр (Оп1- 

уегзЦу сошрщег сещег), Месь. Евспе, 1957, 79, 

№ 1, 40—41 (англ.) 

Сообщается об организации в Калифорнийском уни- 
верситете (Лос-Анжелос) нового вычислительного 
центра. Его основной машиной будет ИБМ-705. В задачу 
центра, созданного на средства фирмы ИБМ, входит 
обучение студентов методам решения сложных проблем 
управления предприятиями, а также подготовка для 
колледжей инструкторов по электронным вычислитель- 
ным машинам. В новом центре будут работать сотруд- 
ники и студенты университетов и колледжей 11 западных 
штатов. Очередность решения задач на машине будет 
определяться советом представителей колледжей. 

Отмечается. что организация нового центра является 
частью программы, по которой в Калифорнии должно 
быть создано два крупных вычислительных центра раз- 
ных типов. Второй вычислительный центр предпола- 
гается организовать в университете в г. Беркли, и его 
назначением будет решение научных задач. Он будет 
оборудован машиной ИБМ-701. 

Сообщается также, что в Массачусетском технологи- 
ческом институте будет установлена большая электрон- 
ная машина ИБМ-704 для обелуживания студентов 
Новой Англии. Кроме того, фирма ИБМ предоставляет 
университетам и колледжам по сниженной стоимости 
вычислительные машины средних размеров ИБМ-650 
с запоминающими устройствами на магнитных бараба- 


нах. 18 таких машин уже установлено, заказано еще 14. 


3. Д. Доброхотова 

5234. Дискуссия по статье Гранди и Мак-Грегора 
«Проектирование, постройка и применение элек- 
тронных цифровых вычислительных машин» (013- 
с1$31оп оп «Тве 4ез1еп, сопзёгисИоп ап аррИсаИопз 


о{ еесйгопе Ч юйаГ сотрщегз» Бу Е. Огапду, 
Н. МеОгесог Во3з), Тгапз.5.АНе. 5. Шеат. 
Епотз, 1956, 47, №2, 67—74 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 1920. 


Приводится ряд выступлений, затрагивающих раз- 
личные вопросы, связанные с внедрением вычислитель- 
ных машин в научные, промышленные и коммерческие 
организации Южно-Африканского Союза. 

Б. И. Шитиков 
5235. Надежность и ее отношение к пригодности 

и предсказуемости. Феррел (ВеПйаБИЩу апа Из 

ге]аоп ‘0 зайаБИШу ап ргефсаЪ у. Рег- 

ге! | Е. В.), Ргос. Еазеги ош Сотрицег Сошег., 

1953, Ресешьег 8—10, 113—116. (англ.) 

Понятие надежности оборудования расчленяется на 
понятие предсказуемости поведения и старения 0бо- 
рудования и понятие пригодности оборудования для 
определенной работы. По мнению автора, поставщики 
должны прежде всего заботиться о предсказуемости 
поведения и старения выпускаемого ими оборудования. 
Отмечается значение методов статистического контроля 
в достижении этой цели. Как пример приводится ме- 
тодика проверки реле, выпускавшихся в США в 1942 г. 

Г. Н. Поваров 
5236.  Ферритовая плата с отверстиями для зано- 
минающего устройства с произвольной выборкой. 

Рейхман (КеггИе арегёагед р!а{е {ог гап4от 

ассезз шетогу. Ва] свтап Тат А.), Ргое. 

Г. В. Е., 1957, 45, № 3, 325—334, 369 (англ.) 
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Применение магнитных сердечников. для построения 
запоминающих устройств цифровых вычислительных 
машин становится трудоемким и дорогим в связи с уве- 
личением емкости таких устройств. Описывается ре- 
шение этой проблемы путем использования в качестве 
матричного запоминающего устройства ферритовой 
платы с отверстиями, выполненного из материала 
с прямоугольной петлей гистерезиса. Каждое отверстие 
платы заменяет сердечник обычной матрицы на магнит- 
`ных сердечниках. Размеры отверстий и расстояние 
между ними настолько малы, что становится возможным 
построить очень компактное запоминающее устройство 
емкостью в несколько миллионов цифр. Такое запоми- 
нающее устройство требует значительно меньшей мощ- 
ности для его управления, что упрощает ссответствую- 
щее электронное оборудование. 

Принцип работы ферритовой платы с отверстиями 
заключается в том, что при прохождении тока, прони- 
зывающего какое-либо отверстие, происходит намагни- 
чивание магнитного материала, окружающего это от- 
верстие; степень намагничивания обратно пропорцио- 
нальна расстоянию от центра отверстия. При данном 
токе намагничивания граница между перемагниченной 
и неперемагниченной зонами материала с прямоуголь- 
ной петлей гистерезиса, окружающего отверстие, ха- 
рактеризуется определенным радиусом. Таким образом, 
каждое отверстие можно рассматривать как отдель- 
ный магнитный сердечник, толщина стенок которого 
может быть сделана весьма малой путем выбора со- 
ответствующего тока намагничивания. Показано, что 
оптимальное соотношение между диаметром отверстий 
и расстоянием между их центрами равно 1/5. 

Отверстия связаны для образования матричной 
структуры с помощью токопроводящего покрытия 
платы, нанесенного таким образом, что все отверстия 
платы обходятся током последовательно. Приводятся 
экспериментальные результаты исследования фер- 
ритовой платы 21Х21 мм с 256=16Х 16 отверстиями, 


диаметром 0,635 мм каждое. Для переключения со-- 


стояния намагниченности вокруг отверстия в течение 
2,0 мксек требуется ‘ток 330 ма. Полезный выходной 
сигнал в этом случае равен 30 ме. 

Описываемые платы изготовляются путем формовки. 
Указывается, что отжиг ферритовых плат более тру- 
ден, чем отжиг отдельных ферритовых сердечников, 
ввиду трудности обеспечения одинаковой температуры 
по всей поверхности платы, что необходимо для одно- 
родности магнитных свойств последней. Отжиг в регу- 
лируемой атмосфере с предварительным отжигом в пе- 
чах туннельного типа обеспечивает однородность свойств 
отверстии и хорошую прямоугольность петель гистере- 
зиса с отклонением +55}. 

Предлагается оригинальная система управления за- 
поминающими платами © помощью переключателей, 
являющихся такими же платами, но без печатной про- 
шивки отверстий. Работа такой системы основывается 
на некоторых новых методах переключения, которые 
делают возможным достижение большей емкости за- 
поминающего устройства и меньшего времени выборки, 
а также обеспечивают отсутствие ложного сигнала в по- 
лезном выходном сигнале при широких допусках на 
амплитуды токов возбуждения. Сущность предлагае- 
мого нового метода записи и считывания информации 
в запоминающем устройстве на ферритовых платах 
с отверстиями заключается в том, что переключающее 
устроиство записи и считывания возбуждает только 
ячеики данного адреса без половинного возбуждения 
других адресов. При этом методе функция выборки 
адресов выполняется переключателем выборки адре- 
сов, а функция запоминания — пакетом ферритовых 
плат. Запись и считывание в выбранном адресе проис- 
ходит одновременно во всех разрядах путем возбужде- 
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ния адресной шины данного адреса с помощью переклю-. 
чателя, работающего по принципу суммирования Кыее 
переключения невыбираемых адресов данного ряда’ 

в адресной шине выбираемого адреса. При таком методе , 

выбора с увеличением количества п рядов и столбцов. 

увеличивается отношение сигнал/шум, равное (п—1) :1. 

Благодаря большим суммарным токам переключения. 

в выбранных адресах скорость выборки зависит в основ- 

ном от скорости работы переключателя, которая может, 

быть значительно форсирована без практически замет- 
ного ухудшения отношения сигнал/шум. ’® 
Использование такого метода записи и считывания, 

а также спаренных ферритовых плат для каждого раз-. 

ряда значительно упрощает схемы усилителей записи | 

и считывания. Для записи используется ламповый гене-. 

ратор импульсов тока, а для считывания может быть ис-. 

пользован усилитель на полупроводниковых триодах.. 

Указывается, что применение ферритовых плат с отвер-. 

стиями для запоминающего устройства, работающего, 

по принципу совпадения токов, снижает мощность воз- 

буждения во много раз по сравнению с таким же устроий-› 
ством на магнитных сердечниках. Применение прин-. 
ципа записи и считывания, описанного здесь, требует 
большей мощности. Б. И. Стрелков! 

5237. Оценка ферритов с прямоугольной петлей! 
гистерезиса с точки зрения применимости в запоми-›, 
нающих и переключающих устройствах электронных: 
вычислительных машин. Э ккерт (Р1е Веигеиапс! 
уоп ВесщесК!еггИеп Шаз1с Весь тег Уегмуеп4ЪагКей®, 
а13 бресвегКкегпе о4ег ЭсваЙКегпе ш еек тотизсвеп | 
Веспептазсв еп. Е сКег6 ОзКаг), Масьт1с В ещесвп., 
ГасвЬег., 1956, 4, 105—109, 222. 015Киз$., 109—110! 
(нем.; рез. англ.) } 
Рассматриваются категории применимости ферритов: 

в электронных вычислительных машинах. Обсуждены! 

методы измерений характеристик ферритов. 
Особое внимание уделено методу огибающей для’ 

снятия петли гистерезиса сердечника. Суть метода: 
заключается в том, что в сердечник производится за- 
пись серией импульсов, постепенно увеличивающихся! 
по амплитуде. Огибающая амплитуд считанных сигна- 
лов будет характеризовать характеристику намагни- 
чивания сердечника. Т. А. Шмаонов 

5238. Кварцевое стекло для применений в ультра- 
акустической линии задержки. Пеннелл (\!- 
(теойз $1с$ {ог аШтазоше 4е]ау Ипе аррИсайопз. 
Реппе]1] Еуегевь 5.), Ргос. Маф. Еесёто- 
п1с3 Сошег., У01. 8, СШсасо, 1953, 799—810 (англ.) 

5239. Кое-что о механическом человеке и чудо-ма- 
шинах. Эйнари (Н1етап  Копешшлзеа а 
ШшеКопе!а. Е1паг!), ТеоШзааевы, 1955, 36, 
№ 1, 20—23 (фин.) 

Популярная статья о роботах и автоматике. 

5240. Частотное запоминающее устройство. Гопеги 
(Мегаот!аз Че Штесчепслаз. Сборезхит Г. `В. 4е), 
Веу. с1епс. ар|., 1956, 10, № 5, 403—412 (исп.) 
Описываются работы по созданию нового сверх- 

быстродействующего запоминающего устройства 

в Стэнфордском университете (США). В качестве за- 

поминающего элемента предлагается схема, способ- 

ная поддерживать поданные на нее колебания различ- 
ных частот. Таких частот, по утверждению автора, 
может быть больше 100; запоминающее устройство 
должно быть способно работать на любой системе 
счисления. Для перехода схемы из одного состояния 

в другое на нее требуется подать от 5 до 10 периодов 

колебаний устанавливаемой частоты, что дает, при 

использовании частот в десятки тысяч мегагерц, время 
записи порядка 100 псек. 

Рассматриваются два вида многорезонансных коле- 
бательных контуров: четырехполюсники, например 
усилитель с положительной обратной связью, и двух- 
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полюсники, например транзитронный генератор. Расчет 
систем на устойчивость предлагается проводить при 
помощи передаточных функций системы по диаграмме 
`Найквиста, причем четырехполюсник рассматривается 
как усилитель с обратной связью, а для суждения об 
° устойчивости работы двухполюсника требуются более 
‚сложные методы. Более подробный анализ проводится 
отдельно для устойчивости амплитуды колебаний и 
устойчивости частоты. 

Наиболее действенным методом для обеспечения 
устойчивости амплитуды является введение в систему 
нелинейного элемента в качестве ограничителя. В слу- 
чае двухполюсников этот элемент часто содержится 
в самой схеме устройства и его нельзя четко выделить. 

Устойчивость частоты зависит от двух основных 
факторов: 1) изменения параметров схемы из-за старе- 
ния либо температурных изменений; 2) влияния пара- 
зитных сигналов. От первого фактора избавляются 
общеизвестными методами, но второй характерен для 
частотной памяти. Рассматриваются два возможных 
случая выбора запоминаемых частот. 

В первом случае запоминаемые частоты независимы 

_ друг от друга, т. е. ни одна из них не является средним 
арифметическим двух других. В этом случае для исклю- 
чения влияния паразитных сигналов достаточно бывает 
наличие ограничителя амплитуды. 

Но обычно запоминаемые частоты кратны друг другу, 
что вызывается условиями работы других элементов, 

например линии передачи. Тогда при сложении ча- 
стоты, генерируемой на элементе, с частотой, подавае- 
мой для запоминания, возникают комбинационные ча- 
стоты, являющиеся паразитными сигналами. Для устра- 
нения их либо характеристика усилителей подгоняется 
так, чтобы паразитная частота приходилась на спад 
характеристик, либо вводится специальная обратная 
СВЯЗЬ. 

Автор предполагает дать в следующей работе пара- 
метры и характеристики действующих макетов подоб- 
ных устройств, находящихся сейчас в стадии разработки 
и эксперимента. Библ. 17 назв. О. В. Бачин 
5241.  Частотное запоминающее устройство. 2. Го- 

пеги (Метог1аз 4е Шесиепс1аз. 2. Соре- 

си! Г. В. @е), Веу. слепс. ар!., 4956, 10, № 6, 

502—513 (исп.) 

Начало см. реф. 5240. 

Рассматриваются элементы, на которых можно вы- 
полнять запоминающие и арифметические устройства, 
работающие на частотных принципах. 

Наиболее простым устройством, способным запоми- 
нать несколько частот, является цепь рециркуляции. 
Проводится анализ такой цепи, состоящей из линии за- 
держки, усилителя и ограничителя. Выводятся со- 
отношения между временем задержки линии, ослабле- 
нием на ней и усилением усилителя, которые следует 
соблюдать для обеспечения надежной работы системы. 
Рассматривается система, использующая в качестве 
линии задержки магнитофонную ленту. При задержке 
порядка 1/; сек. на такой, системе записывалось до 
250 различных частот в диапазоне от 2 до 4 кгц. Это 
устройство использовалось для изучения влияния не- 
стабильности амплитуды и частоты и методов устране- 
ния этой нестабильности (реф. 5240). При работе на 
частотах порядка 1 мггц использовались твердые ли- 
нии задержки из плавленого кварца, которые позво- 
ляли запоминать до 1000 различных частот. 

Другим основным типом запоминающих элементов 
являются многорезонансные генераторы. Упоминается 
возможность создания подобного устройства с помощью 
генератора Франклина, возможно также создание 
кварцевых генераторов на несколько положении. 

’В основном же описывается многорезонансный транзи- 

тронный генератор. Сообщается об использовании тран- 
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зитронного генератора на 10 положений, на основе 

которого создан десятичный счетчик и сумматор. 
Первый тип такого счетчика показан на рис. 1. При 

включении транзитронного генератора на нем генери- 


2 


Рис. 1. Счетчик типа А. 1—'Транзитронный генератор. 

2— В разряд десятков. 3 — Импульс управления. 

& — Контур, настроенный на частоту }. 5 — Цифро- 

вые генераторы. 6 — Реле «М». 7 — Реле «1». 8—Реле 
«2». 9 — Реле «3». 10 — Реле «10». 


руется частота |; на контуре, настроенном на эту 
частоту, выделяется напряжение, которое трансфор- 
мируется в соседний контур, выпрямляется, замыкает 
реле 1 и подсоединяет цифровой генератор, дающий 
частоту /, к разомкнутому контакту реле М. При 
подаче импульса управления реле М срабатывает и 


2. Счетчик типа В. 1 — Импульс управления. 


Рис. 
2 — Ячейка памяти. 3 — Смеситель Г. 4 — Фильтры. 
5 — Генератор 2000 кгц. 6 — Смеситель 1. 7 — Гене- 
ратор 2050 хкгц. 8 — Контур, настроенный на 500 кгц. 
 — Линия задержки. 19 — В разряд десятков. 


® 


на транзитронный генератор подается частота Д, ко- 
торая и устанавливается на нем. Затем замыкается 
реле 2, и на контакты реле М, которые к этому мо- 
менту должны быть разомкнуты, подается частота р. 
Так осуществляется счет импульсов управления. В мо- 
мент прохождения через замкнутое реле М напряже- 
ния частоты {о выделяется импульс на контуре, на- 
строенном на частоту 0. Этот импульс подается на 
управление следующим разрядом счетчика. Доброт- 
ности контуров транзитронного генератора намеренно 
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ухудшают введением шунтирующих сопротивлений, 
чем снижают остроту резонанса, облегчая переключе- 
ние частот. Хотя на схеме изображены электромеха- 
нические реле, они могут быть и электронными. До- 
стоинством схемы является независимость частот, гене- 
рируемых в контурах. 

На рис. 2 приведен другой тип десятичного счет- 
чика, работающего на частотных принципах. Запоми- 
нающая ячейка способна генерировать 10 частот от 
1000 хкгц, что соответствует цифре 0, до 550 кги, что 
соответствует цифре 9; интервал — 50 кгц. На смеси- 
теле производится сложение частоты, генерируемой 
в ячейке, и частоты 2 мггц. Сумма частот пропускается 
фильтром, а разность гасится. В смесителе 11 из по- 
лученной частоты вычитается частота 2050 кгц, ибо 
через последующий фильтр не проходят высокие ча- 


Ру. 32 


Сумматор. 1 — Слагаемые. 2 — Ячейка па- 

мяти Т. 3 — Смеситель ТГ. 4 — Ячейка памяти Ц. 5 — 

Коммутатор С. 6 — Фильтры. 7 — Генератор 1000 кгц. 

$ — Генератор 500 »гц. 9 — Детектор 10 — Сумма. 

11 — Ячейка памяти ПТ. 12 — Ячейка памяти ТУ. 
13 — Смеситель Ш. ^ 


стоты. В результате на линию задержки приходит 
частота, которая на 50 кгц ниже частоты ячейки, что 
соответствует цифре, на единицу большей цифры, за- 
писанной в ячейке. При подаче импульса управления 
новая частота устанавливается в ячейке. Время за- 
держки линии должно быть больше длительности им- 
пульса управления. При прохождении через настроен- 
ный контур частоты 500 кгц подается сигнал переноса 
в следующий разряд, а схема ячейки памяти должна 
быть такова, чтобы при подаче на вход ее частоты 
500 кгц в ней генерировалась частота 1000 кгц. 

На рис. 3 показан сумматор, работающий анало- 
гично. Смеситель Г суммирует частоты, генерируемые 
обеими запоминающими ячейками. Смеситель 1 вычи- 
тает из полученной частоты либо 1000 кгц, либо 500 кгц, 
в зависимости от положения коммутатора С, управ- 
ляемого детектором. Нормальное положевие коммута- 
тора в точке А. Если сумма цифр больше 9, чему со- 
ответствует суммарная частота более 1550 кгу, то 
разность частот после смесителя И проходит через 
полосовой фильтр и поступает в разряд единиц суммы. 
При сумме, равной или большей 10, и при частоте, 
равной или меньшей 1500 кгц, разность не пройдет 
через полосовой фильтр. Отсутствие сигнала на выходе 
фильтра заставит детектор послать единицу в разряд 
десятков суммы и перевести коммутатор С в положе- 
ние В, и на смесителе [] из суммарной частоты будет 
вычитаться не 1000, а 500 кгц, что соответствует умень- 
шению на 10-той цифре, которая передается в разряд 
единиц суммы. Библ. 37 назв. 

Примечание референта. Подобные схемы, 
несмотря на их громоздкость, дают возможность при- 
менять в технике вычислительных машин радиотехни- 
ческие методы высоких частот и при дальнейшей раз- 
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работке могут существенно повысить быстродействие , 
вычислительных машин. О. В. Бачин! 
5242. Запоминающие устройства для машин-ору-, 
дий. Каплан (Мешог!ез юг шасвше 40015. Кар-, 
ап Ли|1и3 У.), Еее. Мапщасё., 1954, 54, 
№ 1, 274, 276, 218, 280 (англ.) 2$. 

5243. Охлаждение электронного «мозга» (СооПиз’ 
ап е1есётоп1в Бгаш), ЕНевь, 1954, 66, № 2388, 651. 
(англ.) 

5244.  Переключательные схемы на контактных тран- 
зисторах для` применений в быстродействующих вы-. 
числительных машинах. Пром, Кросби 
(Липеноп гапз1 ог зуНешия отешиз {ог Вей — зрее@_ 
91е Ца! сотршег аррИсаЙопз. Ртош С. 4., Сго- 
зБу В. Г..), 1ВЕ Тгапз. Е1есётот1с. Сошрив., 1956, 
5, №4, 192—196, 256—257 (англ.) | 

5245. Импульсный генератор и быстродействующая 
запоминающая схема. Бей, Грисамор (Ршзе 
сепегаёог апд №121—зрее@ шетогу стсий. Вау @., 
Сг! зашоге М. Т.), 1ВЕ Тгапз. Еесётотс 
Сотриф., 1956, 5, №4, 213—218, 256 (англ.) 

5246. Входные и выходные устройства и пульт 
управления машины ЭРМЕТХ. Шпейзер 
(Ешрапоз ип Аизрапозограпе, зо\Ле ЗевариЦе 4ег 
ЕВМЕТН. бре1зег АшьЬгоз Р.), Масв- 
геесво. ЕасНЪег., 1956, 4, 87—89, 226 (нем.; рез. 
англ.) 

Рассматриваются входные и выходные устройства и 


` пульт управления электронной вычислительной машины 


ЭРМЕТХ Швейцарской высшей технической школы 
(РЖМат, 1956, 1710). Указывается, что, кроме непо- 
средственно связанных. с вычислительной машиной 
двух перфораторов, печатающего устройства и пульта 
управления, имеется еше специальное устройство 
для программирования («кодирующая машина»), со- 
стоящее из пульта обслуживания, специального печа- 
тающего устройства и двух перфораторов. Используются 
перфораторы, изготовленные фирмой МТНВА АС 
в Цюрихе (дочерним предприятием фирмы «Ремингтон 
Рэнд») и работающие в обычном коде фирмы «Ремингтон 
Рэнд». Скорость обработки (набивка или считывание) 
2 карты в 1 сек. На карте может быть помещено пять 
16-разрядных кодов. Так как на карте набивается та- 
ким перфоратором одновременно 400 двоичных цифр, 
то применяется промежуточное запоминающее устрой- 
ство для перфоратора — электромеханический коорди- 
натный переключатель телефонного типа. Всего 
в машине ЭРМЕТХ используется 7 таких координат- 
ных переключателей. Пульт управления использует 
клавиатуру вычислительной машины МАДАС, печатаю- 
щее устроиство фирмы ИБМ и специальную коммута- 
ционную доску, на которой могут быть набраны раз- 
личные схемы печатания выходных данных, проводи- 
мого полностью автоматически. Так, возможно печатание 
аргумента с сокращенным числом разрядов, с опуска- 
нием лишних нулей, знаков и печатание специальных 
символов и обозначений. Для быстрой регистрации 
промежуточных результатов, когда нет возможности 
использовать обычную схему печатания, применяется 
специально разработанное устройство, печатающее зз 
1 сек. два 16-разрядных кода. Указывается, что общая 
стоимость входных и выходных устройств составляе' 
около 50%/ стоимости всех остальных устройств машинь 
ЭРМЕТХ. Г. М. Грязнот 
Примечание редакции. В реф.. 171 
(РЖМат, 1956) допущена неточность в наименовани! 
места разработки машины ЭРМЕТХ: вместо «Высше: 
электротехнической школы» следует считать «Швейцар 
ской высшей технической школы» (Е1Чбепозз1зеве Те 
сВи1зсве Носвзсвще). 
5247. Печатающее устройство для вычислительно! 
машины или магнитной ленты (Ргицег ог сотрице 
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ог шарпейс фаре), шэгитепт(з, 1953, 26, № 8, 

(англ.) 

Краткое сообщение о быстродействующем печатаю- 
щем устройстве фирмы Шепард (ЗВераг4 ГаЪогаоез) 
(США) для вывода информации из вычислительных ма- 
шин или с магнитной ленты. Скорость до 1800 строк и 
108 тыс. знаков в 1 мин. 

5248. Устройство преобразования данных с перфо- 
карт на ленту для Вены (Еш Сагд-ю-Таре-Сопуегвег 
Раг УЙеп), МТ\У-МИ%., 1957, 4, № 1, 62—63 (нем.) 
Сообщение фирмы «Ремингтон Рэнд» об устройстве 

преобразования данных с перфокарт на магнитную ленту 

для вычислительного устройства УНИВАН (240 пер- 
фокарт в 1 мин.). Устройство преобразования данных 
состоит из 3 частей: 1) блока считывания данных 

с перфокарт, 2) главной электронной части, накапли- 

вающей преобразуемые данные в виде импульсов, 

3) узла записи, на котором заполняется записываемой 

информацией магнитная лента. 

Правильность преобразования данных обеспечи- 
вается сравнением данных на перфокартах с данными, 
записанными на ленту. Только после абсолютно точного 
совпадения этих данных возможно преобразование 
данных следующей по порядку перфокарты. Програм- 
мирование последовательности нанесения данных на 
ленту производится с помощью коммутационной доски. 

Фирма «Ремингтон Рэнд» имела такое устройство 
в своем вычислительном центре во Франкфурте-на- 
Майне. Планируемая установка второго устройства 
преобразования данных в Вене облегчит выполнение 
в этом центре заказов из Австрии, так как на вычи- 
слительный центр будут посылаться только кассеты 
с лентой.. В. С. Бородин 
5249. Цифровая техника в моделирующих системах. 

Мейер (01а! {есвп19уез ш апа]ох зузбетаз. 

Меуег М. А.), Тгапз. Г. В. Е., 1954, ЕС-3 № 2, 23— 

29 (англ.) 

Описывается метод построения моделирующих систем 
‹ дискретным представлением непрерывных величин 
` через частоту следования импульсов. Входные пре- 
образователи преобразуют напряжения, углы по- 
ворота и другие величины в параллельный двоичный 
код. Для перевода двоичного кода в последовательность 
импульсов необходимой частоты применяется умно- 
житель частоты, состоящий из двоичного счетчика и 
переключательной схемы. Этот же умножитель исполь- 
зуется для перемножения чисел. Сложение и вычита- 
ние осуществляются с помощью реверсивного счетчика. 
Если тактовый генератор дает для каждой переменной 
свою последовательность импульсов, то суммирование 
величин, заданных частотами, выполняется с помощью 
смесителей, где импульсы одной последовательности 
попадают в промежутки между импульсами других 
последовательностей. Для интегрирования по времени 
достаточно подсчитать число импульсов за период 
интегрирования. Для определения Х/У решается 
уравнение 2У — Х =0. Описываются также синус- 
косинусные двоичные преобразователи, синхрониза- 
торы, электромеханический реверсивный регистр 
и др. Все схемы могут быть выполнены на магнитных 
сердечниках. Описаны примеры решения дифферен- 
циальных уравнений. Г. Ф. Типалин 
5250. Развитие — моделирующих вычислительных 

стройств в связи с проектированием вертолетов. 

В еннинг (Апаосие сошршег 4еуе]ортет мВ 

те{егепсе 40 ВеЙсорйег арр!сайопз. Уепи!па В. Н. 

Т. Не|йсориег Аззос., 1957, 11, № 2, 77—96. 0133$. 

96—103 (англ.) 

Семь разделов статьи излагают хорошо известные 
принципы электронного моделирования. Описаны схемы 
с диодами и потенциометрами, позволяющие воспроиз- 
водить в модели различные нелинейности и прерыв- 
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ности, подобные биениям, люфтам, демпфированию. 
Приводятся данные о точности и быстроте вычисле- 
ний на подобных машинах. 

В одном разделе изложены материалы Саутгемптон- 
ского университета, касающиеся использования 
электронных моделирующих устройств при изучении 
резонанса вертолета в земных условиях. Возникновение 
вибраций было обнаружено на некоторых вертолетах 
при посадке и взлете. Приемлемый расчет условий 
возникновения вибраций с учетом различных факторов 
(демпфирования от вязкости и трения в ступице и ло- 
пасти, вертикального движения) весьма трудоемок. 
Работа ‘значительно сокращается при использовании 
моделирующих вычислительных устройств, которые 
при некоторых упрощающих предположениях сокра- 
щают не только время вычисления, но и требуют не- 
значительного оборудования (около 4 усилителей). 

Отдельный раздел посвящен описанию принципов 
использования подобных устройств в инженерных за- 
дачах. Приводится дискуссия по статье. Библ. 8 назв. 

А. В. Комаров 
5251. ` Электрические  моделирующие — устройства. 

Берг (Е!еки1зсве апаовоп-шасЬ тез. Вегов 

Тап уап еп), Ро уесвп. И}зсВт., 1957, А12, 

№ 11-12, 250—254 (гол.) 

Кратко рассматриваются иринципы моделирования 
и работы основных решающих блоков электрических 
моделирующих устройств. Дается описание моделирую- 
щей установки переменного тока, построенной артил- 
лерийской лабораторией в Дельфте (Голландия) и пред- 
назначенной для изучения специальных систем регули- 
рования. Устройство состоит из 4 основных шкафов, 
2 из которых предназначены для имитации изучаемых 
процессов, один для моделирования систем регулиро- 
вания, а четвертый содержит вспомогательную аппара- 
туру и генераторы. Моделирующая установка имеет 
6 суммирующих устройств, 6 усилителей с регулируемым 
коэффициентом усиления от 10 до —10, 9 операцион- 
ных усилителей, набор регулируемых сопротивлений 
и конденсаторов, генератор частоты 50 гц, синусоидаль-* 
ный генератор с диапазоном 20—20 000 гц, 4 осцил- 
лографа, 3 вольтметра, специальный импульсный ге- 
нератор для реализации 12 видов различных одиноч- 
ных внешних воздействий и особое устройство («универ- 
сальный имитатор») для синтеза различных функций. Это 
устройство имеет линию задержки с 21 ступенью (пол- 
ное время задержки регулируется от 0,525 до 2,1 мсек), 
на которую подаются периодически импульсы. Сигналы, 
отбираемые с выхода каждой ступени, с определенным 
весом подаются по 21 каналу на суммирующии усили- 
тель, выходное напряжение которого является ступен- 
чатой функцией времени. Эта ступенчатая функция 
после интегрирования превранкается в требуемую глад- 
кую функцию времени /{(#). Г. М. Грязнов 
5252. — Принципы построения и использования модели- 

рующих устройств. Часть 2. Как использовать мо- 

делирующее устройство при анализе колебаний. Мак- 
дафф (Апа1ос зиафогз. Ратё. 2. Но\ {ю изе Ме 
зииШабог ш У1тайоп апа|уз15. МасачЕ Г .. М№.), 

Мась. Оез1еп, 1956, 28, № 18, 106—113 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1957, 6746. 

Рассматривается изучение линеаризированных коле- 
бательных систем с одной и несколькими степенями 
свободы методом прямого моделирования. В обратную 
связь решающего усилителя включается пассивная 
цепь из сопротивлений и конденсаторов, которая де- 
лает передаточный коэффициент решающего усили- 
теля равным передаточной функции моделируемого 
объекта. Таким образом значительно снижается число 
решающих усилителей на задачу по а с мето- 
дом математического моделирования. Дана номограмма 
для определения параметров пассивной цепи и со- 
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противления на, входе усилителя для воспроизведе- 


: 1-Е Р 
ния передаточной функции вида 2 1 тр Т.о, 


т. е. для моделирования колебательной системы с од- 
ной степенью свободы и жидкостным демпфирова- 
нием. Рассматривается методика моделирования си- 
стем со многими степенями свободы. Приводятся 
решения колебательных систем с одной и тремя сте- 
пенями свободы. Библ. 16 назв. П. В. Тихонов 


5253. ОЧЕЧТАС — электромеханическое модели- 
рующее устройство для решения проблем ждущей 
линии. Данн, Флагл, Хикс (Тве ОСЕОГАС: 
ап еесётотесваюса|] апа!о4 {ог \е ` знаШайоп оЁ 
ма пе-Нпе ргоетз. рипи Рач! ЁЕ., Е 1аяе 
ое. О ов РЕ. 
Орегаё. Вез., 1956, 4, № 6, 648—662 (англ.) 
Описывается моделирующее устройство ОЦЧЕТТАС, 

предназначенное для эмпирического решения задач 

ждущих линий в проводной связи и оргтехнике. 

Устройство программирует произвольное распределе- 

ние вызовов и соединений, ведет непрерывный учет вы- 

зовов и соединений, вычисляет вероятность возможных 
состояний системы и автоматически воспроизводит 
различные порядки очередности соединений. Оно со- 
стоит из блока вызовов и соединений и блока регистра. 

Первый блок программирует информацию о вызовах 

и соединениях на перфоленте и вводит ее в соответ- 

ствующие узлы сети посредством игольчатых трансмит- 

теров. 

Блок регистра принимает информацию, запоминает 
ее, суммирует времена ожидания соединения посту- 
пившими вызовами, в соответствующее время передает 
обслуживаемый вызов к следующему узлу сети и со- 
общает информацию управления на пульт управления. 
Блок регистра состоит из двух одинаковых ждущих 
линий и устройства пропорционального обслуживания. 
Основой ждущей линии является реверсивный шаговый 
переключатель, контактные поля которого обеспечи- 
вают указанные выше функции регистра. Дана схема 
устройства пропорционального обслуживания, кото- 
рое служит для ‘управления соединениями при обслу- 
живании двух параллельных линий равного порядка 
очередности. ОЧЕПТАС воспроизводит следующие наи- 
более важные виды порядка очередности: старшинство, 
пропорциональное обслуживание параллельных ли- 
ний равного старшинства одним устройством, одновре- 
менное обслуживание нескольких линий одним устрой- 
ством и обслуживание, при котором скорость соедине- 
ния вызовов зависит от количества вызовов, ждущих 
соединения. П. В. Тихонов. 
5254. Опыт эксплуатации моделирующей вычиели- 

тельной машины для решения системы линейных 

алгебраических уравнений. Мадич (Ехрепепсез 

\16В ара]обие сотарщег {ог зо]уше зузештз оЁ П- 

пеаг а]оефга1с едиаМоп$. Ма41с Рефаг В.), 

Асфез. Лопгпбез Ицегпаб. са! апа]ор. ВгахеПез, 

1955, Вгахеез, 4956, 222—225; 4135$. 225—226 

(англ.; рез. франц.) 

Излагается опыт эксплуатации вычислительной ма- 
шины для итерационного решения систем алгебраи- 
ческих уравнений, которая сконструирована лабора- 
торией «Прикладной математики института им. Бориса 
Кидрича» (Югославия). 

Машина может решать системы из 30 уравнений 
с 30 неизвестными. Питание от сети 220 в, 50 гц. Коэф- 
фициенты и неизвестные воспроизводятся потенцио- 
метрами. В процессе решения микроамперметр фикси- 
рует (в зависимости от положения переключателя) 
либо квадрат ошибки в уравнении, либо сумму ошибок 
всех уравнений. Поэтому итерация осуществляется 
либо по методу наименьших квадратов, либо по методу 


Гаусса—Зейделя. Опыт эксплуатации показал: а) нор- | 
мальные системы уравнений машина решает со скоро-. 
стью. не меньшей, чем. у машины с обратной связью; 
6) системы уравнений, где число уравнений больше 
числа неизвестных, машина решает по методу наимень-. 
ших квадратов, обнаруживая определенные преимуще- 
ства перед другими машинами; в) машина может решать. 
системы уравнений с плохими соотношениями ге: 

Е путем предварительной трансформации коэф- 
ициентов; под.системами уравнений с плохими соотно- 

шениями коэффициентов понимаются системы со слиш- 

ком медленной сходимостью интераций к решению. 

Библ. 16 назв. П. В. Тихонов. 

5255. Частичная компенсация погрешностей. 
в электронных моделирующих устройствах на по- 
стоянном токе, предназначенных для решения диф- 
ее. уравнений. Лёфгрен (Рагйа1 

г сотрепзайоп ш еесёгопе О-С апа]ой сошру- 

(егз {ог ЧШегепиа1 ефиа отз. о! сгеп (Г. ЁЕ.), 

ОР Эс1епф. Вез., 4954, АВ, № 1-2, 109—123 (англ.). 
5256. Использование моделирующего устройства для 

оптимизации переходных характеристик системы 

‚регулирования генераторов  самолетного — типа. 

Джеймс (Тье 13е оЁ ап апа!орче сошриег 0 

орйт1е {те тапзепё гезропзе о{ ап айтегай-буре 

сепега$ог-гесиафог зузет. Гашез Н. В.), Тгапз. 

Ажег. 1136. Еесёг. Епртз, 1954, 72, Рагё 2, 263— 

368 (англ.) Е | 
5257. Проект машины «Тайфун». Эмг (Рго]есв 

Турвооп. Ешзе Веп]ащм1п Ё., 4), Аего 

О1резё, 1954, 69, № 2, 66 (англ.) 

Краткое описание машины «Тайфун» (РЖМат, 1954, 
2386). 

5258. Операторный метод алгебраического решения 
уравнений, описывающих переходные и установив- 
шиеся процессы в линейных системах. Пятин Ю. М. 
В кн.: Элементы расчета точных приборов, М., 
Оборонгиз, 1954, 154—164 
Сущность нового метода заключается в превращении 

схемы электрического аналога любой линейной электро- 

механической системы из геометрической фигуры, удоб- 
ной для составления исходных уравнений, в своеобраз- 
ный оператор, позволяющий сразу записывать формулы 
действительных токов в ветвях аналога. При этом от- 
падает необходимость даже в составлении системы ис- 
ходных уравнений. Из текста статьи 

5259. Замечание о быстродействующем интеграторе 
произведений. Седербаум (Ме оп №51 зрее4 
ргоЧисф пиертабог. Се4дегьаию Т. ), Веу. Зслеп%. 
[п9бгит, 1953, 24, № 11, 1072—1073 (англ.) 
Обсуждаются некоторые погрешности, возникающие 

в быстродействующем интеграторе Макни (РЖМат. 

1956, 1724). \ 

5260. Разделение труда при обслуживании научных 
цифровых вычислительных машин. Каплан 
(211101 оЁ ]аБог ш з1епЙс 41а] сотрщег зегу1се 
Гас Иез. Сар1ап Г. М.), Сошршщегз апа Ацботае., 
1957, 6, №4, 6—7, 36 (англ.) 

Рекомендуется работу по составлению программы 
разбить между 3 группами программистов, из которых 
первая группа создает математические модели задач, 
вторая группа находит цифровые методы решения и 
третья группа составляет полную программу с учетом 
конкретной машины. . Д. Хахин 
5261. Обработка формул машинами. Лопетра 

(Ргосеззше оЁ реа Бу шасБшез. Гоорзёга 

Вгаш .У.), Масс Мещесво. РасВЪег., 1956, 4, 

146—147, 224 (англ.; рез. нем.) 

Отмечается различие между «языком» машин (ко- 
дом машин) и общепринятым языком математических 
формул. Обсуждаются недостатки различных суще- 
ствующих (интерпретирующих и компилирующих) спо- 
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собов автоматического перевода математических формул 
в программу. Указывается на необходимость устра- 
нения избыточной информации в записи программ и 
чисел в машине для повышения производительности 
машин. Предлагается создавать машины с памятью, 
где длина ячеек могла бы изменяться в зависимости от 
запоминаемого материала, что потребует некоторого 
увеличения оборудования, но позволит сильно увели- 
чить эффективность использования запоминающего 
устроиства машины. Упоминается вопрос о повышении 
надежности машин. ‹ О. С. Кулагина 
5262. — Автоматизация в промышленности при помощи 

вычислительной машины УНИВАК-120 и преобра- 

зователя с перфокарт на перфоленту фирмы «Реминг- 

тон Рэнд» (Ащошайзшо еп 1а шаизила ше@аще 

е1 са]сшэ4ог Ошуас 120 у е| сопуегИ4ог Вешшейоп 

Вап4 4е ПсВа а сша), Веу. с&]сшШо ашотаф. у сфег- 

п6., 1956, 5, № 14, 23—34 (исп.) 

Машина УНИВАК-120 используется для расчета 
эксцентрических зубчатых колес. Так как УНИВАК-120 
работает с перфокартами, а для управления автомати- 
ческим станком, изготовляющим колеса, требуется 
перфолента, то применяется преобразователь данных 
с перфокарт на перфоленту. Для расчета пары экецен- 
трических зубчатых колес используются записанные на 
перфокарты таблицы взаимных угловых перемещений 
обоих колес; по этим данным при помощи формул пара- 
болической интерпретации рассчитываются для каж- 
°— дой пары перемещений радиусы колес, длины дуг 
_ углов и тангенсы угла между общей касательной колес 
и перпендикуляром к линии, соединяющей их оси. 
Эти новые данные пробиваются на тех же перфокартах. 
Программа для этих расчетов содержит 51 операцию. 
При этом используется 8 постоянных величин, вводи- 
мых заранее. Перфокарта обрабатывается за 6 сек. 
Те же перфокарты используются для 2-й программы, 
при помощи которой находятся данные для нарезания 
зубчатого колеса. По результатам первой программы 
и радиусу фрезы, нарезающей колесо, определяются 
расстояние между центрами колеса и фрезы, угол пово- 
рота колеса и угол поворота фрезы от точки к точке. 
2-я программа включает в себя 64 операции и требует 
дополнительных операций для извлечения квадрат- 
ного корня и нахождения тангенса угла. Используются 
10 постоянных. Каждая перфокарта обрабатывается 
за 14 сек. Кроме того, имеется специальная программа 
для контроля правильности вычислений, а также для 
определения наибольшего необходимого числа шагов 
вычисления. Полученные в результате выполнения 
2-й программы данные пробиваются на перфокарты. 
Затем эти данные переводятся на перфоленту и посту- 
пают в устройство управления автоматическим стан- 
ком, на котором нарезаются колеса. Применение 
машины УНИВАК-120 для расчета зубчатых эксцен- 
трических колес снизило время расчета с 50 час. до 
0,5 часа. Общее время расчета зубчатого зацепления 
и подготовка серийного выпуска колес составляет 
около 4 час. ы О. В. Бачин 
5263. Конструирование’ изделий при помощи циф- 

ровых вычислительных машин. Мидлтон (Рго- 

ис6 Ч4е512п Бу 42а! сошршегз. М149]ефоп 

Магзва[11, 2т), Уезипевойзе Епот, 1956, 16, 

№ 2, 39—43, 65 (англ.) 

В общих чертах рассматривается порядок совмест- 
ной работы конструкторов и программистов, приво- 
дится краткое описание блок-схемы цифровой вычис- 
лительной машины и принципов программирования. 
Указывается, что при помощи вычислительной ма- 
шины были проведены конструктивные расчеты для 
мощных трансформаторов (от 750 до 20 000 квт при 
пиковом напряжении до 350 ке) и электродвигателеи 
переменного тока (мощностью от 200 до 2000 4. с. при 
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линейном напряжении до 6900 5). Программа для ма- 
шины воспроизводит способ действий инженера, зани- 
мающегося расчетом трансформатора. Исходными дан- 
ными являются передаваемая мощность, максималь- 
ное допустимое напряжение, нагрев и т. д. После 
ввода данных вычислительная машина выбирает кон- 
структивные параметры и рассчитывает рабочие харак- 
теристики трансформатора. Затем эти характеристики 
сравниваются с заданными, вводятся поправки в пер- 
воначально заданные параметры и вновь ведется рас- 
чет (до совпадения характеристики). Всего в программе 
используется 16 подпрограмы, 1-я из которых включает 
все величины, указанные заказчиком. Подпрограммы 
от 2-й до 10-й служат для расчета конструктивных 
параметров, от 11-й до 14-й — для проверочных рас- 
четов, 15-я — для расчета охлаждения, 16-я — для рас- 
чета веса и стоимости трансформатора. В. П. Кузнецова 
5264. Универсальные быстродействующие цифровые 

вычислительные машины. 1. Проектирование и изго- 

товление. Эдуарде (Ошуегза! Ь10Ъ-зрее4 аня- 

{а!\ сошрщегз. Г. Оезюп ап@ сопагиеИой. Е 9- 

\ата$ О. В. С.), ВЕАМА Топгпа|, 1957, 64, № 2, 

53—59 (англ.) 

Дается описание основных функций арифметичес- 
кого устройства, устройства управления и устройства 
памяти большой цифровой машины. Приводятся неко- 
торые технические характеристики оперативных и 
долговременных устройств памяти. М. Д. Хахин 
5265. Универсальные быстродействующие цифровые 

вычислительные машины. П. Орудие для инженера- 

электрика. Брукер (Ошуегза| В1оН-зрее@ 4191- 

$21 сошрщетз. П. А {001 юг Ме еесилса! епайпоег. 

ВгоокКег В. А.), ВЕАМА Уошпа1, 1957, 64, № 3, 

102—107 (англ.) 

Ч. Гсм. реф. 5264. 

Разбираются возможные применения цифровых вы- 
числительных машин в электротехнике. Излагаются 
общий порядок решения задач на таких машинах и 
принципы программирования и автоматического про- 
граммирования. Приводится подробный пример со- 
ставления программы для вычисления потерь в меди 
ротора индукционного двигателя. Рассматривается ряд 
электротехнических задач, приводящих к системам 
линейных алгебраических или дифференциальных урав- 
нений, и методика их решения с помощью цифровых 
вычислительных машин. Рассматриваются вопросы 
экономической целесообразности и удобства исполь- 
зования цифровых вычислительных машин в практике 
инженеров-электриков. Отмечается необходимость вве- 
дения специальных курсов для ознакомления студен- 
тов и аспирантов с математическими методами, исполь- 
зующимися в вычислительной технике. 

3. Д. Доброхотова 
5266. Цифровая вычислительная машина как посо- 
бие по проектированию для инженера-электрика. 

Бертуисл, Дент (Те Ча]! сошршег аз ап 

а14 №0 Ме еесы1са{! Чезюи епошеег. В1гём 1 3- 

$ [е В., реп Вегу! М.), Ргос. шатл Нес. 

Епотз, 1956, В 103, бирр!. № 1, 47—53. 015еи853. 

77—83 (англ. 

См. а Мат. 1958, 2553. : 

5267. Расчет критических скоростей вращения на 
электронной цифровой машине. Градуэлл, Кей 

(Еесётоше саещаНоп оЁ сгИйса: эВ зреев$. 

Стааме11 С. Е., Кауе ..), Епршеег, 1955, 

199, № 5171, 294—296 (англ.) ы и 

Дается методика расчета на электронной цифровой 
машине угловых и линейных перемещении и всех кри- 
тических скоростей до заданного максимума для вра- 
щающегося вала, нагруженного некоторым количе- 
ством дисков и закрепленного в некотором т. 
подшипников. М. Д. Хахин 
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5268. Расчет профилей  кулачков на машине 
УНИВАК-120. Грэй (Саш ргоШе 4ееп \ИВ 


Ве ОМУАС 120. Сгеу Гои!$ Б.), Сотру- 
{егз ап Ашюотав., 1957, 6, №4, 10—11 (англ.) 
Дается техническая характеристика машины 

УПИВАК-120 и описывается метод расчета кулачков 

на этой машине. 

Приведены соображения о времени, нужном для 
расчета, и о необходимом количестве перфокарт. ` 

М. Д. Хахин 

5269. Машины ИБМ на службе автоматизации. 
Автоматическая система учета продукции АПР 
(1ВМ-Сегёе па Пепе 4ег Ащотайз$египя. Раз 
ашбота зсве РгодаКИопз-Вер1зег-Зузет (Ашота- 
Яс ргодисМоп тгесог4ше зу\бет) «АРВ»), МТУ- 
МИЕ., 1957, 4, №2, 127—128 (нем.) 

Сообщение фирмы ИБМ о разработке автоматичес- 
кой системы учета продукции АПР (Ащошайс Рго- 
ЧисИоп Весог4те Зузет — АРВ). АПР — быстро- 
действующая универсальная система, выполняющая 
собирание, сопоставление и накопление Данных раз- 
личного рода на перфокартах и перфолентах. Система 
состоит из 16 автоматов, соединяемых в различных 
комбинациях. Электрические сигналы с манометри- 
ческих, тахометрических и других датчиков посту- 
пают на вход АПР и затем либо хранятся в запоми- 
нающем устройстве для дальнейшего использования, 
либо выдаются на перфокарты (перфоленты) или на 
автоматическую пишущую машинку. Работа АПР ко- 
ординируется программирующим устройством. 

Приводится пример использования системы АПР 
на фабрике по производству электромоторов. Система 
АПР при этом применяется для учета числа деталей 
и числа готовых моторов, для контроля качества от- 
дельных деталей и для управления процессами произ- 
водства деталей моторов на конвейере. В. С. Бородин 
5270. Выполнение расчетов по перегону нефти на 

вычислительной машине КПК фирмы ИБМ. Ор- 

ганик, Мейер (Е\азв сай аМопз аз рег- 
огтеё оп Ме 1ВМ саг@ ргостаттеф саешабот. 

Ограшт1сК Е 1 110% Т., Меуег Непту Г.), 

7. Рего!. Тесвпо!., 1955, 7, №5, 9—13 (англ.) 
5271. Моделирование движения на магистралях по- 

средством электронной вычислительной машины. 

Герло (З1ииаИоп о{ {тееууау {гаЙ1с Бу ап еес- 

{топе сотрщег. Сег|1оцсВ Ш. Г.), Н1юБ\ау 

Вез. Воаг4. Ргос. 35. Уаз пе {оп, 1956, 543-541 (англ.) 

Универсальная цифровая машина Мичиганского уни- 
верситета (США) применена для моделирования дви- 
жения с разными скоростями, обгона, изменения ско- 
рости, что позволяет проверить эффективность участка 
шоссе. Рассматриваются два способа кодирования 
информации. Возможно изображать свободные участки 
шоссе нулями, а положение автомобилей единицами. 
Движение вперед тогда соответствует умножению на 
степень двойки. Этот способ требует большого объема 
оперативной памяти. Удобнее записывать сведения 
о положении скорости автомобиля и другим двойствен- 
ным кодом. Г. Ф. Типалин 
5272. Автоматическая организация обходных соеди- 

нений в телефонной связи. Клое (Ащоштайе 

аЦегпайе томе оЁ 4@ерйопе {таЙ1с. С1оз С.), 

Вей Гаьз Вес., 1954, 32, №2, 51—57 (англ.) 
5273. Электронные вычислительные машины и теле- 

фонная коммутация. Льюис (Е]ес4гоп1с сотшри- 

{етз ап4 {еерпопе з\Исв тя. Гемтз У. Р.), Ве. 

Таз Вес., 1954, 32, № 9, 321—325 (англ.) 

5274. Отпрысек гигантской вычислительной машины 
(ОИЗВооё оЁ {№е с1апё сошрщег), Мо4еги ВаИгоад$, 
1954, 9, № 10, 107—108, 110, 112 (англ.) 
Описывается система обработки данных, разрабо- 

танная фирмой «Ремингтон Рэнд» для автоматической 
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перегрузки железной руды из вагонов на грузовые 
суда на оз. Верхнем (США). В системе используются 
10-клавишные суммирующие машины с автоматичес- 
ким вводом данных на клавиатуру, счетные потен- 
циометры и запоминающее устройство на телефонных 
координатных переключателях. Выход — через печа- 
тающие устройства «Флексорайтер» и телеграфные ре- 


перфораторы. Г. Н. Поваров 
5275. Вычислительные программы промышленной 
статистики. Адам (доз мезбайзИзсйе Веспеп- 
ргостатше. Адаш А4о!1), Маспиещещесви. 


РаспЪег., 1956, 4, 204—206, 221 (нем.; рез. англ.) 
Обсуждается использование современных вычисли- 
тельных машин для внедрения статистических методов 
в исследование производственных процессов. | 
5276. Новое самолетное счетно-решающее устрой- 
ство вычерчивает маршрут полета на карте в проек- 
ции Меркатора (Ме\м а1гБогпе сошрщег о1уез Мегса- 
фог р1оё), \езё Ау1а6., 1957, 37, № 1, 14—15 (англ.) 
Коротко сообщается о принципе действия непрерывно 
действующего самолетного счетно-решающего устрой- 
ства, с помощью которого на карту, составленную 
в проекции Меркатора, наносится маршрут полета 
самолета. Система состоит из собственно счетно-решаю- 
щего устройства, вычерчивающего механизма и визу- 
альных дистанционных индикаторов. Счетно-решающее 
устройство содержит два канала: «север—юг» и «восток- 
запад». Текущая координата самолета в каждом ка- 
нале вычисляется с помощью следящих систем. В ка- 
нале «север юг» имеются три следящие системы, 
а в канале «восток—запад» — четыре, так как здесь 
учитывается сходимость меридианов. Точность нанесе- 
ния координат самолета на карту при помощи вычер- 
чивающего механизма составляет 10]. Ю. И. Кириленко 
5277. Навигационное вычислительное устройство 
(Мау1сайоп сотршегз), Атег. Ау1ав, 1953, 16, № 23, 

33 (англ.) 

5278. Вычислительные машины для коммерческих 
предприятий. Грабб (Сотшршегз юг Биз1шезз ап@ 
шапасетептё. СгафЬе Ецрепе М.), 13А ошг- 
па|, 1957, 4, № 3, 98—101 (англ.) 

Рассматривается применение вычислительных ма- 
шин на коммерческих предприятиях США и требова- 
ния к таким машинам. Ввиду особенностей коммер- 
ческих вычислений (большое количество данных, срав- 
нительно небольшое число арифметических операций 
и др.), здесь целесообразны специализированные мате- 
матические машины. Запоминающие устройства таких 
машин должны иметь большую емкость и малое время 
выборки. Печатающие устройства также должны быть 
быстродействующими. Сообщается о создании фир- 
мой «Стромберг-Карлсон» (З4готаЪего-Саг1зоп) печа- 
тающего устройства «Характрон» на электроннолу- 
чевых трубках. Перед экраном трубки помещается 
маска с изображением печатных знаков. Сначала 
электронный луч фокусируется на выбранном знаке, 
затем он отклоняется в тот участок экрана, где 
этот знак должен быть помещен. На экране одно? 
трубки размещается 10241024 знаков. Определен 
ные преимущества дает применение машин, читающих 
обычные печатные тексты и преобразователей непре 
рывных величин в дискретные. При этом увеличиваютс; 
скорость и точность решения задач, так как входны‹ 
данные не требуют предварительной обработки и вво 
дятся без задержки. А.Н. Чуйкит 
5279. Применение бухгалтерской машины « Нацно 

наль-31» для численных расчетов. Набор шин. Го 

вартс, Пир, Вандер-Элет (АррИсаНот 
де 1а шас ше сошрбае МаНопа| 31 аи саси| пашё 

г14ие. СопзгисИоп 4ез Ъаггез. Соуаегуз Р 

Р1ге/., Уап Чег Е 16 М.), Ви. збапсез Аса@ 

гоу. 361. с0]оп., 1956, 2, № 3. 477—491 (франц. 
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Описываются схемы набора шин управления для 
бухгалтерской машины «Националь-31», использован- 
ные метереологической службой Бельгийского Конго 
для гармонического анализа, подсчета скользящих 
сумм, вычисления конечных разностей и составления 
° таблиц по конечноразностным формулам. А. А. Крюков 
° 5280. Первичные документы в системе учета роз- 

ничной торговли. Роман (Ог1оша! доситеп($ т 

тефа!| ассошп(з гесеуае. Вошап У.-Н.), Ргтос. 

Еа8ё. Ло Сошрщег Соп{., 1955, Мем УотК, 1956, 

61—63. 115си55. 63 (англ.) 

Обсуждаются некоторые вопросы механизации учета 
розничной торговли с применением современной вы- 
числительной техники. 

Новшества в области программного управле- 
ния. Кренмайр (Мешегипоеп за! дем Семее 
4ег Ргосгаштз{ецегипоеп. Кгепшауг Тозей), 
Тесво. Вап@зсВаи, 1955, 47, № 6, 9—10 (нем.) 

5282. Совещание по торгово-промышленным приме- 

_ нениям цифровых вычислительных машин. Вводный 
доклад. Уайзман (5е3510п оп Бизпезз аррИ- 
са 100$ 0{ 412а| сошрщегез. Пигофисйоп. Утзе- 
шап В. Т.), Ргос. ша Вест. Епотз, 1956, В 103, 
Зирр!. № 1, 84—86. О13сизз. 95 (англ.) 

5283. Требования Страхового бюро к электронному 
оборудованию для обработки данных. Стиккелл 
(Вефштетер(з оЁ \Ше Вигеаи ог 014-Азе ап4’ Зит- 
\у1уог$ шзигапсе {ог @еес(гоп1с даёа ргосезз1те едшр- 


тиепё. Э61ске1\ ЕЧмага Е.), Ргос. Уз. 
То Сошриё. Соп{. (Рефгиагу 1953), №. У., 74-79 
(англ.) 

5284. Совещание по применению цифровых вычис- 


лительных машин в управлении производством. 
Введение. Фокнер (5е3510п оп {е аррИсайоп 
о 1еа1 сошршегз ш 14 изИ\1а] соп(го|. Гпгофисйоп. 
Рац | Кпег 1. ..), Ргос. ша Е]есёг. Епбгз, 1956, 
В 103, З$ирр!. № 1, 98—99. О13сизз. 108—111 (англ.) 

5285. Совещание по входным и выходным устрой- 
ствам вычислительных машин, включая преобразова- 
ние аналоговой информации в цифровую. Дей- 
вис (5655101 оп сошршег 1приё ап ошриё, ше]а- 
Чшй апа1осие ФеЦа|] сопуегзоп.  Питодисиоп. 
Раутез О. \.), Ргос. шут Е]есёг. Епртз, 1956, 
В 103, 5ирр|. № 3, 425—426. [13с15$. 447—449 
англ. 

5286. ный счет и его применения. Соваж 
(1е саки! 61есёгоп1дие её зе5 аррИсаЙоп$. Зац- 
уасе Ап4г 6), Еестотаие, 1954, № 95, 21— 
23 (франи.) ма 
Продолжение серии популярных статей об элек- 

тронных цифровых вычислительных машинах. Начало 

серии см. РЖМат, 1956, 1804. 

5287. Электрический мозг. Шурц (Еекилзсве 
Севгое. Зсвиг2 Тозей), Майиг\155. В ипазевач, 
1955, 8, № 2, 54—61 (нем.) а 

5288. Использование электронных систем обработки 
данных в страховом деле. Дейвис (Тье. изе ой 
е|е‹ &гоп1с дайа ргосеззше,. зу%етз ш Ше Ше 1шзи- 
гапсе Бизшезз. Рау13.М. Е.), Ргос. Еабеги Зои 
Сотрайег Сощет., 1953, ПесетЪег 8—10, 11—18 
англ. 

52 о типа СВАК может подавать табу- 
лируемые решения на электрическую пишущую ма- 
шину (Сов Пке З\/АС сап {ее4 царшаще4 зо 101$ 
Иио ап еесиме пуремтИег), Ееаг. У’ойа, 1955, 
143, № 16, 116—117 (англ.) 

5290. Некоторые сравнения между аналоговыми и 
цифровыми вычислительными машинами. Скотт, 
Хейли (5оше сошраг!зопз Бе! \ееп апаобие апа 
ара! сошршегз. Зсов Е \.. Е., На1е.уА. С. О.), 
7. Вги. шп Ва@дю Епетз, 1954, `14, № 10, 476— 
486 (англ.) 
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5291. Возможности обработки данных в Объединен- 
ном центре испытаний управляемых снарядов ВВС. 
Уэст (Те Ицертаед Аш Еогсе М1ззИе Тезё Сеп- 
бог Чаба ргосеззшя 1авИиу. Уезь Спваг!|ез$ Е.), 
Ттаоз. Г В. Е., Р@ВТНО-1, 1954, 1—7 (англ.) — 

5292. Интеграторы для вычислительных и управ- 
ляющих систем. Бланден (Пиестаюогз {ог сош- 
рийегз ап сопёго| зузешз. В1ип4еп У. КЩ.), 
Рго4. Еприс, 1954, 25, № 6, 168—175 (англ.) 

5293. Карточный репродуктор для автоматической 
телефонной связи в масштабе страны. Хамптон, 
Ньюсом (ТЬе саг фтапз]айог 1ог паНоп\ае 
41а112. Нашрёоп Г. №., Мемзоюм .. В.), 
Вей Зузеш Тесвп. Т., 1953, 32, № 5, 1037—1135 


(англ.) 
5294. Применение — счетно-аналитических машин 
«Голлерит» для спектрального анализа. Бови, 


Нотт (Те пзе оЁ НоПегИй сошрийпе шас тез 
1 зресёгозсор1с {егт апа|уз1з. Воуеу Г. Ё. Н., 
Мобё С. \. Верёз Ашюпис Епегоу Вез. Езаы., 
1956, № С/В 1334, 8 рр., Ш.) (англ.) 

Описывается методика использования счетно-анали- 
тических машин «Голлерит» для обработки эксиери- 
ментальных данных спектрального анализа химичес- 
кого состава различных веществ. Е. Н. Маквецов 
5295.  Перфокарты с отверстиями по краям. Хейн 

(Вапа]осВКамеп — Еш ВеЦтай 2аа Грета Мебайу- 

РозИау-АгсШУу. Не1п Напз Л йгоеп), Рвою- 

Мая., 1954, МоуетЪег, 65—11, 79—11 (нем.) 

Описана организация архивной картотеки для хра- 
нения фотофильмов, основанной на применении пер- 
фокарт с отверстиями по краям. Основные преимуще- 
ства такой картотеки: 1) быстрое нахождение заданной 


Фит. 1 


карты в общем массиве картотеки; 2) вынутая карта 
может быть вложена обратно в картотеку в любом 
положении относительно других карт; 3) на карты 
можно наносить большое число классификационных 
признаков фильмов, при этом сложность отыскания 
заданных карт увеличивается незначительно. 
Перфокарта представляет собой картонный прямо’ 
угольник со срезанным скосом правого угла (см. фиг. 1). 
По всем четырем краям карты нанесены отверстия: 
по длине с каждой стороны по 18 пар и по высоте с каж 
дой стороны по 12 пар отверстий. Середина карты 
используется для записи текста классификационных 
признаков: даты, порядкового номера фильма и места 
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его хранения. Комбинация отверстий в карте соответ- 
ствует коду классификационных признаков. Отметка 
классификационных признаков осуществляется путем 
вырезания ножницами краев перфокарт с соответствую- 
щими отверстиями. Выборка карт из массива карто- 
теки производится путем пропускания через отверстия 
карт проволочных щупов и легкого встряхивания 
пачки, при этом карты с вырезанными отверстиями 
выпадают, т. е. отсортировываются. Одновременно 
можно выбрать карты из пачки в 500 карт. Приводятся 
примеры зашифровки перфокарт для конкретных слу- 
чаев, а также описание треугольных карт, где заши- 


фровка производится упрощенным кодом для поряд-» 


ковых номеров или алфавитных данных. (Фиг. 2) 


Фиг. 2 


В. Н. Рязанкин 

5296. Номограмма для перевода десятичных чисел 
в двоичные. Содоро (Веегепсе сВагё ог 4ес1- 
та]-(0-Ыпагу сопуегз1оп. Зо дого .. Е.), Шест. 
\Мапо{., 1955, 56, № 6, 137—139 (англ.) 

На верхней шкале номограммы располагаются числа 
большие 1, на нижней — меньшие 1. Если число точно 
равно числу на шкалз, то ставится 1 на этом месте 
и 0 — на всех остальных местах. Если число попадает 
между точными величинами шкалы, то ставится 1 на 
ближайшем справа меете и это число вычитается из 
заданного числа. Затем процедура повторяется для 
остатка, при этом процесс идет вправо; устанавливается 
нуль на месте чисел шкалы, больших остатка. После 
достижения конца верхней шкалы переходят на ниж- 
нюю шкалу и процесс повторяют до тех пор, пока 
остаток не станет равным числу на шкале, или до тех 
пор, пока не будет достигнута заданная точность 
приближения. 

Номограмма может быть также использована для 
перехода от двоичной системы к десятичной, для чего 
записывают единицы и нули на надлежащих местах, 
соблюдая положение запятой. После этого записы- 
вают и складывают вместе числа десятичной шкалы 
для каждой единицы в двоичном коде. Результат 
является десятичным эквивалентом двоичного числа. 

В примерах применения номограммы допущены 
опечатки. Г. Х. Новик 
5297. Машинный метод для расчетов площади. 

Гуеннский (\Масьше шео4 {ог агеа сошрао- 

{а0005. Соцз$1п$Ку вВ.), бигуеуше ап Мар- 

р!по, 1955, 15, №2, 241—242 (англ.) 

Предлагается метод для расчетов площади на ариф- 
мометре. 

5298. Вычиелительные машины в качестве перевод- 
чиков. Тяпунов, Кулагина (Весвепта- 
зсЫшеп а!з5 ИЪегзетег. Г  арипом А. А., Ку- 
] ас1па О. 5.), \!153. ипа ГогёзсЬг., 1956, 6, № 6, 
181—185 (нем.) 

Кратко излагаются основы применения цифровых 
вычислительных машин для автоматизации перевода 
с одного языка на другой. Описываются первые опыты 
перевода с русского языка на английский с помощью 
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электронной счетной машины ИБМ в США (см. РЖМат, 

1954, 5293). Г. М. Грязно 

5299. Опыт машинного перевода с одного на другой 
на БЭСМ. Мухин (Ап ехрег!тепё оп е шасвше: 
{тапа оп оЁ 1апбиасез сагйе@ об оп 4№е Везш. 
Моаквьта Т. 5.), Ргос. шзб-Юесх. Епео5, 149508 
В 103, Зирр1. № 3, 463—472. 015с133. 473—475 (анги.)} 

5300.  Библиографический список Института прак- 
тической математики Дармштадекой высшей техни- 
ческой школы (ТцеШяе. Гиегабаг&еПе 4ег РЕС- 
Коти15310п Веспепап]асеп Шпзбиб Гаг РгаКкЫзеве 
МапешайК. Теспи1зеве  НосВзсВае  Пагшзва4е. 
4954,`№ 5401, 9 5.; № 5402, М Ъ5.; № 5403, 051 
№ 540% 10 5.; № 5405, 16 5: № 25406, 18 5: 
№ 5407, 23 5.; № 5408, 14 5; № 5409, 195; № 5410, 
15 55 №, 5414, 17 5.) (нем). 

Списки литературы по вычислительным машинам 
и математическим приборам, их элементам и их приме- 
нению. Свыше 2 тыс. назв. 

5301.  Библиографический список Инетитута прак- 
тической математики Дармштадекой высшей техни- 
ческой школы (ТцеШзе. Гиегабаг&еШе 4ег ОЕС- 
Коши!331юп Веспепап]асеп Тазифаь ЁРаг РгаКИизеве 
МаЛетайк. Тесвп1зсве НосвзеВ ще Раглазёа4$. 1954, 
Засвгес15ег, 22 5.) (нем.) 

Предметный указатель к предыдущим выпускам 
списка (реф. 5300). | 
5302.  Библиографический список Института практи- 

ческой математики Дармштадекой высшей техничес- 

кой школы (Тце!$е. Гиегабагае Пе 4ег РЕС-Кот- 

11135101 Весвепапасеп 1$ биа6 {иг РгаКИз$све Ма- 

{(Ветайк. ТесвизеВе Носпзепие Рагтзба46. 1955, 

№ 5501, 165.; № 5502, 16 5.; № 9503, 44. 5.; №5504, 

9 $.; № 5505, 105.; № 5508, 125.; № 5507, ЗБ 

№ 5509, 10 5.; № 5510, 125.; № 5511, 175.) (нем.) 

Продолжение списков, опубликованных в 1954 г. 
(реф. 5300). Около 1300 назв. 

5303. Библиографический список Института прак- 
тической математики Дармштадекой высшей техни- 
ческой школы (ТцеШУе. Гицегабагз ее 4ег ОЕС- 
Коти1$3100 Весвепапасеп 136 Гаг РгакКизеве 
Ма етайкК. Теспи1зсве НосвзсвщШе Рагиаз6а46. 1955, 
№ 5508, 10 5.) (нем.) 

Опыт десятичной библиографической классификации 
понятий в области устройств преобразования информа- 
ции (вычислительных машин). 

5304.  Библиографический список Института практи- 
ческой математики Дармштадской высшей техничес- 
кой школы (ТиеШ$е. Глбегабат{еШе 4ег РЕС-Кот- 
11155101 Веспепап|ареп заб Раг РгаКИизсве Ма е- 
шайк. Тесви1зеве Носйзсвие Пагтзбаде. 1956, 
№ 5602, 12 5.; №9603, 12 5.; №1550 Е 
№ 5605, 12 5.) (нем.) 

Продолжение списков за 1955 г. (реф. 5302). Около 
450 назв. 

5305.  Библиографический список Института практи- 
ческой математики Дармштадской высшей техничес- 
кой школы (ТцешШшч$е. Гиегабот&ее 4ег ПЕС- 
Коши 155101 ВесвепаШасеп 13а Ёаг РгаКИзеве 
Маешайк. Теспиазсве Носьзе Ве Багизёа@6. 1956 
№ 5601, 10 5.) (нем.) 

Перечень докладов на Совещании по математичес: 
кому машиностроению в Москве (1956 г.) и на 10- 
секции ПП Всесоюзного математического съезде 
(Москва, 1956 г.). 

5306 К. Проектирование электронного вычиеслитель 
ного устройства с особым учетом требования мини. 
мальных материальных затрат при заданной мате. 
матической производительности. Шоайзе | 
(ЕпбушЕ ешез ееК(гопи1зсВей Весвепсега(ез шие 
Безоп4дегег Вегискясвисиюс ег Егог4ега1$ еше: 
импива!еп \Ма(ема]аи\ай4дез Ъег сесеепег шале 
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шайзепег Ге1збипоз{А1е кеш. 0133. 2. ипуегёаа. Ачй. 
Зре!1зег АшьЬгоз Р., МИ. 1136. Ё. апоем. 
Май. Е!95е0633. феевп. НосвзеишШе 2амев Мг. 1., 
Вазе!. Зи агь: ВикКЬдизег, 1954, 54 $. Мазев- 
пепзевг.), О{Ёзев. МаМопаШаЬЙоэг., 1955, А, № 29, 
1581 (нем.) 

5307 К. Вычислительная машина средних размеров 
МАК. Уотсон (М. А. С. (Могоай ащоштаыс 
сошрщег): а шедпиа зе сошршег. У афзоп 
АтЕбог Егапс1!3$. Гопдоп, НерЬаги, 1957, 
т 130 рр., Ш., 5$ 5 38.), Вы. Ма. В1Ъост., 
1957, № 380, 11 (англ.) 

5308 К. Математика и вычислительные машины. 
Стибиц, Ларриви (Ма(етшайс$ ап4 сошри- 
Ев оса; ФСоогое В., Гагг!уее 
Ти]ез А | рпопзе. Мех УогКк, МеСгам-НШ, 1956, 
234 рр., 1Ш., 5 4о1.), РиБИзвегз \МееК]у, 1957, 171, 

№ 6, 150 (англ.) 

5309 К. Электронный дифференциальный анализа- 
тор. Исследование, проект и реализация (Апа|- 
за4ог АИГегепс1а! еес!`001со. |шуезИсас1от, ргоу- 
есбо у геаЙхас1бп. Мага, С. $. 1. С., 1955, 1414 р., 
100, 00 рёаз), В1ЪШост. Шзрашса, 1956, 15, № 12, 
299 (исп.) 

5310 К. Автоматические цифровые — вычисления. 
Труды совещания в Национальной физической лабо- 
ратории 25—28 марта 1953 года (Ашошайе д1еца! 
сошрщаНоп. Ргос. Зутроз. Ма. Рвуз. ГаБ., МагсЬ 
25—25, 1953. Гоп9доп, Н. М. 5. О. 1954, м1, 296 рр., 
ЪН., 12, 1 $8.) (англ.) 

5311 К. Основы практической спектральной ариф- 
метики и алгебры. Руководство к новому способу 
вычислений на вычислительных машинах. Орлов 
(Основи практичне спектралне аритметике и ал- 
гебре. Упутство за нов начин рачунана на рачун- 
ским машинами. Орлов Константин. Бел- 
град. Друштво матем. и физ. НРС, 1955, 60 стр.), 
В1ЪПосг. ]15031.,.1955, 6, № 22, 787 (‹ерб.) 

5312 П. Система записи для магнитной запоминаю- 
щей матрицы. Персон (\Маспейе шетогу та(- 
1х \угше зубет. Регзоп Гагз В.) [Ва41о 
Сотр. 01 Атегса]. Пат. США 2719965, кл. 340— 
174, 4.10.55 ы 
Рассматривается матричное запоминающее устрои- 

ство, работающее на принципе совпадающих токов. 

Предлагается использовать при записи селективное 

запрещение, при котором формирователь записи рабо- 

тает лишь в том случае, когда в избранный сердечник 
необходимо записать «1». Описан блок осциллографи- 
ческого контроля содержимого матрицы, а также 
электронное устройство, позволяющее прекращать цикл 
регенерации «1» в любом сердечнике матрицы в процессе 
ее испытания. О. В. Бачин 

5313 П. — Сегнетоэлектрическое запоминающее устрои- 
ство и схема. Андерсон (Геггоеесилс эбогазе 
деу1се ап с!гсий. Ап Чегзоп УоНнп Ц.) [Вей 
Те@ерпопе Г.аЪз, 1пс.]. Пат. США 2717372, кл. 340— 
173, 6.07.55 ыы 4 
Описываются схемы. запоминающих устроиств на 

кристалзах титаната бария, которые в диапазоне тем- 

пературы 5—1155` обладают свойством электрического 
гистерезиса. Петля гистерезиса тонкого кристалла 
пластинчатой формы характеризуется следующими дан- 
ными: напряженность насыщения — от 250 до 
7000 в/см, остаточный заряд 15—25 мкк/см. В описы- 
ваемых схемах использовались кристаллы пластинча- 
той формы толщиной=0,25 мм, на которые путем 
вжигания наносились серебряные электроды диаме- 
тром 0,5 мм. Основной запоминающей схемои является 
схема последовательного соединения кристалла тита- 
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ната бария К и конденсатора С — цепочка ЕС. Вхо- 
дом КС является верхний электрод кристалла, выхо- 
дом — нижний электрод (точка соединения К и С). 
Цепочка КС приводится в исходное состояние корот- 
ким положительным импульсом на входе. Импульс 
поляризует К в положительном направлении; после 
окончания импульса на К остается остаточный заряд О. 
Это состояние К будем называть состоянием А, про- 
тивоположное ему состояние — состоянием В. Запись 
двоичной единицы в цепочку КС производится корот- 
ким (до 1 мисек) отрицательным импульсом на входе; 
если же необходимо записать нуль, то импульс! не но- 
дается и К остается в исходном состоянии. Таким обра- 
зом, после записи единицы А оказывается в состоянии 
В, после записи нуля — в состоянии А. В момент 
записи 1 на выходе КС появляется отрицательный 
импульс; если это нежелательно, то С шунтируется 
соответственно ориентированным германиевым дио- 
дом. Записанная информация может храниться в К 
несколько дней. Считывание информации произво- 
дится коротким положительным импульсом на вход 
КС. Если в К была записана 1, то происходит переход 
В->А и на выходе КС появляется положительный 
импульс; если в К был записан 0, то на выходе по- 
является положительный импульс значительно мень- 
шей амплитуды, соответствующий подтверждению со- 
стояния А. Приведены формулы для выбора С; под- 
считана энергия переполяризации К. Возможно много- 
кратное (до 5000 раз) считывание записанной в К 
информации без ее разрушения при небольшой амили- 
туде импульсов считывания. Описан ряд запоминающих 
схем с применением сегнетоэлектриков. В схеме с на- 
раллельным выходом имеются 4 цепочки КС, на входы 
которых подаются независимо импульсы записи. 
Импульс считывания подается через германиевые диоды 
одновременно на все ячейки КС и на 4 выходах одновре- 
менно считывается информация. Приведена схема по- 
следовательного запоминающего устройства на 2 дво- 
ичных разряда. В схеме — четыре цепочки КС, выход 
каждой КС соединяется © входом последующей КС 
через сопротивление. Сдвиг информации из одного 
разряда в другой производится за 2 такта. Автор 
утверждает, что описанная последовательная схема 
может быть выполнена на произвольно большое число 
разрядов, а при соединении выхода со входом записан- 
ная в схему информация может под действием импуль- 
сов проталкивания циркулировать сколько угодно 
долго. Приведена схема 4-разрядного запоминающего 
устройства с выводом записанной информации через 
линию задержки. Эта схема отличается от парал- 
лельной схемы тем, что выходы четырех цепочек КС 
в схеме соединены между собой звеньями линии за- 
держки ГС. При поступлении импульса считывания 
одновременно на входы четырех ЕС на выходе линии 
задержки появляются последовательно во времени 
4 считанных сигнала. Подробно описано конструктив- 
ное оформление применяемых в схемах кристаллов 
и конструктивное оформление часто встречающегося 
в схемах соединения кристалла с двумя германиевыми 
диодами. ©- Л. ИВС 
5314 П. Избирательный указатель многих разрядов. 
Мелик (Зе]есйуе р1ига! 4191 шЧеаюог. Ме11ек 
Товп М.) [Ве! Теервопе ГаБогаюогез пе. М№\ 
Уогк №. У.]|. Пат. США 2648830, кл. 340—154, 
11.08.53 
Предлагается механическое картораскладочное уст- 
ройство. 


См. также: 4383, 4447 


А 


Абдуллаев Х. А. 4463 
Айзенберг Л. 4586 
Аленсандров П. 4597 
Аленицын Ю. Е. 4676 Д 
Андреев К. А. 4425 К 
Андрунанпевич В.А. 4546 
Ахиезер Н. И. 4771 


Б 


Баврия И. И. 4666 
Бакаляев О. С. 5068 
Балдина Е. М. 5063 
Барыбин Ц. С. 4438 
Бебиашвили Ш. Л. 5016, 
5017 
Бенаревич А. Н. 4439 
Бенкер М. Б. 4438 
Беклемишев Д. В. 
5150 
Белинский П. П. 4661 
Бельтюков Б. А. 5194 
Беляев В. И. 4430 
Бендукидзе А. Д. 4635 
Березанский Ю. М. 
4849 
Берлинков М. Л. 4507 
Бицадзе А. В. 467! 
БлаеЕ Я. П. 5117 
Блох 3. Ш. 4560 


Бобков А. С. 41409 
Богданов В. С. 5065 
Брудный Ю. А. 4617 


Буданцев П. А. 4439 


Буймола .Г. Л. 5206 

Бурьян В. Ю. 4483 
В 

Вабищевич Н. С. 


5092 & 
Вавилова А. С. 4373 
Ван Цзай-шэнь 4611 
Ватанабэ 4830 
Взорова А. И. 4813 
Впльдт Е. О. 4352 В 
Вылкович В. 4736 


Г 


Газархи 1. А. 4751 
Гальперин И. М. 4645 
Гамкрелидоее Р. В. 4748 


.« 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Гартштейн Б. Н. 
Гейдельман Р. М. 5125 


Глатенок В. Д. 4403 
Глушков В. М. 4514 
Гнеденко Б. В. 4424, 


4900 К, 4901 К 


Голуб А. М. 4438 
Гольдберг А. А. 4659, 
4661, 4662 


Гольленберг Л. М. 4744 
Гринфельх А. Г. 5132 


Д 


Далецкий Ю. Л. 4680, 
4843 
Данилюк И. И. 
4715—4718 
Деев А. А. 4427 
Депман И. Я. 4444 К 
Дкрбашян М. М. 4802 
Берасимовив Б. 4468 
Димитров Ст. Г. 5093 К 
Добровольский В. 0. 
4370 
Побрушин Р. Л. 4833 
Дружинин Н. ВК. 4404 
Дударова Г. И. 4352 К 
Дунин-Барковений И. В. 
5054 & 


(ТЫ) 


Е 


Евграфов М. А. 
Еганян А. 4420 


4767 


Ериюв Б. А. 4697 
Ешуков п. Н. 4699 
Ж 
Жмудь 9. М. 4503 
3 
Зарицький М. О 4750 
Заславский И. Д. 41459 


Зингер А. А. 4945, 4946 


И 


Ибрагимов И. А. 
Тгнатьев М. О0. 
4762 


4873 
4761, 


Икэбэ 4584 
Ильин В. А. 4740 
Исканлеров Р. И. 


д 
4521 


К 


ЦКавала 4539 
Казьмин Ю. А. 
Кармазина Л. Н. 
5216 & 
Карпов В. А. 5215 К 
Кацман А. Д. 4519 
Киносита 4755 
Кованцов Н. И. 
Кокарева Т. А. 
Кордемский Б. А. 
4386 К 

Коренблюм Б. И. 
Коробков В. В. 
Коробов Н. М. 4366 
Королюк В. С. 4865 
Коротков С. Ф. 4756 
Костинов Л. М. 4400 
Костовский А. Н. 5066 
Кочура А. И. 4153 
Крейн С. Г. 4849 
ЕКривошеин Л. Е. 4773 
Крикунов Ю. М. 4651 
Крипякевич Р. И. 5067 
Круковский (Круков- 


4642 


5119 
4609 


4353 
4558 


сьий-Синевич) Б. В. 
4498 
Кунлес И. С. 4699 


Куратовский НК. 4674 


Курочкина Л. В. 
5216 К 
Л 
Ландсберг Р. С. 4382 К 
Левиган Б. М. 4710— 
4714 
Леонтьев А. Ф. 4655 
Чинник Ю. В. 4904, 
4945, 4946 


‹пнь Чжань-шэн 4694 
<Титвинчук Г. С. 4667 
`Турсманашвпли А. П. 
4415 
Лу ИШзянь-кэ 4638 
Лыкова О. Б. 4700 Д 
Пюстерник П. А. 5180 К 
Лян Се Ен 4590 
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М 


Малунцев И. М. '5089 
Мамедов М. А. 4448 Д 
Мавревич Д. В. 4869 
Маслов В. П. 4847 
Меклер Я. И. 4583 
Меламед В. Г. 5209 Д 
Мельник С. И. 5185 
Мельников Г. И. .4698 
Меркин Д. ГР. 4754 
Мерман Г. А. 4746 
Милошевив К. 4801 
Минорский В. П. 
4445 К 
Миролюбов А. А. 4679 
Михлин С. Г. 4612, 4824 
Морозов Н. Ф. 4765 Д 
Морозова Н. А. 4332 К 
Мура 4755 
Мухина Л. М. 4426 
Мышкис А. Д. 5182 


Н 
Неделку М. 4569 


Немыцкий В. В. 4371, 
4695 

Николеску М. 4669 

Нодзаки Я. 4738 К 


Новоселов С. И. 4443 К 


о 


Огава 4948 

Огиевецкий И. И. 4633 
Оно 4511 

Орлов Е. 5311 К 
Остиану Н. М. 5149 
Оя 4392 


п 


Паровиченно И. 
4588 

Пархоменко А. С. 
4606 5, 4607 К 


М. 


Насынков Б. 4597 

Первиковз В. Н. 503$ 
Пламеннов И. Я. 4614 
Поваров Г. Н. (Г. М.) 

4557, 4574 

Поволоцкий А. И. 4768 
Погребысский И. 4474 
Понтрягин 3. С. 4693 


Пердиян А. 5099 
Пурышев М. М. 5112 
Пятин Ю. М. 5258 


Р 


Разумихин ВБ. С. 4692 
Разумовский С. Н. 
1% 
Рогинский В. Н. 
Розет Т. А. 4763 
Рыжков В. В. 5122 


4556 


С 


Салехов Д. В. 
Сарманов И. О. 
4365 
Сатпаев К. И. 
Сикорский К. П. 4439 
Симония В. Т. 4504 
Синай Я. Г. 4878 
Свотани 4947 
Скачков Б. Н. 4696 
Скоробогатько В. Я. 
4722, 47134 
Смирнов В. И. 4398 
Смирнов Н. В. 5054 К 
Соболев Ю. С. 4697 
Соколов Н. П. 4497 
Солсдовников А. С. 
5137 
Стано|евиь Ч. В. 4852 
Стулнев Ю. П. 4863 


4832 
4864, 


4367 


Ступина И. Д. 4624, 
4625 
Судзуки 5024 

Т 


Тарнопольський В. Г. 
4831 


Тедеев С. А. 1809 


| 


Трайнин Я. Л. 5062 к. 
Тулянская Т. С. 4779) 


Турчанинова 3. И. 
4446 К 
КА 
Ульянов П. Л. 4627,, 
4629 
Урбаник К. 4$31 


У Сюэ-моу 4652 


_ АНргапа! 


Ф 


Фрейман Г. А. 4786 
Фуксман Н. А. 4677 Д 


Хх 

Хавинсон С. Я. 
Хальд А. 5055 К 
Хапланов М. Г. 4667 
Хаяси 5010 

Хеброни 4772 

Хинчин А. Я. 4901 К 
Хохлов А. Т. 4423 
Хриптун М. Д. 4817 


4656 


А 


АБаа Е1огез О. 1. 4480 
АЪпуапкаг $. 5103 
Ас26] Т. 5124, 5131, 5208 
Азат А. 5275 

АзиШб РКизег В. 4708 
АП!Гогз Т.. У. 4673 
Айтаа М. 4663 
АКоЕЕ У. 5100 
А]апдег М. 4789 
А1Ьгесв* В. 4806 
А]ехапагоу А. 5142 
АНшепи С. 5098 К 

С. 4492 К 
АИтав М. 4354 

° Ашаго Ое Маз А. 4993 
Аш 1езси С. 453 
Апаегзоп ТУ. В. 5313 И 
Ап@егзоп Т.. \У. 4950 
Аацаго СФ. 4837 

Агак1 $. 4603 

Ага1б М. 5020 

Агиз Г. 4496 

Ауегпа А. 4491 К 
АтреМа А. @. 4654 


В 
ВаБраве О. У. 5167 


Васпшапп Н. 4626 К, 
5205 
Вавадиг В. В. 4905 


ВаШег Е. 4549 
Вапазсвемзк1 В. 4516 
Вагоез Е. 5. 4466 
Ваггисапа Р. 5072 
Ват В. Н. 4785 
Вау 1. 5245 
В6да С. 5208 
Веват1 В. 5129, 
5151 у 
ВеЙтап В,. 4495, 4678, 
4816, 4986, 4987, 5181 
Веппе\ В. М. 4968 
Веге1з К. 5165 
Вегсй Т. уап `аеп 5254 
Веготап $. 4707 
Вегтап& А. Е. 4794 К 
Вегоз{ешт С. 4989 
Веззава С. 4840 
Вей Е. У. 4385 К 
Вва\ $5, М. 4630 
ВпаИаспагуа М. 4908 
Вва(асрагууа М. М. 
4966 


5130, 
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Хусу А. П. 5008. 
Хухринов С. С. 4741 
Хэ Цзянь-сюнь 4684 


Ц 


Цейтин Г. С. 4452 
Церетели О. Д. 4613 
Цуканов Т. Т. 4579 Д 
Цыпкин Я. 3. 4744 


Ч 


Чакалов Л. 4368 
Чарин В. С. 4508 


Втипаит А. 4925 
Ви(\15 Че В. 5266 
В1апиба ПО. 5162 
ВЦ} Е. уап аег 4781 
В153 С. Г. 4931 
Впшаеп У. 5292 
Вое\1 @. 4683 
Войаапо\1с” У. 4610 
ВогоНирох М. М. 4857 
Вот. Г. 50795 
ВогзиЕ К. 4409 
Возе Р. К. 4910, 4926 
Воуеу Т.. Е. Н. 5294 
Вожег Х. Г. 4319 
ВоуУапа Н. Т. 4639 
Вгасе Т. У. 4833 
Вгасопиег ‘ФТ. 4513 
Вгааеапи Р. 4685 
Вга@еу В. А. 4961 
Вгаа В. М. 4954 
Вгапапег ЕК. А. 4907 
Вгаипег Н. 5165 
Вгб16-Козиё М. 4410 
Вге!5& М. 4670 
ВгоааЪеп{ $. К. 4916 
Вгоокег В. А. 5265 
Вгоокез В. С. 5039 
Вгозз Г. О. ХФ. 4958 
Вгоцззе Р. 4729 
Вгомшее К. А. 5014 
Вгизо141 Г. 4396 
Виго А. В. уап аег 4991 
Вигквага* Е. 5026 
ВигкШ ФТ. С. 4856 
Вигкз А. У. 4561, 
4572 
Воигпепго @. 
Визетапи Н. 
Вийег.Х. 4846 
Виа осо ЕВ. 4554 
Вимег Р. Г.. 4855 


Г 


4436, 
5136 


С 


Сасасе ГК. 5058 К 
Са!з ТГ. 4411 
Сашагеапи С. 
Са]уаег А. 5038 
Сап{фоп1 Г. 5120 
Сар1ап Т.. М. 5260 
Сагаге Т. 4830 

Саг!! 47 Г.. 4477 
Сагршае! С. 5047 
Саггисс1о Е. 4394 
Саг{ап М. Н. 4545 
Сагбут1еВ{ О. 5. 4949 


4649 


Чертков И. Я. 4438 

Четверухин Н. Ф. 5090 

Чжан Ли-цянь 4914, 
4915 

Уркао Сы-юань 4537. 
4538 

Чурсина А. 5073 

Чэн Минь-дэ 4636 

Чень Юнь-хэ 4636 


ш 


Шайлуков КН. М. 
Шаповалов В. П. 4681 


Саза! @тапее1 У. 
Саззта (0. 4410 
Са3101а1 Г.. 5043 
Се4еграмт Т. 5259 
СезТаг! В,. 4483 К 
Спапавиг! 5. В. 4926 
Спепх М1.— {ев 4836 
Света Уппа — Во 4636 
Спегиб по 5. 4502 К 
Сподие{ С. 4657 
СпеуаНеу С. 4417 
СП1арра1опе У. 
Срипз К. Г.. 4867 
Спип® ‘'Гопз-аег 5156 
Саш Н. 5. 4784 
СЛ]агЕ В. 5. 5139 
С!пезси А|. 4494 
105. © 5272 
Соспгап \. @. 24931 
Сопеп А. 4956 

Сопеп В. Н. 4959 
Сорт Р. М. 4522 К 


Сопз{ап 1тезси Р. 4562 
Соорег В. 4788 
Согп1зВ Е. А. 4944 


Соигап® В. 4735 
Сох О. ВБ. 4883, 4957 
Сох Т. У. 5232 
СтозБу В. 1. 5244 
Сизйпапо @. 4962 


р 


Пап1е] С. 5021 
Пан{71> а. В. 
Рагуш ФТ. Н. 
Базь $. ©, 5196 
Пау:@з0п ШП. 4972 К 
ПРау!1ез ПО. У. 5285 
Тау! М. Е. 5288 
Фе Ешеё В. 5056 К 
Ое] Ршиа У. 4992 
ФХетбпу @. 5213 К 
Пеп{ В. М. 5266 
Дерг!{ А. 4834 
Пегтап С. 4867 

Оеггу ПО. 5175 

Рез Ва} 4967 
О’Еуап& А. 5201 
Реу! Зтев К. 5132 


5002 
4909 


ПРеуооёв® ХТ. 5052 
П]1апапаа Р. Н. 4782 
О1еКтзоп ПО. ФТ. 4505 


11 Егапсо 5. 4491 К 
Пуисшезпи М. 4775 
ПахиЧег Т. 4551 
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4637 


5053 


4489 К 


Шаташвили С. Х. 4759, 
4760 

Шатунов М. П. 4737 

Шилов Г. Е. 4848 

Штейнгауз Г. 5171 

Штейяс ВК. А. 5204 


щ 


Щербина В. А. 4771 
ШЦукина 4382 К 


Э 


Эйдцинов М. И. 4506 


Ооск бапё Во 

Ро!БеаиЦ Р. 5158, 5159, 
5161 

Рош С. 5186 

10$$ $5. 4887 

Ромптоп Е. 5031 

Поле б. в О. 14728 

Ри|тазе А. Г.. 4977 

Литаз М. 5042 

ип Р. Е. 5253 

О\щ Н. В. 5218 К 


Е 


Еа]е А. В. 
Ескегф О. 5237 
Еа\магаз О. Р». @. 5264 
Ешаг! 5239 

ВЛрегф 0. ЮО. 5244 К 
5тое В. Е., Зт 5257 
Ета61у1 А. 4412 

Егабз Р. 4457 

Егуе Е. 4643, 4664 
Еуеги& У. М. 4688 
ЕуегИп& УМ. 5191 


Е 


Кат! А. 4490 К 
Каць 0. С. 4531 
Ка!езс111 В. 4616 
Кай Ку 4835, 4979, 5190 
атс У. 5102 
Кац! оег Т. ХТ. 5284 
Кеегтай 5. 4449 
Кегпапаез Соза М. А. 
5028 
ЕКеггеага Мицеага В. 9. 
4993 
Кегге!1 


5001 


Е." В. 5235 


Еесщег А. В. 5080 К 
ЕШроу16 Е. 4442 К 
Е1171 А. 4413 

Езпег М. Е. 5186 
Е157 М. 4871 

Еа@{ К. 5085 

Еа]е С. О. 5253 
Еапаегз Н. 4499, 4523 
Еоуа Е. Е. 4598 
Коске ХТ. 4818 


Когаег Н. С. 41787, 5086 
Кох М. К., т 4601 
Кот{еф В. 4885, 4886 
ЕКоцИз Г. Ю. 4593 
Коитё$-Вгираф У. 4704 
Кох С. 4919 


Егапскх ЕВ. 5113 


4532 


Эппель Б. С. 4440 
Эрдниев П. М. 4429 


ю 


Юшкевич А. П. 4402 


Я 


Яглом А. М. 4891, 4892 


Янов Ю. И. 5229 
Яруткин Н. Г. 4589 
Егапке] $. Р. 5222 


Егеешап С. Н. 4953 
Егеипа Т. Е. 4896 
Егедрег® В,. 4451 
Егедтаю Т.. 4981 
ЕгоИсвег А. 5160 
Егошше Т. 4571 
Егисве В. 5177 


Е0г56 ПО. 5051, 5210 


С 


ба@аит ХТ. У. 
СаНеу У. В. 
Са1ег ПО. 4807 
@а!ап то Е. 4952 
Са!уап1 0. 4705 

Сагс1а Езрайа Е. 4941 
Сагс1а Ттапаче Т. 4535 
Саглег У. В. 4936 
Сазарша 1. 5104 
Сазраг111 СаИапео Т. 
5148 

бай Т. 5208 

Сег1оизий О. Г. 5271 
СреНопа А. О0.` 4796 К 


4581 
4822 


Спеот а @. Т. 5115 
@позв В. 5025 

СИраге ПО. 4720 
С1гаи! М. 4876 
СИБо\зК: Е. 5070 
сисек У. 5212 
Соеаих Г.. 5105, 5108 
бо4ам\ш Н. ХЛ. 4525 
СоПау Е. 4568 

@о1аз те Н. Н. 4418 
Сошзш @. М. 4675 К 


@опта!е? ае1] УаПе А. 
4573 
Сооаз4ет Р. 4777 
Сорези1 Г. В. @е 5240, 
5241 
Сого\уага К. К. 
040 М. 4566 
ЧоИзеващ \. Н. 4595 
Соиззизку В. 5297 
Сотаег(з Р. 5279 
Чтафюе Е. М. 5278 
Сгадз1ет Т. 5. 4797 К 
агаамей С. Е. 5267 
Стеу Г.. О. 5268 
Чт ХТ. Г. 4826 
Ст1затоге №. Т. 5245 
Сго{вепа1еск А. 4605 К 
Сиегг1ет] А. 5045 
бигапа ХТ. 4906 
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Н Земей Уп. $. 5000° 
; Ва Р. 51419 
Нарег $. 4691 . 

Нёреги Е. 5005 Товпзоп М. Г. 4934 
Насаг ВепИе? М.-А. Т00ез Е. Е. 4152 
5183 Чбп$з0оп В. 4555 

Наазивег Н. 5078 к Та 6. 4419 
Нае/1<ег А. 4604 Тогсоза М. Г. 4997 
Найма! Л. 4889 Таз К. 5145 
На!Бегз4ат Н. 4455 к 
На!аег @. 5129, 5151 

Наеу А. С. ЮО. 5290 Кас М. 4623 

НаЙ Р. 4599 Капап Т. 4706 
Нашр\оп Т.. М. 5293 Ка!аба В. Е. 4997 


Налажа 5. 4518 Капие!еззег М. 4877 


НагИеу Н. О. 4935 Као В. С. 4861 

Наззай  АкКБаг-Хааев Кар!ап Т. У. 5242 
5141 КагИо 5. 4922, 4954, 

Наирф О. 5166 4988 

НауазВ! С. 5010 Казсв К. 4536 

Неьгоп! Р. 4772 Каз1сп Е. Г. 4958 

Ней шеег Г. О. 4814 Кауааа У. 4523, 4529 

Неш Н. ФХ. 5295 Кауасисв} А. 5140 

Нештпо!а ХТ. 4646 Кауе Т. 5267 

Нетз М. 4650 Кеа{з ФТ. А. 5011 

Непгачез Р. Н. 5094 К Кейу Р. ХТ. 5173 

Нег\ешт т. №. 4544 Кепаай р. <. 4390 

Н!кз Р. А. 5253 Кесев К. В,. 4632 

Н1@аа Т. 4879 Ке[ог Т. 4930 

Нюштап @. 4509 К151 М. 4608 

Нигзев 5. 7. 5057 К КЦа Т. 4620 

Н1амКа Е. 4467 Кеш М. К. 5230 

Ноевпке Н.-.. 4547 Жен(еа Е. 4552 

НоЙтап А. ХФ. 4982, КоБауазв1 $5. 5153 
5190 Кодаша Т. 4539 

НоШ!Штапи \. 5225 Кови ХФ. ФТ. 4769 

Нойлапо О. 5081 Копа М. 4621—4623 

Нозреп Г. Т. 4974 К Козситапп А. 4895 

НоПадау ХТ. 4591 Кга{& С. 4923 


Кгашег С. У. 4929, 4961 
Кгептауг ФТ. 05281 


НоЙомау С., Зт 4955 
Ногак 7. 4870 


Но$з7 М. 5131 Кгеуз71=й Е. 4727 
Нушие Свиап-Сым Кг!5ппа 5. 5134 

5128 Кгой @. 5138, 5139 
Ниа Г.оо-Кепе 4456 Кгизка! Х. В., т 4580 
Ниенез О. В, 5084 Ки У. В. 5207 
Ни!ап1ск1 А. 4594 Ки@ге\1с2 ФТ. 4799 
Нигз$ Н. Е. 5049 Кшаеша 0. $. 5298 
Нузу 7. 4300 

т Г 

Ткере У. 4884 Таепепз ФТ. 5076 К 
ея Т.. 4372 Гавегу!3$ Е. 5095 К 
Тпушоег В. 4369 Тафоп М. 4963 
Тоапт @. 4570 Гакзптапа Вао $. К. 
Топезси Ти! сса С. Т. 4757 

4902 К Та1 р. М. 4862 


Гатргесй Е. 4460 
Гагг!уее Т. А. 5308 К 


Туег В. У. 4472, 4473 


7 Та1И Р. ае 4234 К 
Таскзоп В. В. Р. 5036 Тлисьи Р. 5203 
Уасо$ \\. 4933 Тах А, 4735 


Таагацие У. М. 4733 Тох Р. ПШ. 4131 


Таеске! К. 4500, 4938 Гефезкие Н. 4297 
ЗаПага Р. 4515 Те Саш 1. 4923 
Такитох$к1 А. 4803 Гее 5епё-ГАр 4753 
Затез Н. В. 5256 ГеГгопо-ЕКеггапа ХФ. 5147 
Татез В. С. 4838 Те? Н. 5112 

Тапеё М. 4701, 4702, Теоро!а* Н.-\М. 4524 

‚ 4703 ГерИп Н. 4550 

Зескиа Н. 5018 Гецепрегоег Е. 5059 Д 
ЛеЧе! Р. Н. 4393 Геу! Е. 4395 

уегыел М. 4541 ТГеу! Г. \. 5170 


Геу1п$оп №. 4691 
Т.е\1$ \\. О. 5273 


_ТемапаомзК1 7. 5173 


ТС... С. 4983 
Тлерегтай @. Х. 
4973 К 
Т1п Х. $. 4694 
Т1пдеп С. №. 4658 
Ули $ М» 5119 
Тар!йзКт М. 5064 
Тлрршапп Н. 5133 
Тл$4ег \. а. 4551 
Т]арипо\ А. А. 5298 
Т.6Готеп Г.. Е. 5255 
Гоорзйга В. Т. 5261 
Тога Е. М. 4927 
ТГогеп Т. М. 4745 
ТочЪ1уаага Т. $. 4730 
То У@ А. 5075 К 
Таш А. 5012 
Тлам1< @. 5145 
Тлипег @. 4850, 4851 


Гупдоп В. С. 4510 
М 

МеСиПеу Ж. 5. 4778 

Масаий ХТ. М. 5252 


Меаш У. Т. 4936 
Маспадо А. 25096 К 
МсМаией{00 В. 4561 
Мад!с Р. В. 5254 
Мазепез Е. 4721 
Маспез$ Т. А. 4894 
Матиз \М/. 4749 
Мака! Е. 4798 
Ма!2гаое В. 5163 
Ма п4и13{ 5. 4996 
Мапага М. 5030 
Мапагез1 К. 4634 
Мапипта Е. 5211 
Магсиз$ Е. 5116 
Магси$ М. 4501, 4342 
Магшезси Сп. 4792 К 
МагИпе! .Е. 5152 
Мазада К. 4534 


Ма1а1х АгасИ С. 4790 К 


Матоизспек к. 5019 
Ма{зсв1т$к1 М. 5187 
Ма{зитога Н. 5100, 
5109 
МайПа 5. 4928 
Май1з7еузКа У’. 4339 
Махитоп Г. С. 
4812 
Мешез# М. 5034 
МеНск .Х. М. 5344 П 
Мепае С. 4377 
Мегопейи ХТ. 5071 
Меги ГР. 4898 


МезсиКо\зк! Н. 4380 К 


Меуег Е: 5270 
Меуег М. А. 5249 
мае ой ШП. 5032 
маа!еюпт М., г 
Мос а. 4992 К 
Мщашт М. 5127 
МИюЮтап Т. 4815 
МШег Г. 4896 
мШег 1.. ВН. 
Мпапада В. 


5077 К 
4776 


М15Вга В. $. 5134, 5143 


МИаз С. 


1540 


—. 170 — 


4969, 


4841, 


5263 


МИгоу\16 О. 4653 

Мосапиа Р. 5135 

Мосв Г. 4454, 4455 

Моеззпег А. 4471, 
4475 

Мо1$ @г. С. 4564 


Рамю\зк! 7. 4912 
Реатсе 5. С. 5048. 
Реагзоп С. Е. 4770 
Рес т. в. в, 9 | 
Репа Е. 5098 К | 
Рефс?уйзК1 А. 4340 | 
Мопето А. 4553 Репге! Е. $. 5258 
Моп\=отегу П. 4599 Реггеф К,. 4829 
Мооге Р. С. 4913, 4971 Регзоп 1. В. 5312 П 
Мотоап <. \.. 4811 РИибег А. 4665 
Могеап Н. С. 5230 Рие!рз К.. В.. 4841 
Могсепз{еги О. 5003 К Р1ешег ХТ. 4469 

Мог1се Е. 4932 Р1епе К. 4432 


Мозег Г. 4479 Р1епедой А. 4793 к _ 
Моз1ом @. О. 4517 рие 9. 5219 | 
Мош ег Е. 4886 Рушкее в. В 2459 
Моу!$ В. М. 4842 4600 

Мгобек У. 4442 К РоЙ!таг С. Н. 456} 
Мие|ег В. 4578 К 4572 

Макиш Т. $. 5299 Ро!51ег Р. 4437 


Мип!ти272ащап А. М. М. Ророу!с1 С. Р. 4567 


4940 Роррег К. В. 4866 
Мику У. №. 4951 РозсШ К. 4766 
Мизмеак 2. 4615 Ро22010 ЕКеггат!з @. 514 
Мизи В. 4554 Ргош С. ХТ. 5244 
Мугреге Р. Г. 4445 Ригзе! Г.. Н. 4548 

К Рипаш С. В. 4874 
Масайа М. 5109 о 


Макапо М. 4535 

МаШ Р. 5123 

МагазипвВаи М. ©. 4724— 
4726 В 

Маги У. М. 4820 

Ма(а0зоп Т Р. 4618 к Кабзор @. 4541 

Меаси Е. СВ. 4379 Пабетаспег Н. 4484. 

Мееапаш Х. 4390, 4391 Каа1132е\$К1 К. 5173 

Ме\зот РТ. В. 5993 ‘’ Кадфавора! С. Т. 4804 

М16е У. 5082 Па]свшап ХФ. А. 5236 

№М1епо]зоп ФТ. Г. 5013 Ваш 5. 4920 

М епви1з А. 5160 Ваоз М. 5217 К 

Мак: Н. 4672 Карсзак А. 5138 

Моаейтап Н. М. 4447`к Казюо\а Н. 4453 

Мое{пег @. Е. 4933 Ва271 А. 4407 

№ 17а К. 5153 Веьбз 5. 4791 К 

Могаваиз Е. А. 4581 Вбае! 1. 4543 


Оцепош!е М. Н. 4899 | 


№ С. У. 5294 Беер С. 4604 
В6пу: А. 4858, 485 
о 4903 К 


Оретве И пеег К. 4828 К ВезпЖой 
Оаетеа ХТ. 5029 4973 К 
Обама ТУ. 4948 Везсв О. 4709 


8.3 496 


О!4епригаег В. 5192, Вещег @. Е. Н. 48$ 
5193 Вега Е. М. 4743 
ОПуоЙо Т. 4435, ГлБепройи Р. 4533 


ОПРитто А. 4823 В1сс1 С. 4487 К | 
Оп1сезси 0. 4902 К, ПиейЕ В. 4559 | 


5126 Вапетозе 7. В. 4836 | 
Оте О. 4583, 4584 Восзег Е. 5091 к 
Отбап1ск Е. Г. 5270 Воо{г У. 5040 

ОгИс# \\. 4615, 4839 Вошай У.-Н. 5280 
Озрига Н. а. 5012 Кошап1 ФУ. 5022 | 


О$1гот Т. @. 5083 
Оз1то\$Е1 А. М. 4644 


Оц б0—то 4652 
‚ Во\те В. 4795 К 
В Зошзешт \. 4663 
Распесо ае Атога ОП. Воу Р. М. 4939 
‚. 4376 Ват Н. 4922, 4950 
Рагазак О. $. 4857 Вла1юег О. 4401 
Рагспотшепко А. $. КиГепег Е. 5044 
14607 К ВБУзИЕ 1. М. 4797 К 


В,бзе1з2емзК! ФТ. 5198 | 
Козепрего Н. 4433 
Вози Е. 5. 4432 
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Уп Т. М. 5004 к 
Уг2пег Е. Р. 4418 


5 Звар!то Н. М. 4457 
Звеп С1-пепе 4742 


Т Уапаег Е] М. 5279 
Уап Маег ПО. 5032 


сааозк1 М. 5219 к  ЗВиада 5. 5007 _ в шв н и мол 9 
Закойа 9. М. 4959 ЗА КогзЕ: В. 4453 Таха! $840 Уеги1с К. 4747, 4764 К У/ИЕез М. У. 5200 
Закзепа К. М. 4895 ЗПИио @. Р. 4964 Е т 4672 Уегуаеске Т. 5060 УПЦащз Е. К. 5230 
За1ет В. 4628 $ш5а1 М. К. 5130 ааа т 4526 Уеззегеаи А. 5015 У/ПЦаюз В. Е., Л 


5027 
У\МПЦаштз В. Е. 4596 
У/ш гор Н. 4374 
Уве Т. 4942 
Узетап К. Т. 5282 
Мой В. 5169 


$104аш М. 4947 
Зареск! ХТ. 5070 
ЗшИВ Е. У. 4447 К 
ЗоБс2уКк А. 4591 
бое! М. 4970 
Зодого Т. Е. 5296 


У!4а1 Аразса] Е. 5061 
У1еП у У&гаце? Г. 4631 
УшШа М. 5121 

УЦа! 1 Г. 4582 
У!г7еп Е. 5074 

Уосшо Г. 4478 


За1уезоп М. Е. 4999 
ба17тапа Н. 5157 
Заше]!зоп Н. 4599 
Зашр1ога М. в. 

` 4918 

Запзоп К. \\. 4578 К 


Тесвгоем ПО. 4937 

Тепса Г. 5087 

Тегада К. 4527 
Твасвег Н. С., № 
5197 

ТобЬаи М У. 4481, 5069 


Зашие! Р. 4375 Зоппепзсвет Т. 4805 а м Уоеег О. 4461, 4462 МоНо\жие 7. 4930 
Затие]зоп Р. А. 4984 Зоигаи Т.-М. 5144 не о аб УЧЕБЕ У. Б. 4561, 
Запаеп Н. уоп 5097 к Зрашрша М. 5106 } 4572 

. Твошрзоп В. 4501 уу 
Зап{а16 1. А. 5176 Бресог С. 4450 А 
Загаепф У. Г. С. Зре!зег А. 5246, 5306 К Твуззев М “4733 УМавпег Напз 4750 Хх 

4808 Зршае!Ъегеег У’. 5195 тшшег б. 4995 У’авпег Нагуеу М. 4980 хегопаакез @. 4471 


багкаа1 К. 5009 
баб Н. 4893 
Заицуахе А. 5286 
ЗсепёЖе К. У. 4345 
ЭсШо Р. 4422 
Зсеппе!ег Т. 4485 К 
ЗевгиирЕ Н. У. 5223 
Зспигя Т. 5287 
спи тепрегоег М.-Р. 
4976 Д 
Зсп\аг{ М. 5033 
Зей\аг2 8. 4520 
$0 О. 5168 
$е0ой \. Е. 5239 
Зеа1 К. С. 4872 
Зесте В. 4406 
бейегс а. 4686 
Зегги ХТ. 4719, 4720 
Зеуегт Е. 4405, 
5107 


5101, 


рег Е. 4860 
Зргшеег (. 4640 
Згуазбау В. Р. 4660 
З{апо]еу1с С. 4875 
З4ешпваиз Н. 5174 
Б{4еуеп$ Т. 4399 
5ИЬ12 а. В. 5308 К 
5иске! Ее. ЕВ. 5283 
${газ7е\1с2 5. 5164 
Э{таиз Е. @. 5178 
Зфгирескег К. 5114 


Зфитрегз Е. Г.. Н.М. 5041 


З{иуе! @. 5006 
Зипае Е. Ш. 5035 
Зиюрез Р. 4972 К 
бихак! @. 4985 
Зитик1 ХТ. 4587 
Зи2иК1 У. 5024 
$71949 1. 4732 
37087 Р. 4464 


Топпе!а{ М. А. 5146 
Торап @в. 4434 
Тбгок 5. 5208 
Тгсот! Е. С. 4774 
Тгиссо ЕВ. 4897 
Тгиезае! С. (84.) 
4389 ЖК 
Тикеу ХЛ. У. 4931 
Тогап Р. 4459 


о 


Оезиг1 Т. 5155 
Ойпапо \. 5199 
Опке!расв Н. 4647, 
4648 
А 


Уа14а О. 4565 
Уа]да $. 4911 


Уаке У. С. 5050 
Ма!157 А. 4486 К 
Уа1зв У. Е. 4978 
У/аЦег У. 4723 
МаИЪег А. 5225 
У/аггеп ПО. У.. 4561, 
4572 
\УУазом \. В. 4821, 
5184 
УМ/а{5оп А. Е. 5307 К 
УУа{з0оп С@. Г. 4465 
Мей А. 4417 


№'е15$ Н. К. 4998 


М/е17заскег С. Е. уоп 


4378 
Уегтег Т. 4641, 4844 
У!ез{ С. Е. 5291 
Мет Т. П. 4619 
УУпар!ез С. 4493 
У’пее!ег ПО. Т. 5200 


У 


Уапс С. Т. 4599 
Уапо К. 5154 
Уззрап А. ХТ. 4981 
Уо С1п5-‘млипе 4602 
Уокофа Т. 4512 
УозВИ Т. 4542 


7! 


ПескепдогЕ Е. 4474 
2е]еп М. 4960 
бейцегреге Г.. Н. 
4861 
Лпа]ег Н.-У. 4917 
21ата! М. 4682, 4687 
Руйпее ЕВ. 5046 
7уигпег (. 4441 К 
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